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Sazetak
Diplomskog rada studenta/ice Viktor Ziha, naslova
Morfoloska karakterizacija pet fenotipova masline s otoka Ugljana

Na otoku Ugljanu je trenutno u kulturi vise od 100.000 stabala masline, no broj stabala u
zapusStenim maslinicima je znatno ve¢i. Obnovom starih maslinika otkrivaju se novi
fenotipovi koji su ili morfoloski sli¢ni ve¢ poznatim sortama maslina s otoka Ugljana ili
predstavljaju novi fenotip.

U ovom radu su prikazani rezultati istrazivanja morfoloskih karakteristika, fenologije cvatnje
i morfoloskog steriliteta pet fenotipova masline s otoka Ugljana. Uzorci listova, cvatova,
plodova i koStica su analizirani tijekom 2017. godine i dobivena zapazanja i mjerenja su
obradena odgovaraju¢im statisticCkim metodama. Analizom dobivenih podataka utvrdene su
sli¢nosti 1 razli¢itosti izmedu sorata i unutar sorata.

Klju¢ne rije¢i: fenotip, maslina (Olea europaea L.), morfologija, morfoloski sterilitet, Ugljan



Summary

Of the master’s thesis - student Viktor Ziha, entitled

Morphological characterization of five olive phenotypes from island of Ugljan

On island of Ugljan there is currently more than 100.000 cultivated olive trees, but the
number of olive trees in old olive groves is significantly higher. By restoring old olive groves
new phenotypes are discovered which are similar to already known olive cultivars of Ugljan
or represent a new phenotype.

This paper presents results of research on morphological characteristics, flowering phenology
and morphological sterility of five olive phenotypes from island of Ugljan. Samples of leaves,
flowers, fruits and seeds were analyzed during 2017. And gathered data and observations
were processed with appropriate statistical methods. The analysis of the obtained data showed
differences and similarities between and within cultivars.

Keywords: olive (Olea europaea L.), morphological sterility, morphology, phenotype, Ugljan



1 Uvod

Maslina (Olea europaea L.) je zimzelena biljna vrsta karakteristicna Mediteranskom
krajobrazu, kultivirana prema procjenama prije 7000 godina (Green, 2002.), ukljucuje veliki
broj sorti sa znacajnim fenotipskim i1 genetskim raznolikostima (Ziliotto i sur., 2002.; Idrissi 1
Quazzani, 2003.). Ona je svojim sveukupnim svojstvima, izdrzljivoséu i korisnoscu
omogucila odrzivost i razvoj civilizacija Sredozemlja od anti¢kih vremena te danas ima veliku
ekonomsku kao i prehrambenu vaznost u brojnim Mediteranskim zemljama (Kiple i Ornelas,
2000.) ukljucujuci i Hrvatskoj, koja ima dugu tradiciju uzgajanja maslina (Poljuha i sur.,
2008.).

Ljudi su u Hrvatskoj stolje¢ima propagirali masline vegetativnim putem (gukom, izdankom,
dijelom panja, reznicama ili cijepljenjem). Maslina je najrasirenija vo¢na vrsta u priobalnom
podruc¢ju Hrvatske. U Republici Hrvatskoj 2016. godine maslinici su zauzimali 17 094, 49 ha
povrsine s ukupno 3 6197 98 stabala masline, dok na podrucju zadarske zupanije povrsine pod
maslinicima su zauzimale 2 761, 71 ha s ukupno 605 593 stabla (DZS, 2017.).

Uzgoj maslina se povecava na viSe geografskih podru¢ja zbog povecane potraznje (FAO,
2009.).

Veéina maslina u svijetu se uzgaja tradicionalnim metodama, no gospodarski znacaj
maslinarstva je prepoznat pa se ulaze u podizanje novih te obnovu starih i1 zapuStenih
maslinika, modernizaciji 1 povecanju preradbenih kapaciteta 1 poboljSanju kvalitete
maslinovog ulja. Takvi trendovi su popraceni intenzifikacijom proizvodnje 1 povecanom
medunarodnom trgovinom rasadnicarske industrije zbog ¢ega je nuzna katalogizacija sorti

(10C, 2000.).

Nadalje, Europski pravilnici mogu zahtijevati zastitu ekstra djevi¢anskih ulja na tri razine:
zaStita na osnovi zemljopisnog podrijetla, zastita kao ekoloski proizvod (NN 12/01) i/ili
zastita izvornosti ulja ako je ulje dobiveno od autohtone sorte u tom kraju (Sladonja i sur.,
2006.).

Moguénost razlikovanja varijeteta 1 procjene genetske varijabilnosti je vazna za bolje
upravljanje genetskim dobrima i uspjesne programe oplemenjivanja (Persuri¢ i sur., 2004.).
Do danas je viSe od 500 sorti masline kategorizirano i dokumentirano u Svjetskoj Banci
Germplazmi Maslina (CIFA) ,,Alameda del Obispo“ u Cordobi, Spanjolskoj od, kako se
pretpostavlja, ukupno 1200 varijeteta diljem svijeta (Bartolinni i sur., 2004.) od ¢ega je ¢ak
njih 31 hrvatskih sorti (Striki¢ i sur., 2010.). U Hrvatskoj banci biljnih gena evidentirano je 59
primki masline (Jemri¢, 2016.) dok je prema ZavrSnom izvjeS¢u projekta ,,Gospodarska
svojstva tipova autohtonih sorti maslina“ izdvojeno 164 sorti ili tipova po vise rajona u
Hrvatskoj (Benci¢, 2008.).



Ukljucivanje maslinara u pro$irenje Banke s novim istraZzenim i opisanim sortama u dogovoru
S Medunarodnim vije¢em za masline je znacajna prilika za maslinarski sektor. ,,Ako mozemo
otkriti viSe kultivara otpornih na bolesti i1 razli¢ite klimatske uvjete, i certificirati njihovu
proizvodnju, pomo¢i ¢emo industriji da krene naprijed* izjavio je 2014. godine prof. Diego
Barranco na konferenciji Svjetske Banke Germplazmi Maslina i Medunarodnog vijeca za
masline (http://www.ceia3.es/en/news/news/467-the-world-olive-germplasm-bank-of-
cordoba-is-seeking-an-agreement-with-the-international-olive-council).

RESGEN projekt (Project on the Conversation, Characterisation, Collection and Utilisation of
Genetic Resources in Olive), biva implementiran od strane Medunarodnog Vije¢a za Masline
(10C) uz doprinos Europske Zajednice (European Community) i Zajedni¢kog Fonda za Dobra
(Common Fund for Commodities) u svrhu katalogizacije sortnih kolekcija Mediteranskih
zemalja i ukljucivanje sorti koje jo$ nisu katalogizirane (I0OC, 2000.).

lako klasifikacija i procjena sorti bazirana na fenotipskim ekspresijama poput oblika krosnje,
morfologije lista 1 cvata, svojstva ploda i sli¢nih informacija i morfoloskih karakteristika na
koje utjece 1 okoli$ nije dostatna za identifikaciju sorti (Angiolillo i sur., 1999.), ona je nuZan
preduvjet, te pouzdana i brza metoda identifikacije sorti je potrebna za uspostavu
industrijskog prava na biljnu sortu (Kjeldgaad i Marsh, 1994.).

Otok Ugljan biljezi dugu tradiciju maslinarstva gdje se uzgaja preko 2000 godina $§to mogu
potvrditi odredeni arheoloski nalazi (Ilakovac, 1998.), povijesni spisi, te Sirina panjeva
nekolicine izuzetno starih maslina
(http://tz.preko.hr/sites/default/files/brosure/maslinarstvo..pdf).
Upravo zbog te duge povijesti maslinarstva na otoku Ugljanu se otkrivaju novi fenotipovi koji
su ili sli€ni ve¢ poznatim sortama ili predstavljaju novi fenotip.

U okviru nacionalnog programa o¢uvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i
poljoprivredu u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2017. do 2020 planira se dovrSavanje
morfoloSkog opisa kod svih primki kod kojih to jo$ nije ucinjeno, te ukljuc¢ivanje podataka o
opisu u bazu CPGRD (Croatian Plant Genetic Resources Database , vidjeti
http://cpagrd.hcphs.hr/; zadnji put pristupljeno 30.06.2018).

Iz navedenih razloga ¢e u ovome radu biti analizirane morfoloske karakteristike, fenologija
cvatnje i morfoloski sterilitet 5 fenotipova masline s nekoliko lokacija na podrucju otoka
Ugljana (Preko, Poljana, Lukoran) u nekoliko privatnih maslinika.

Prvi dio ovog rada opisuje biologiju masline, morfologiju kroz karakteristike lista, ploda i
cvjeta.

U drugom djelu rada se daje pregled autohtonih hrvatskih sorti maslina s naglaskom na
istrazivane sorte ovoga rada- 'Drobnica’, 'Puljka’, 'Karbuncela' i 'Crnica’.

Treci dio daje opis materijala i metoda.

Rad na kraju prikazuje rezultate ispitivanja na uzorcima i zapaZanjima prikupljenih na otoku
Ugljanu tijekom 2017. godine.


http://www.ceia3.es/en/news/news/467-the-world-olive-germplasm-bank-of-cordoba-is-seeking-an-agreement-with-the-international-olive-council
http://www.ceia3.es/en/news/news/467-the-world-olive-germplasm-bank-of-cordoba-is-seeking-an-agreement-with-the-international-olive-council
http://tz.preko.hr/sites/default/files/brosure/maslinarstvo..pdf
http://cpgrd.agr.hr/
http://cpgrd.hcphs.hr/

1.1 Cilj istrazivanja

Cilj ovoga rada je istraziti morfoloska svojstva 5 fenotipova masline od ukupno 14 stabala s
razli¢itih lokacija na podrucju otoka Ugljana (Preko, Poljana, Lukoran) sorti ‘Drobnica’ (tri
stabla), 'Karbuncela' (tri stabla), 'Puljka’ (pet stabala), 'Crnica’ (dva stabla) i jedno stablo
nepoznate sorte prema medunarodnoj metodi IOC (International Olive Council), prouditi
fenologiju cvatnje, izracunati morfoloski sterilitet te obraditi podatke kako bi se utvrdile
razlicitosti.



2 Pregled literature

2.1 Biologija i morfologija maslina

Maslina je zimzeleni drvenasti grm ili stablo s karakteristicnim ovalnim i mnogobrojnim
plodovima bogatim uljem prilagodena specificnim suhim okoliSnim uvjetima. Stablo Cesto
ima Siroku krosnju, kvrgavo deblo s mnogo grana. Karakteristi¢na za podru¢je Sredozemnog
priobalja, a danas je antropogenim utjecaj raSirena i na druge dijelove svijeta sa svojstvenim
suhim podnebljem.

Ljudi su stolje¢ima kultivirali divlje sorte i1 krizanjem favorizirali odredena svojstva.
Posljedica toga je Siroki spektar razliCitih genetski razli¢itih varijeteta ove vrste koja se
razlikuju primjerice u veli¢ini ploda, obliku ploda, gusto¢i krosnje i slicno. Osim varijacije u
genotipu, takoder vaznu ulogu na morfologiji ploda i izgled stabla imaju i ekoloski ¢imbenici
kao i agronomski pristupi- agrotehnicke i elajotehnicke metode.

Razlikujemo pet fenofaza: mirovanje, diferencijaciju pupova, cvatnju, oplodnju i razvoj
ploda. Tijekom reproduktivne faze postoje oscilacije u prinosu, pa tako neke godine su bogate
plodovima, a neke siromaSne prinosom. Trajanje juvenilne faze i promjene u razinama
godisnjih prinosa mogu se razlikovati medu sortama (Rapoport i sur., 2016.).

2.2 Fenologija cvatnje

Vrijeme i trajanje cvatnje varira ovisno o sorti i pojedinim lokacijama na kojima se stabla
nalaze. Temperatura je jedan od najvaznijih ¢imbenika koji utjeCe na vrijeme cvjetanja
(Alcala i Barranco, 1992; Galan i sur., 2001.; Lavee i sur.,2002.; Orlandi i sur.,2004.). 2017.
godine su od veljace pa nadalje bile viSe prosjeCne mjesecne temperature za nekoliko
stupnjeva od prosjeka 1961.-2017. (Grafikon Slika 8.).

Veoma bliska povezanost izmedu zimskih i proljetnih temperatura s vremenom cvatnje je
uocena u razli¢itim istrazivanjima (Galan i sur., 2001.; Orlandi i sur.,2010.) kao i povezanost
temperature prilikom cvatnje s trajanjem pune cvatnje (Lavee i sur., 2002.). ViSe temperature
tijekom cvatnje skracuju vrijeme cvatnje (Barranco 1 sur., 1994.).

Slican je efekt uocen i na Oblicama u istrazivanju Selaka 1 sur., 2013. gdje su stabla unutar
polietilenskih kaveza usla u punu cvatnju ranije od stabala koja nisu bila unutar politetilenskih
kaveza Sto bi moglo objasniti zasto su neke sorte u ovom istrazivanju imale drugacije vrijeme
cvatnje od istih tih sorata na drugoj lokaciji. Isto tako ne pocinje otvaranje svih cvjetova
istovremeno na istom stablu, ve¢ najprije pocCinje otvaranje cvjetova na juznoj strani i donjim
dijelovima rese (Bakari¢, 2006.).



Prema BBCH skali (Sanz-Cortes i sur., 2002.), po¢etak cvatnje oznacava kada je oko 10%
cvjetova otvoreno (oznaka 61 prema BBCH), a puna cvatnja pocinje kada se preko 50%
cvjetova otvori (oznaka 65 prema BBCH, Slika 2.2.1.) i zavrsava kada se pojave zametnuti
plodovi i neoplodene plodnice po¢nu otpadati (BBCH oznaka 69).

Slika 2.2.1. Prikaz fenofazi cvatnje s ocjenama 57, 60, 65 i 68 prema BBCH skali

Izvor: (Sanz-Cortes i sur., 2002.).



2.3 Karakteristike lista

Listovi su tamno zeleni s gornje strane i sivkasti za donje, traju dvije do Cetri godine, a nekada
i duze. Duzina listova je od 3 do 9 centimetara s kratkom peteljkom od 0.5 centimetara. Oblik
lista je malo Siri elipsoidni oblik pa do kopljastog oblika s najsirim dijelom na bazi lista i 6
puta duzim nego Sirim (Connor i Fereres, 2005.).

Listovi imaju karakteristike biljaka u suhim uvijetima- mala povr$ina lista, deblja kutikula,
visoka gustoca puci (Bacelar i sur., 2004.).

2.4 Karakteristike cvijeta

Kod svih sorata masline cvijet moze biti hermafroditni, odnosno dvospolni, ili funkcionalno
(fizioloski) muski. Hermafroditni cvjetovi se sastoje od prasnika i tucka, dok fizioloski muski
cvjetovi imaju samo prasnike.

U dvospolnim cvjetovima periferno se nalaze dva velika prasnika s kratkim filamentima i
velikim anterama, a u sredini se nalazi jedan tucak s dugackom stigmom, kratkim vratom i
malim ovarijem.

Razlika u udjelu hermafroditnih i fizioloski muskih cvjetova varira prema sorti i ekoloskim
¢imbenicima kao S§to su dostupnost vode, temperatura, mineralnom sastavu ali 1 kompeticija
medu brojnim cvjetovima. Pelud masline stvara se u velikim koli¢inama i rasprostranjuje se
vjetrom na velike udaljenosti (Rapoport i sur., 2016.).

2.5 Karakteristike ploda

Plod masline se sastoji od mesnatog mezokarpa odnosni jestivi dio ploda i lignificiranog
endokarpa odnosno kostice i na vanjskom dijelu ekso ili epikarp koji predstavlja ovojnicu
ploda. (Rapoport i sur, 2016.).

Plodovi kultiviranih maslina su od 1 do 4 centimetra dugi s promjerom od 0.5 do 2
centimetra. TeZze do 10 grama svjezi 1 2.5 grama suhi. Oblik ploda varira od sferi¢nog do
ovalnog pa i izduzenog oblika sa zaobljenim ili Spicastim vrhom. Divlje sorte imaju manje
plodove u usporedbi s kultiviranim i veéi udio endokarpa. Cesto su masline za stolu upotrebnu
vece od maslina za proizvodnju ulja medutim nije pravilo.

Tijekom razvoja ploda odvija se 1 proces nakupljanja ulja, u vakuolama mezokarpa. Kostica je
najmanje podlotna utjecaju okolisSnih C¢imbenika, te su svojstva kostice uglavnom pod
utjecajem genotipa (Striki¢ i sur., 2007.). Na kosticu otpada 2-4% mase ploda (Skarica,
1996.).



3 Materijal i metode

U ovome poglavlju ¢e biti navedeni objekti istraZivanja, ukratko opisane lokacije i nacin
uzdrZavanja istrazivanih objekata, klima otoka Ugljana, istraZivane sorte te koriStene metode
u prikupljanju mjerenja.

3.1 Znacajke istrazivanog podrucja

Istrazivana stabla rastu u maslinicima koji se uzdrzavaju ekstenzivno, uz navodnjavanje,
redovitu rezidbu, gnojidbu i zastitu prema nacelima integrirane ili ekoloske poljoprivredne
proizvodnje.

3.1.1 Lokacije

Poljana je poznata po uvjetima pogodnim za povréarstvo, uz tla dobre strukture, drenaze i
velike zalihe vode, takvi su uvjeti evidentni 1 na lokaciji istrazivanih Puljki Pk1, Pk2 i Pk3
(Slika 3.1.1.).

Istrazivane Puljke u Poljani su uzdrzavane po ekoloskim principima sa brojnim povrtlarskim
kulturama i jagodama. Lokacija je blizu mora, okruzena ku¢ama.

Rezidba je vrSena svake druge godine, tlo je crvenica i obogacena ekoloskim gnojivima poput
konjskog i govedeg stajnjaka te maslinovom kominom kompostiranom pomocu algi.

Zbog alternativne rodnosti i malog broja rodnih grancica je 2017. godine bio maleni prinos za
razliku od prethodne godine kada su rodile obilno.

Slika 3.1.1.1. Istrazivana Puljka (Pk2), Poljana, 16.5.2017.,



Preostale dvije Puljke (Slika 3.1.2.) iz istrazivanja se takoder kao ona iz Poljane nalaze na
izrazito povoljnoj lokaciji Pod borom u Preku. Lokacija se tako zove zbog staroga bora iz
1867. godine. Uzgajaju se brojne povrtlarske kulture, kamilica, smokve, citrusi. Lokacija je
relativno udaljenija od mora.

Ove Puljke su za razliku od onih istraZivanih u Poljani, 2017. godine rodile obilno.

144, !

Slika 3.1.1.2. Tstrazivana Puljka (Pbsz) na lokaciji Pod borom, Preko, 19.5.2017.

U

Na lokaciji Ograda u Preku su istrazivane tri Drobnice, tri Karbuncele i jedna Crnica koje su
ekstenzivno uzgajane.

Lokacija je relativno blizu mora te je tlo losije strukture, smede antropogenizirano tlo.

Na lokaciji se uz masline uzgajaju odredene ratarske i povrtlarske kulture, ponajvise za
ishranu kokosi. Drobnice su na lokaciji Ograda (Slika 3.1.3.) 2017. godine imale malen urod i
plodovi su bili sitni $to je najvjerojatnije uzrokovalo nestabilno vrijeme, jaki vjetrovi i
grmljavinski  pljuskovi u svibnju 2017. godine pred i tijekom cvatnje
(https://www.crometeo.hr/meteoroloski-pregled-2017-godine/) te izrazita susa tijekom ljeta
zbog koje su Drobnice slabo rodile na gotovo ¢itavom otoku.



https://www.crometeo.hr/meteoroloski-pregled-2017-godine/

Slika 3.1.1.3. Istrazivana Drobnica, na lokaciji Ograda, Preko 19.5.2017.

Istrazivane Karbuncele na lokaciji Ograda (Slika 3.1.4.) su nesto zaklonjenije od Drobnica, te
su imale relativno dobar urod u 2017. godini.



Slika 3.1.1.4. Istrazivana Karbuncela u zitu, na lokaciji Ograda, Preko, 20.5.2017.,

U Lukoranu je istrazivano jedno stablo nepoznate sorte (Slika 3.1.5.) na relativno pogodnoj
lokaciji dobre ekspozicije. Lokacija je daleko od mora. Rodila je obilno 2017. godine.
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Slika 3.1.1.5. Istrazivano stablo nepoznate sorte, Lukoran, 24.5.2017.,

Crnica u vrtu (Slika 3.1.6.) je takoder obilno rodila 2017. godine. U vrtu se uzgajaju brojne
povrtlarske 1 vocarske kulture. Lokacija je relativno daleko od mora, okruZena ku¢ama.
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Slika 3.1.1.6. Zametnuti plodovi na Crnici u vrtu, Preko, 29.5.2017.

3.1.2 Morfolosko-pedoloske karakteristike otoka Ugljana

Geoloski sastav otoka je skoro pa iskljucivo karbonatni. Morfolosko-pedoloske karakteristike
su relativno nepovoljne za intenzivnu poljoprivredu. Flisnih zona nema. Crvenica je
prevladavajuéa vrsta tla na otoku Ugljanu, zadrzava se u udolinama, jarugama, poljima,
udubljenjima te na padinama dolomitne zone. Na sjeveroisto¢noj strani otoka gdje su
zastupljeniji dolomiti su se razvila uz crvenicu i pjeskovita smeda tla. I na vapnenackim tlima
prevladava crvenica niskog sadrZaja humusa, medutim, poznato je da maslina moze uspijevati
na tlima siromasnim humusom (Magas i sur., 2000.).

3.1.3 Klima otoka Ugljana

Otok Ugljan kao i svo Zadarsko oto¢je pripada mediteranskoj klimi klasificiranoj u razred Csa
po Kdppenu koju obiljezavaju topla i suha ljeta te blage i kiSovite zime. Znacajan je maritimni
utjecaj Jadransko mora, geografski polozaj, blizina Velebita, sekundarna cirkulacija zraka te
dnevna cirkulacija zraka.
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Srednja godisnja temperatura je 14.7 °C, amplituda 16. 9 °C, godi$nje razlike u temperaturama
su jako male $to povoljno utjece na masline. NajniZe temperature su u sije¢nju 6.7 °C i jako
rijetko padaju ispod nule, a najvise u srpnju 23.6 °C i kolovozu 23.1 °C. Broj suncanih sati
(insolacija) je srednje velik, 2491 sati godiSnje. Prosje¢na godisnja vrijednost padalina je
relativno visoka, oko 900 mm, medutim godi$nji raspored padalina je nepovoljan, jer su ljeta
izrazito suha (Magas 1 sur., 2000.).

3.1.4 Meteoroloski podaciza 2017. godinu

Buduc¢i da na brojna svojstva masline mogu utjecati klimatske prilike, prikazat ¢e se prosje¢ne
mjesecne temperature i mjesecna koli¢ina padalina za godinu istraZivanja kao 1 prosjeci
1961.-2017. godine. Medutim, podaci su iz meteoroloske postaje u Zadru, gdje klimatske
prilike mogu znacajno varirati od onih na Ugljanu, pogotovo u koli¢ini padalina. Iskustva
mjeStana su da kiSa Cesto izbjegne Ugljan.

Na grafikonu (Slika 3.1.4.1.) je vidljivo da su temperature u 2017. godini od veljace do rujna
bile vece za nekoliko stupnjeva od prosjeka 1961.-2017. godine.
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Slika 3.1.4.1. Grafikon Usporedba prosje¢nih mjese¢nih temperatura zraka 2017. godine i
prosjeka 1961.-2017. godine za Zadar

Na grafikonu (Slika 3.1.4.2.) je vidljivo kako je u rujnu 2017. godine pala izrazito velika
koli¢ina oborina dok u ostalim mjesecima uglavnom nisu prelazile prosjek. U ljetnim
mjesecima su bile suse te je koli¢ina padalina bila znatno ispod prosjeka.
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Slika 3.1.4.2. Grafikon Usporedba prosjecne mjeseéne koli¢ine padalina 2017. godine i
prosjeka 1961.-2017. godine za Zadar

3.1.5 Istrazivane sorte

U ovome radu istrazivane su sorte lokalnog naziva 'Drobnica’, 'Karbuncela', 'Puljka’ i ‘Crnica’
na lokacijama sijevernog dijela otoka Ugljana u blizini mjesta Preko, Poljana i Lukoran.

3.1.5.1 Drobnica

Na sortnoj je listi maslina Hrvatske. Jedna od najstarijih sorti, uzgaja se od Istre do Konavala,
no ipak najviSe na otoku Korculi, Rabu, Ugljanu i Zadarskom podrucju. Drobnica je odli¢an
oprasivac¢ Oblici. Osjetljiva je na jake vjetrove, hladnoc¢u 1 paunovo oko a manje je osjetljiva
na susu, maslininu muhu 1 rak masline.

Stablo ima snazni vigor i veliku bujnost, uspravnoga rasta u visinu. Ima dugacke izboje i
rijetke listove. List je kopljast, simetri¢an, ¢vrst, uzak, kratak i na vrhu ostar.

Cvjeta pred kraj svibnja, rese su kratke i zbijene. Cvijetovi su bogati peludom. Samooplodna,
od cvatnje do berbe prode oko 170 dana zbog ¢ega se smatra srednje ranom sortom.

Plod je okruglasto izduzen i malen. Boja ploda u fazi zriobe je zelenkasto-zuta te do doba
berbe prijede u vinsko-crvenkastu, tamnoljubicastu do crnu. Pri berbi peteljka se lako otkida
od ploda.

Kostica je okruglasta, simetricna, svijetlo-kavenaste boje i vrlo ¢vrsta.

3.1.5.2 Karbuncela
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Stara autohtona sorta zadarsko-Sibenskog arhipelaga.

Stablo ima tendenciju rasta u Sirinu, veoma bujno dok se rodne grancice pod teretom plodova
znaju savijati prema dolje. Uspijeva na vapnenastim tlima te nije osjetljiva na suSu i
maslininog molja, a srednje je osjetljiva na maslininu muhu i paunovo oko. Ako se redovito i
ostro ne prorjeduje, moze patiti od pojave ¢adavice i svih Stitastih usiju.

List je eliptican, kopljast, zelenkasto-smede boje i srednje veliCine.

Cyvjeta krajem svibnja 1 pocetkom lipnja, stranooplodna je sorta, a dobri su joj oprasivaci
Oblica i Levantinka. Rana je sorta. Ima izrazenu alternativnu rodnost.

Plod je srednje krupan, crne boje, valjkastog oblika zaobljenih vrhova. Plod se dugo drzi na
stablu te je visoko uljetiva sorta s randmanom preko 14%.

3.1.5.3 Crnica

Stara sorta lokalnog znacenja, najrasprostranjenija i glavna uljarica u Konavlima.

Stablo je slabo bujno, nisko, okrugle kro$nje s lagano spuStenim granama, izbojci tjeraju
uspravno ali ne jako brzo. Zahtijeva plodna i duboka tla i toplije polozaje za sadnju. Sklona je
alternativnoj rodnosti, posebice nakon jace rezidbe. Osjetljiva je na maslininu muhu i trulez
ploda.

List je zelene boje, ostrog vrha, uzak i dug.

Cvjeta poCetkom lipnja. Niske je samooplodnje ali cvjeta obilno. Dobri su joj oprasivaci
Sitnica, Uljarica i Piculja.

Plod je okruglast, jajolikog oblika, srednje krupan te izuzetno crne boje u zrelosti.

Kostica je svjetlosmede boje, simetri¢na, jajolikog oblika i izbrazdana.

3.1.5.4 Puljka

Stara autohtona sorta koja se uzgaja iskljuivo u starim maslinicima na otoku Ugljanu,
ponajvise u mjestu Poljana a ponesto u Preku 1 Sutomis¢ici.

Stablo je uspravno, veliko 1 snaZzno s prostranom rastresitom kroSnjom.

Karakteristicno za ovu sortu je da gotovo nema izdanaka iz korijenja. Otporna je na Stetnike,
granato€, jake vjetrove i niske temperature, a manje je otporna na paunovo oko i rak masline.
Sklona je alternativnoj rodnosti i zna dati obilne prinose. Rodne grane su gotovo polegnute,
rodne grancice objesene prema tlu.

List je dug, simetric¢an, svjetlozelene boje 1 na licu i nali¢ju.

Plod je jajolikog oblika, malen, simetri¢an i tamnoljubicaste boje u fazi zriobe.
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3.2 Objekti istrazivanja
Predmet istrazivanja su odabrane masline otoka Ugljana (Tablica 3.2.1).

Tablica 3.2.1 Popis odabranih maslina koje su predmet istraZivanja

POPIS ISTRAZIVANIH MASLINA

Redni | Stablo H == Napomena, druge Sifre

broj | sifra Vrsta Opis - lokacija 22 list

1 Pk 1k Puljka Otok Ugljan, Poljana P3 za list

2 Pk 2 k Puljka Otok Ugljan, Poljana P4 za list

3 Pk 3 k Puljka Otok Ugljan, Poljana P5 za list

4 Pb SZ Puljka Otok . Ugljan, Preko, “Pod | Pu1 zalist, PU bor
borom sz

5 Pb JI PUlea Otok . Ugljan, Preko, Pod .|.3u2 za list, PU bor
borom i

6 Lukoran Nepoznata Otok Ugljan, Lukoran LMS

vrsta X

7 c-vrt Crnica Otok Ugljan, Preko, vrt

8 DO1 Drobnica Otok Ugljan, Preko, "Ograda"

9 DO2 Drobnica Otok Ugljan, Preko, "Ograda"

10 DO3 Drobnica Otok Ugljan, Preko, "Ograda” DO46 za list

11 GO1 Karbuncela Otok Ugljan, Preko, "Ograda" KBS za list

12 GO2 Karbuncela | Otok Ugljan, Preko, "Ograda™ KB6 za list

13 GO3 Karbuncela | Otok Ugljan, Preko, "Ograda™ KB7 za list,
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3.3 Metode

Za opis morfoloskih svojstava masline u CPGRD (Croatian Plant Genetic Resources Database
, vidjeti http://cpagrd.hcphs.hr/; zadnji put pristupljeno 30.06.2018). se koristi lista deskriptora
Barranco i Rallo (1984.) koja je koristena kao metoda i u ovom radu.

U Prilogu je navedena CPGRD lista 32 morfoloska svojstva (stablo: 4 svojstva; list: 4; cvat:
2; plod: 11; endokarp: 11). Petnaest svojstava oznaceno je zvjezdicom (*) kako bi se ukazalo
na to da su narocito znacajna buduc¢i da omogucavaju razlucivanje morfoloski razlicitih
primki. Ova svojstva su visoko nasljedna i pod malim utjecajem okolisa.

Za opis karakteristika listova je tijekom zime sa svakog istrazivanog stabla uzet uzorak od
100 listova u podrucju 8-10 godisnjih pupova u visini promatraca te spremljeni u oznacene
vreéice, potom skenirani Sa skenerom modela HP Deskjet 50 kako bi njihova povrsina,
duzina, Sirina te omjer duzine i $irine bili izmjereni.

Za morfometrijsku analizu listova istrazivanih stabala koristio se open source program Image
J za obradu slika (za program se koristi i naziv  Fiji, vidjeti
https://imagej.nih.gov/ij/features.html). Pomocu programa obavljeno je mjerenje duZine,
Sirine i povrsine listova (Slika 3.3.1.). Podaci su obradeni u Excelu.

File Edit Font Results

[area [wean [Min [wax Angle [Lengtn |
41 0071 77759 58462 142883 -9877 5683
42 0014 80425 sBAT T -

430053 SBDOT 4353 enan (1654x2338); RGB; 15MB Analyze Partich
ix; tm 1
44 0011 62885 3712 0 B nalyze Particles..
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45 D0D0B0 86423 47.72

46 0011 75196 2056 (Fiji I Just) Image) Distribution.. o x
47 0011 75308 4348 File Edit Image Process [[NENEEY Label

48 0058 69.693 47.03 h

e 0o/ a|ofZ 4] Al clearResuts PR
50 0057 685431 4453 and (tracing) tool Set Measurements.

51 0012 68404 3988 —

52 0057 62123 4971

53 0013 66051 4188 (Calle =S
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55 0015 66160 3229 PlotProfle  Ctr+K
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64 0073 73452 6009 Colocalization b

65 0.014 70866 49.22
66 0073 74997 5046
67 0015 64351 4139
68 0.058 B1.180 4966
69 0011 70875 4254
70 Dhi2 7r.ess 4853 Helmhoitz Analysis

71 0066 69926 47.72

72 0013 74192 2690vwswee —revmee oo 3D Surface Plot

73 0070 89960 £8.104 123814 6276 5574 Classification v
74 0018 75337 49081 120185 -57.936 1384 Local Thickness
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Slika 3.3.1. Prikaz mjerenja koriStenjem programa Image J (fotografija ekrana)

Od sredine travnja 2017. godine su u ophodnjama promatrane fenofaze cvatnje od razvijanja
cvatne osi (Slika 3.3.2.) do kraja cvatnje i zametanja plodova te procijenjeni prema fenolo§koj
BBCH (Biologische Bundesanstalt Bundessortenamt Chemische Industrie) skali (Sanz-Cortes
i sur., 2002.).
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Slika 3.3.2. Razvijena cvatna os na istrazivanom stablu nepoznate sorte iz Lukoranu (BBCH
oznaka 54), 22.4.2017.

U tom vremenu je takoder oznac¢eno zelenom vrpcom (Slika 3.3.3.) po Cetiri grane na svakom
stablu tako da obuhvacaju ukupno sto cvatnih resa na kojima su izbrojani cvjetni pupovi a
potom u rujnu broj plodova u svrhu odredivanja prosjecnog broja cvjetova po cvatu i postotka
razvijenih plodova po cvjetnom pupu. Sva brojanja vecih brojeva su izvrSena pomocu
mehani¢kog brojaca kako bi se smanjila kognitivna subvokalizacija i komplikacije koje
donosi (Logie i sur., 1987.).
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Slika 3.3.3. Oznacena grancica Puljke pred cvatnju (BBCH oznaka 57- vjenci¢ cvjetnog pupa
duzi je od caske), Poljana, 16.5.2017.

Potom je tijekom pune cvatnje ubrano nekoliko grana s kojih je izdvojeno po 40 cvatova Cija
je duljina izmjerena pomi¢nim mjerkom, izbrojan ukupan broj cvjetova te funkcionalno
muskih cvjetova ili hermafroditnih. Izracunati je prosjek i standardna devijacija duzine
cvatova te je izraCunati morfoloski sterilitet kao udio funkcionalno muskih cvjetova od
ukupnog broja pobrojanih cvjetova.

U rujnu je ubrano 40 plodova sa svakog stabla osim nepoznate sorte s koje je ubrano 120
plodova te su skenirani plodovi i njihove kostice na Agronomskom Fakultetu Sveucilista u
Zagrebu pomoc¢u 3D skenera (Epson PERFECTION V800) i izmjerena im morfometrijska
svojstva softverom ,,WinFOLIA* i ,,WinSEEDLE®, a potom obradeni u Excelu.
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4 Rezultati i rasprava

4.1 Fenologija i vrijeme cvatnje

U ovom istrazivanju su prac¢ene fenofaze cvatnje i dobivena opazanja jednogodisnjeg pracenja
su prikazana u grafikonu (Slika 4.1.1.).

Svibanj

Istrazivano
stablo 15.116. 1 17.118.(19.(20.|121.122.|23. | 24. | 25.|26.| 27.|28.| 29.

PK3 57 69
PK2, PK1 69

PB

CV

CO

LMS

GO1

GO2

GO3

D03, D02, DO1
*crvenom bojom je oznaCeno trajanje pune cvatnje, brojevi oznacuju BBCH oznaku za
fenofazu cvatnje

Slika 4.1.1.. Grafikon Pracenje fenofaze cvatnje istrazivanih stabala tijekom svibnja 2017.
godine

Najkrace je trajala puna cvatnja Puljki Pod Borom ukupno 3 dana, a najduze je trajala cvatnja
Karbuncela, ukupno 6 dana.

Iz grafikona je vidljivo kako su sva stabla iste sorte na istoj lokaciji imala ujednacenu cvatnju
dok su neke sorte imale drugaciji period cvatnje ovisno o drugacijoj lokaciji na kojoj se
nalaze. Uoceno je kako su Puljke na lokaciji Pod Borom znatno ranije i puno krace cvale za
razliku od Puljki u Poljani. To moze objasniti drugacija ekspozicija koja je utjecala na
temperaturu. Takoder je stablo Crnice u vrtu nesto ranije procvalo od Crnice na lokaciji
Ograda.

Zanimljivo je 1 to Sto se istrazivana stabla Pb, Cv i LMS nalaze na zna¢ajno viSoj nadmorskoj
visini od svih ostalih istrazivanih stabala, udaljenija od mora, te su upravo ta tri stabla
najranije usla u punu cvatnju od ostalih istrazivanih stabala. To bi mogao objasniti ohladujuéi
efekt blizine mora u proljetnim mjesecima (Wong i sur., 2012.) odnosno viSe temperature na
lokacijama udaljenijim od mora.
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4.2 Analiza listova

U prilogu ovog rada su rezultati izraCuna za svako istrazivano stablo, i to:
e Excel tablica s podacima, statistickim izracunima i grafovima
e Datoteke sa skeniranim listovima, za koje je pomocu programa Image J mjerena
Sirina, duzina i povrsina lista

Nize navedene tablice prikazuje prosjecne duZzine, Sirine te omjere duZzine i Sirine listova, i

pripadajuci opis oblika listova prema IOC normi dobiven na temelju izraCunatog omjera te
prosjecnu povrSinu lista za istrazivane sorte.
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Duzina lista masline se prema IOC normi klasificira:
1 Kratak (<5 cm)

2 Srednje dug (5-7 cm)
3 Dug (> 7 cm)

Tablica 4.2.1 Prosje¢ne vrijednosti morfoloskih Kkarakteristika listova za svako
istrazivano stablo

Svojstvo Prosjecna | Prosjecna | Prosjecni | Oblik lista | Prosjena | DuZina
duljina Sirina lista | omjeri prema povrsina lista
. v . . 2
listaucm |ucm duzine i|l10OC s | listaucm® | prema
Sirine lista | obzirom 10C
na omjer
duZine i
Sirine
STABLO
PuLk 5.16+0.48 1.06+0.14 4.90+0.58 Elipticno - 4.20+1.45 Srednje dug
lancetast
Pu2 k 5.29+0.98 1.100.19 4.85+0.64 Elipticno - 450 +0.84 Srednje dug
lancetast
Pus k 5.04+0.79 1.30 +0.40 4.04+0.79 Elipticno - 4.69+098 Srednje dug
lancetast
Pusz 5.90+0.76 122+0.18 4.86+0.59 Elipticno - 5.46 + 0.69 Srednje dug
lancetast
Pudl 5314044 12120.14 445+0.59 Elipticno - 490071 Srednje dug
lancetast
DOL 470062 126£0.15 376042 Eliptican 429+088 Kratak
DO2 4.83+0.53 120+0.14 406+ 042 Elipticno - 450+ 0.84 Kratak
lancetast
DO3 416079 1322071 355+0.83 Eliptican 3.88+1.23 Kratak
GOl 5364043 1.24+0.16 5.23+0.89 Elipticno - 5.23+0.89 Srednje dug
lancetast
02 5.04 +046 125+0.17 4924089 Elipticno - 4.92+0.89 Srednje dug
lancetast
03 5.04 + 0.49 1244018 4.85+0.69 Elipticno - 4.85+0.69 Srednje dug
lancetast
Lukoran Elipti¢no - .
5.47 +0.87 1.07+0.14 5.15+0.72 464+1.14 Srednje dug
lancetast
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Tablica 4.2.2 Prosjecne vrijednosti morfoloskih karakteristika listova za razlicite sorte
koje su predmet istraZivanja

Svojstvo Prosjeéna | Prosjecna | Prosje¢ni | Oblik Prosjeéna | Napomena
duljina Sirina lista | omjeri lista povrsina
) v . . 2
listaucm |ucm duzine i | prema lista u cm
Sirine lista | 10C S
obzirom
na omjer
duzine i
Sirine
STABLO
Puljka SZ i JI Za Puljku Sz i JI
5.08+0.61 12240.16 464+0.63 Elipticno - 5.18 zasebni izracun
lancetast zbog razlitite
lokacije Pk
Puljka Pk Za Puljku Pk
Elintiéno - zasebni izradun
522+0.74 1.08+£0.16 4.88+0.61 P 4.46 zbog razlidite
lancetast . .
lokacije Pu SZi
J
Drobnica 455+0.72 126 +0.44 377+0.63 Eliptican 4.18
Karbuncela 5.15+ 048 124+0.17 419+050 Elipticno - 5.00
lancetast
Nepoznata sorta u | 5 47, (g7 1.07+0.14 515+ 0.72 Elipticno - 464
Lukoranu lancetast

Iz tablica Tablica 4.2.1 i Tablica 4.2.2 te Slika 14 i Slika 15 vidljivo je za istraZivane sorte da
Drobnica pripada u kategoriju s kratkim listom, a ostale u kategoriju srednje dugog lista.
Prema svojstvu Sirine lista sve istrazivane sorte su u kategoriji srednje Sirokog lista.

Prema obliku lista Drobnica ima eliptican oblik lista, a ostale sorte elipticno- lancelast oblik
lista.

Nepoznata sorta iz Lukorana prema morfoloskim karatkeristikama lista ima nesto veci omjer
duzine i sirine lista, ali je u istoj kategoriji kao sorte Puljka i Karbuncela.

4.3 Analiza cvata i morfoloskog steriliteta

U prilogu ovog rada su rezultati izraCuna za svako istrazivano stablo, Excel tablica s
podacima mjerenja uzorka, statistickim izraGunima i grafovima. Statisti¢ki izra¢un u excelu
ukljucuje izraCun prosjeka, medijana, standardne devijacije te postotak funkcionalno muskih
cvjetova.
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NiZe navedene tablice prikazuje prosjec¢ne duzine cvata, broj cvjetova u cvatu uz pripadajuce
opise prema IOC normi. Tablica uklju¢uje i prosjecni postotak (%) fizioloski muskih
cvjetova u cvatu za istrazivana stabla/sorte.
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Tablica 4.3.1 Prosjeéne vrijednosti morfoloskih karakteristika cvata i morfoloski
sterilitet za svako istrazivano stablo

Svojstvo | Prosje¢na Prosjec¢an Prosje¢ni | Svojstva Svojstva Napomena
duzina cvata u | broj postotak cvata — IOC | cvata — 10C
mm cvjetova U | broja norma norma
cvatu fizioloski | Cvat: Cvat: broj
muskih duzina cvjetova u
cvjetova cvatu
%
STABLO
Pul k 33.08+4.33 |21.59+3.60 46.68 Srednje dug | Srednje velik
Pu2 k N/A N/A N/A N/A N/A dN/A ( nije
ostupno)
Pu3 k 32.62+5.65 |20.79 +£5.84 50.94 Srednje dug | Srednje velik
Pu Sz 39.89 +8.53 |20.38+7.25 24.44 Srednje dug | Srednje velik
PulJl 33.16 £8.61 |15.26+5.32 24.34 Srednje dug | Mali
DO1 2543 +648 | 13.18£2.80 53.11 Srednje dug | Mali
DO2 3149+ 10.44 | 13.56 £4.45 39.89 Srednje dug | Mali
DO3 30.84 £10.73 | 12.36 +4.36 32.62 Srednje dug | Mali
GO1 26.55+5.32 | 19.25+4.03 28.50 Srednje dug | Srednje velik
GO2 2640+ 5.15 |21.37+4.51 22.69 Srednje dug | Srednje velik
GO3 2537+£6.13 | 14.51+391 23.09 Srednje dug | Srednje velik
Lukoran 21.78+3.52 | 10.92+4.78 19.41 Kratak Mali
Cvrt 32.88+10.08 |24.44+7.52 24.76 Srednje dug | Srednje velik
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Slika 4.3.2. Prosje¢ne vrijednosti duzine cvata u mm

Iz tablice Tablica 4.3.1 i grafova (Slika 4.3.1. i 4.3.2.) vidljivo je za istraZivane sorte da je
duzina cvata uglavnom u kategoriji Srednje dug, a broj cvjetova po cvatu varira od kategorije
Mali do Srednje velik.

Nepoznata sorta iz Lukorana prema morfoloskim karatkeristikama cvata odstupa od ostalih
sorti jer je duzina cvata u kategoriji Kratak, a broj cvjetova u cvatu Mali kao i za Drobnicu.

Rezultati istrazivanja morfoloskog steriliteta odnosno postotka funkcionalno muskih cvjetova
u cvatovima za istraZivana stabla navedena su u tablici Tablica 4.3.1 i grafickom prikazu
(Slika 4.3.1.). Iz prikaza je vidljivo da Drobnica i Puljka imaju veéi postotak fiziolosko
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muskih cvjetova. Nepoznata sorta u Lukoranu ima u istrazivanoj grupi najmanji postotak
fizioloski muskih cvjetova.
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4.4 Rezultati analize morfoloskih svojstava ploda

U prilogu ovog rada su rezultati izracuna za svako istrazivano stablo, i to:
e Excel tablica s podacima, statistickim izra¢unima i grafovima
e Datoteke sa skeniranim plodovima, za koje je pomocu programa Image J mjerena
Sirina, duzina i povrSina ploda

Nize navedene tablice prikazuje prosjecne duzine, Sirine te omjere duZine i Sirine ploda, i

pripadajuéi opis oblika ploda prema IOC normi dobiven na temelju izraCunatog omjera te
prosjeénu povrsinu ploda za istrazivane sorte.
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Tablica 4.4.1 Prosje¢ne vrijednosti morfolo$kih karakteristika ploda

Svojstvo | Prosjeéna Prosjec¢na Prosjecna Omijer Svojstva Napomena
povrsina duzina Sirina ploda | prosjeka ploda — 10C
presjeka plodaumm | umm duzine/$iri | norma
ploda u mm? ne ploda Plod:oblik

STABLO

Pul k 227.48 +30.93 22.16 £ 1.43 1322+ 121 1.68 Izduzen

Pu2 k 20528 +27.11 21.86 + 1.80 12.14+0.87 1.80 Izduzen

Pu3 k 243.59 £26.97 22.88 £ 1.59 13.60 = 0.86 1.68 Izduzen

PuSZ 229.91 + 23.44 2178+ 1.13 13.61 £0.79 1.60 Izduzen

PuJl 220.95 + 28.35 21.69 £ 1.56 13.14+0.87 1.65 Izduzen

DO1 159.02 + 24.08 16.1 £ 1.45 12.70+ 0.93 1.27 Jajolik

DO2 149.16 + 10.44 1634 +1.19 11.91+0.74 1.37 Jajolik

DO3 187.87 +20.13 18.13 £ 1.25 13.42£0.74 1.35 Jajolik

GO1 194.27 +21.69 17.26 + 1.06 1438 £0.91 1.20 Sferican

GO2 212.62 +21.69 18.14 £1.08 15.01 = 0.80 1.21 Sferican

GO3 205.43 £49.22 1735 +3.42 14.60 = 3.06 1.41 Jajolik

Lukoran 293.63 + 29.54 21.04 £1.21 17.88 £0.94 1.18 Sferican

Cvrt 180.94 + 28.10 1657 = 1.15 13.93£1.26 1.19 Sferican
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Tablica 4.4.2 Prosjecne vrijednosti morfoloskih karakteristika ploda s nekoliko uzoraka ploda

Svojstvo | Prosje¢na Prosje¢na Prosjecna Omijer Svojstva Slika ploda
povrsina duZzina Sirina ploda | prosjeka ploda — 10C
presjeka plodaumm | umm duzine/Siri | norma
ploda u mm? ne ploda | Plod:oblik

STABLO

Ay

]

o

Pul k 227.48 £30.93 22.16+1.43 13.22+1.21 1.68 Izduzen

»

€

O

aal

Pu2 k 205.28 £27.11 21.86 + 1.80 12.14+£0.87 1.80 Izduzen

el J‘S 1[3 J‘ﬂ

Pu3 k 243.59 +£26.97 22.88+1.59 13.60 £ 0.86 1.68 Izduzen
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PuJI 220.95 +28.35 21.69 £ 1.56 13.14+£0.87 1.65 Izduzen
DO1 159.02 +24.08 16.1 £ 1.45 12.70+ 0.93 1.27 Jajolik
DO2 149.16 + 10.44 16.34+1.19 11.91+0.74 1.37 Jajolik
DO3 187.87 £20.13 18.13+£1.25 13.42+£0.74 1.35 Jajolik
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Iz tablice Tablica 4.4.1 vidljivo je za istrazivane sorte da je najvecu popre¢nu povrsinu ploda ima nepoznata sorta u Lukoranu. Ta pojava ukazuje
da se o znacajnoj morfoloSkoj razlici u odnosu na sve prethodno istrazivane sorti u ovom radu. Moguce se radi o drugacijoj sorti.

Ocekivano, drobnice imaju najmanju povrsinu.
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4.5 Rezultati analize svojstava kostica

Tablica 4.5.1 prikazuje iznose prosjeénih omjera duzine i $irine koStica, pripadajuéi opis
kostica prema IOC normi dobiven na temelju izraCunatog omjera te morfologiju kostica sorti
Puljka i nepoznate sorte u Lukoranu

Tablica 4.5.1 Morfoloske karakteristike koStice

Svojstvo | Prosjecni Izgled kostice prema | Morfologija kostice
omjeri duzine i | IOC s obzirom na
Sirine koStice | omjer duzine 1 Sirine
STABLO
=—
Pulk | 2.64+0.18 izduzen = <
= |
. — |
A0, = 1
Pu2 k 2.7+ 0.18 izduzen =< .
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= o
Lukoran |  1.64+0.1 jajolik %___q -
=
=
=l
Cvrt 53+0.1 jajolik =
=<

Analizirani su prosje¢ni omjeri duzina i Sirina kostice, te su dobiveni omjeri kategorizirani
prema opisu kostica koje predlaze IOC norma. Puljke imaju konzistentno izduljene kostice,
crnica jajoliku, drobnice elipti¢ne, krabuncele jajolike kostice. Dobiveni IOC opisi kostica se
poklapaju s morfologijom kostica i egzaktna su potvrda to¢ne vrsta kostica.
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Slika 4.5.1. Prosje¢na povrsina kostica

Slika 4.5.1. prikazuje prosje¢nu povrSinu kostica ispitivanih stabla sorti Crnica, Drobnica,
Karbunéela, Oblica i nepoznate sorte u Lukoranu. Zvjezdica (*) i ravna linija oznac¢avaju po
dvije sorte Cije prosjene vrijednosti povrSine koStica ne odstupaju po razini statisticke
znacajnosti P<0.05.

Analizirani su 1 prosjecne povrSine koStica 13 stabala sorti Crnica, Drobnica, Krabuncela,
Oblica i nepoznate sorte u Lukoranu.

Najmanju prosjeénu povriinu sjemenke imaju Drobnice 1 i 2 u prosje¢nom iznosu 55.8 mm?.
Drobnica 3 znacajno odudara od te prosjeCne vrijednosti. Karbuncele imaju prosjecne
povrSine sjemenke u rasponu od 62 do 65 mm?>. Puljke znacajno variraju u prosjecnoj
vrijednosti povrsina kostica. Puljke 1 i 3 iz Poljane imaju prosje¢nu vrijednost kostice u
iznosu 79 mm?, Puljke sjeverozapad i jugoistok 72.99 mm? dok Puljka 3 ima najmanju
vrijednost od 62.5 mm?. Zanimljivo, povriina kostice nepoznate sorte u Lukoranu znacajno
odudara od povrsina ostalih analiziranih sorti. Naime, povrsina koStice nepoznate sorte iznosi
103 mm? pa upravo specifi¢nost u iznosu povriine kotica ove nepoznate sorte moze biti
indikator sorte.
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5 Zakljucak

Na temelju prac¢enja fenologije cvatnje moze se zakljuciti sljedece:

Stabla iste sorte na istoj lokaciji su imale ujednacenu cvatnju, dok su iste sorte na razli¢itim
lokacijama imale razli¢ito vrijeme pocetka i trajanja cvatnje. Takoder je uoceno da su stabla
koja su udaljenija od mora i na viSoj nadmorskoj razini imala raniju cvatnju od onih blize
moru i na nizoj nadmorskoj visini.

Na temelju biometrijskih rezultata iz istrazivanja morfoloskih osobina pet fenotipa masline na
otoku Ugljanu moze se zakljuciti sljedece:

Karbun¢ela, Puljka, Crnica i nepoznata istrazivana sorta pripadaju u kategoriju srednje dugog
lista i elipticno-lancelasti oblik lista. Drobnice pripadaju u kategoriju s kratkim listom i imaju
elipti¢an oblik lista.

Duzina cvatova svih istraZivanih stabala je srednje duga osim nepoznate sorte iz Lukorana ¢iji
je cvat kratak. Broj cvjetova u cvatu je srednje velik u svim istrazivanim stablima Karbuncela,
Crnica i Puljka osim u Puljki PbJl koja je imala mali broj cvjetova u cvatu kao i sve
istrazivane Drobnice 1 nepoznata sorta iz Lukorana. Najvece postotke funkcionalno muskih
cvjetova i muskih cvjetova su imale Puljke i Drobnice, ¢ak preko 50%, dok najmanji postotak
je imala nepoznata sorta iz Lukorana - ispod 20% funkcionalno muskih cvjetova.

Razlike prosjeka povrSine presjeka plodova nisu velike unutar sorata. Prosje¢na povrSina
presjeka ploda je bila najmanja kod Drobnica (izmedu 150 i 187 mm?). Najveéu prosjecnu
povrsinu presjeka ploda je imala nepoznata sorta iz Lukorana (293 mmz), dok je sljedeca
najveca bila kod Puljke (243.59 mm?), ¢ak za 60 mm?® manja od nepoznate sorte u Lukoranu.

Morfoloske karakteristike kostice su se pokazale s najmanjom unutar sortnom varijabilno$éu.
Sva stabla iste sorte su imale veoma slicne karakteristike kosStica osim jedne Drobnice i jedne
Puljke iz Poljane koje su malo viSe odstupale od prosjeka iste sorte po prosjecnoj povrsini
kostica.

Prema prosje¢nom omjeru duzina i Sirina koStica Puljke su konzistentno imale izduljeni,
Karbuncele, Crnica i nepoznata sorta iz Lukorana jajoliki a Drobnice elipti¢an oblik koStica.
Dobiveni rezultati 10C opisi za omjer duzine i Sirine koStica se poklapaju s morfologijom
kosStica 1 egzaktna su potvrda tocne vrste kostica za tu sortu. Upravo uocena specifi¢nost
izgleda koStica s obzirom na sortu ¢ini ovaj parametar dobar pokazatelj za njihovo
razlikovanje i determinaciju.

lako su morfoloska svojstva veoma korisna u otkrivanju 1 istraZivanju novih fenotipa, na
rezultate mogu utjecati okoli$ni Cimbenici zbog Cega je potrebno obaviti istrazivanje
morfoloskih karakteristika u viSe godina te molekularne metode kako bi se dobio bolji uvid u
genetsku raznolikost istrazivanih materijala.
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7 Prilog

7.1 Opis svojstava masline iz javne baze podataka CPGRD

Opis svojstava

Primarni opis morfoloskih svojstava primki masline (Olea europea) provodi se prema listi
deskriptora Barranco i Rallo (1984.) s modifikacijama prema Cimato i Attilio (2008.).
Metodologija koriStena za opisivanje bioraznolikosti masline ukljucuje ukupno 32 morfoloska
svojstva (stablo: 4 svojstva; list: 4; cvat: 2; plod: 11; endokarp: 11). Petnaest svojstava
oznaceno je asteriksom (*) kako bi se ukazalo na to da su narocito znacajna budué¢i da
omogucavaju razlucivanje morfoloski razli¢itih primki. Ova svojstva su visoko nasljedna i
pod malim utjecajem okolisa.

1 Svojstva stabla

U obzir se uzimaju tri kvalitativna svojstva (bujnost, habitus i gusto¢a krosnje) i jedno
kvantitativno svojstvo (duzina internodija).

1.1 Stablo: bujnost

Odnosi se 1 na veli¢inu stabla i1 na urodenu sposobnost skeletnih grana i izdanaka da rastu u
duzinu i $irinu. Dijeli se u slijedece kategorije:

1 Slaba: Stabla ¢iji rast je skroman ¢ak 1 pod optimalnim agronomskim uvjetima. U zrelosti,
deblo 1 povrSina projicirana kroSnjom stabla su znatno manji nego Sto se ocekuje od
primjeraka ove vrste.

2 Srednja: Stablo koje, u svakom podrucju i kada su primijenjeni normalni uzgojni postupci,
pokazuje prosjecni razvoj ocekivan na stablu masline.

3 Jaka: Stablo koje, u svakom podrucju 1 kada su primijenjeni normalni uzgojni postupci,
pokazuje jak rast, znacajan razvoj debla i krosnje i visinom i volumenom, i bujne, duge grane.
1.2 Stablo: habitus

Ovo svojstvo opisuje prirodnu raspodjelu skeletnih grana i izdanaka prije nego Sto se uoci
utjecaj uzgojnog oblika i kada bujnost malo utjece. Habitus se dijeli u tri kategorije:

1 Visedi: ObiljeZen plagiotropnim grananjem, tj. izdancima 1 granama koji su mali u promjeru
1 svijaju se od pocetka prema tlu.

2 Rasireni: Ovo je prirodni habitus vrsta i moZe se obiljeZiti pocetnim ortotropnim grananjem.
Tezina kros$nje 1/ili uroda kasnije prisiljavaju grane da se svijaju prema tlu i okrecu u smjeru u
kojem je dostupna najveéa koli¢ina svjetla i prostora. Kro$nja tako postaje oblikom
hemisferi¢na (Cak i1 kad maslina ima nekoliko debla, ona uvijek ostaju prilicno odvojeni jedan
od drugoga.

3 Uspravni: Ovaj nacin je svojstvo odredenih sorata Cije grane teZe okomitom rastu i imaju
jaku apikalnu dominaciju. Stablo poprima jasno izraZzen konic¢ni oblik, koji postaje cilindri¢ni
ulaskom u zrelost. Uspravni habitus se ne poklapa uvijek s bujnos¢u. Ipak, opcenito, sorte
koje imaju uspravan habitus su takoder 1 bujne, iako ima nekoliko vecih iznimaka.

1.3 Stablo: gustoéa krosnje
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Ovaj pokazatelj pokazuje stupanj razvitka kroSnje 1 moze se mjeriti moguénos¢u prodiranja
svjetlosti. Rezultat je interakcije izmedu duZzine internodija, broja i bujnosti izdanaka i
veliCine listova. Dijeli se u tri kategorije:

1 Rijetka: Obic¢no je povezana s brzo rastu¢im sortama s dugim internodijima. S bilo koje
tocke vidljivi su "prostori" kroz koje moze prodirati svjetlost.

2 Srednja: Ova je gustoca svojstvena varijetetima. Vegetacija je obilna, ali duzina i rast
internodija uvijek ostavljaju unutrasnje prostore koji ¢ine efekt zasjenjivanja.

3 Gusta: Svojstvo je sorata s kratkim internodijima, obilnim grananjem i1 brojnim lis¢em.
Krosnja €ini zbijenu povrsinu, ¢iji unutrasnji dio je zasjenjen.

1.4 Stablo: duZina internodija

Ovo svojstvo se promatra na 8-10 rodnih izdanaka smjestenih oko stabla u visini ramena.
Dijeli se u slijedeée kategorije:

1 Kratki (< 1 cm)

2 Srednji (1-3 cm)

3 Dugi (> 3cm)

2 Svojstva lista

Prva tri svojstva su kvantitativna, a Cetvrto je kvalitativno. Promatraju se na uzorcima od
priblizno 40 odraslih listova uzetih iz srednjeg dijela 8-10 jednogodiSnjih izdanaka odabranih
od najreprezentativnijih izdanaka na juznoj strani stabla u visini ramena.
(*) 2.1 List: oblik

Odreduje se omjerom duzine (D) i §irine (S):

1 Elipti¢an (D/S < 4)

2 Eliptiéno - lancetast (D/S 4-6)

3 Lancetast (D/S > 6)

2.2 List: duzZina

1 Kratak (<5 cm)

2 Srednje dug (5-7 cm)

3 Dug (> 7 cm)

2.3 List: Sirina

1 Uzak (< 1cm)

2 Srednje Sirok (1-1.5 cm)

3 Sirok (> 1.5 cm)

2.4 List: uzduzna zakrivljenost uZe strane lista

Uzduzna os dopusta razvrstavanje uze strane lista kao:

1 Epinastican

2 Ravan

3 Hiponasti¢an

4 Spiralan

3 Svojstva cvata
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Duzina 1 broj cvjetova promatraju se na uzorcima od 40 cvatova u stadiju bijelog pupanja,
uzetih iz srednjeg dijela 8-10 rodnih izdanaka (iz prethodne godine) odabranih od

najreprezentativnijih izdanaka na juznoj strani stabla.
3.1 Cvat: duzina

1 Kratak (< 25 mm)

2 Srednje dug (25-35 mm)

3 Dug (> 35 mm)

3.2 Cvat: broj cvjetova u cvatu

1 Mali (< 18 cvjetova)

2 Srednje velik (18-25 cvjetova)

3 Velik (> 25 cvjetova)

4 Svojstva ploda

Ova svojstva se odreduju u uzorku od 40 plodova uzetih iz srednjeg dijela rodnih grancica

odabranih od najreprezentativnijih izdanaka na juznoj strani stabla. Premali ili preveliki

plodovi se izbacuju iz uzorka.

Neka svojstva se odnose na dva polozaja. Polozaj "A" je polozaj u kojem plod obi¢no

pokazuje najvecu asimetriju kada se drzi za bilo koji kraj izmedu kaZiprsta i palca. Polozaj

"B" se dobiva okretanjem za 90° od polozaja "A" na nacin da se promatratu pokaze

najrazvijeniji dio.

4.1 Plod: tezina

1Mala(<2g)

2 Srednje velika (2-4 g)

3 Velika (4-6 g)

4 Vrlo velika (> 6 g)

(*) 4.2 Plod: oblik (polozZaj A)

Odreden omjerom duzine (D) i §irine (S):
1 Sferi¢an (D/S < 1.25)

2 Jajolik (D/S 1.25-1.45)

3 IzduZen (D/S < 1.45)

4.3 Plod: simetrija (polozaj A)

Mjera u kojoj se dvije uzduzne polovice poklapaju:
1 Simetri¢an

2 Lagano asimetri¢an

3 Asimetrican

(*) 4.4 Plod: mjesto najveceg poprecnog promjera (polozaj B)
Prema mjestu mozZe biti:

1 Prema dnu

2 U sredini

3 Prema vrhu

4.5 Plod: vrh (polozaj A)

1 Siljast

2 Zaobljen

4.6 Plod: dno (polozaj A)
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1 Tupo

2 Zaobljeno

(*) 4.7 Plod: bradavica

Ovo svojstvo na vrhu ploda je:

1 Odsutna

2 Uocljiva

3 Ocigledna

4.8 Plod: prisustvo lenticela

Kada je plod jos uvijek zelen:

1 Nekoliko

2 Mnogo

4.9 Plod: veli¢ina lenticela

Kada je plod jos$ uvijek zelen:

1 Male

2 Velike

(*) 4.10 Plod: mjesto pocetka promjene boje
Na pocetku vremena sazrijevanja, prve ljubicaste mrlje se pojavljuju na epidermi ploda:
1 Od dna

2 Jednako po cijeloj epidermi

3 Od vrha

4.11 Plod: boja u punoj zrelosti

Promatra se na kraju procesa sazrijevanja kada je plod dostigao svoju kona¢nu boju:
1Crna

2 Ostala (pobliZe oznaciti)

5 Svojstva endokarpa (kostice)

5Svojstva endokarpa

Procjenjuju se spomenutom uzorku od 40 plodova. Endokarp je unutrasnji, drveni dio ploda
koji okruzuje sjemenku. Obi¢no se rijec¢ kostica odnosi na endokarp 1 sjemenku zajedno. Kao
Sto je slucaj 1 kod ploda, neka svojstva se takoder odnose na dva polozaja. Polozaj "A" je
obicno poloZaj najvece asimetrije, i to je onaj u kojem je karpelni Sav okrenut prema
promatracu. Polozaj "B" se dobiva okretanjem za 90° od polozaja "A" na nacin da se
promatracu prikaze najrazvijeniji dio.

5.1 Endokarp: teZina

1 Mala(<0.39)

2 Srednje velika (0.3-0.45 g)

3 Velika (0.45-0.7 g)

4 Vrlo velika (> 0.7 g)

(*) 5.2 Endokarp: oblik (polozaj A)

Odreden je omjerom duzine (D) i Sirine (S):

1 Sferi¢an (D/S < 1.4)

2 Jajolik (D/S 1.4-1.8)

3 Elipti¢an (D/S 1.8-2.2)
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4 Izduzen (D/S > 2.2)

(*) 5.3 Endokarp: simetrija (polozaj A)
Mjera u kojoj se dvije uzduzne polovice poklapaju:
1 Simetri¢an

2 Lagano asimetri¢an

3 Asimetrican

(*) 5.4 Endokarp: simetrija (polozaj B)

1 Simetri¢an

2 Lagano asimetrican

(*) 5.5 Endokarp: mjesto najveéeg poprecnog promjera (polozaj B)
1 Prema dnu

2 Na sredini

3 Prema vrhu

(*) 5.6 Endokarp: vrh (polozaj A)

1 Siljast

2 Zaobljen

(*) 5.7 Endokarp: dno (polozaj A)

1 Tupo

2 Siljasto

3 Zaobljeno

(*) 5.8 Endokarp: povrSina (polozaj B)
Prema dubini i broju fibrovaskularnih snopova:
1 Glatka

2 Naborana

3 Hrapava

(*) 5.9 Endokarp: broj brazdi

Broj brazdi koje se mogu vidjeti iz to¢ke umetanja stabljike:
1 Mali(<7)

2 Srednje velik (7-10)

3 Velik (> 10)

(*) 5.10 Endokarp: raspored brazdi

1 Pravilan

2 Grupirane oko Sava

(*) 5.11 Endokarp: kraj vrha (polozaj A)

1 Bez tockice

2 S tockicom
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