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Sazetak

Diplomskog rada studenta Ivan Pozder, naslova

ANALIZA TEHNOLOGIJE PROIZVODNJE KUKURUZA NA PRIMJERU FRANCUSKE TVRTKE
ALLIANCE NEGOCE

U Republici Hrvatskoj kukuruz je najvaznija ratarska kultura te samim time i od najveceg
znacaja za poljoprivredne proizvodace. Analizirajuéi francuski model kooperativne
proizvodnje tvrtke Alliance Negoce pokusali su se pronadi pozitivni aspekti proizvodnje te na
taj nacin pronadi rjeSenja za poboljSanje situacije hrvatskog proizvodaca na trZistu
merkantilnog kukuruza. Osim pregleda tehnologije proizvodnje kukuruza prema modelu koji
provodi tvrtka Alliance Negoce, izraCunati su glavni ekonomski pokazatelji uspjesnosti
poslovanja (ekonomicnost, produktivnost i rentabilnost), cijena kosStanja te pokrice
varijabilnih troSkova. Analizirana proizvodnja kukuruza je bila ekonomi¢na (koeficijent
ekonomicnosti 1,83), rentabilna (45 %) i produktivnost je bila na razini 111,80 € po satu rada.
Cijena kostanja tone kukuruza iznosi 101,08 €, $to je ispod prodajne cijene od 160 €/toni, a
pokri¢e ukupnih varijabilnih troskova na 100 hektara je 136 700 € .

Kljucne rijeci: kukuruz, Alliance Negoce, tehnologija proizvodnje, uspjesnost proizvodnje



Summary

Of the master’s thesis — student Ilvan Pozder, entitled

ANALYSIS OF CORN PRODUCTION TECHNOLOGY BY EXAMPLE OF FRENCH COMPANY
ALLIANCE NEGOCE

In the Republic of Croatia corn is the most significant crop in general, hence it's importance
for the agricultural producers. Analyzing the French model of cooperative production of
Alliance Negoce company, author tried to find positive aspects of production which resulted
in a solution for improvement for Croatian farmers on international corn market. Besides of
technology of corn production that is carried out by Alliance Negoce, the main economic
performance indicators (economy, productivity, profitability), cost price and coverage of
variable costs have also been calcuated. Analyzed corn production was economically positive
(economic coefficient 1,83), profitable (45 %) and productivity was 111,80 € per hour of work.
Cost price of one tonne of corn is equal to 101,08 €, what is below the selling price of 160 €/t,
and coverage of variable costs is 136 700 €.

Keywords: corn, Alliance Negoce, production technology, production efficacy



Résumé

De la these de maitrise de I'etudiant lvan Pozder, intitulée

L’ANALYSE DE LA TECHNOLOGIE DE PRODUCTION DU MAIS PAR EXEMPLE D'ENTREPRISE
FRANCAISE ALLIANCE NEGOCE

En République de Croatie, le mais est la culture la plus importante pour les producteurs
agricoles. En analysant le modele frangais de production, au sein de la société Alliance Negoce,
I’auteur a tenté de déterminer les aspects positifs de la production, ce qui a permis d’apporter
des pistes d'améliorations pour les agriculteurs croates sur le marché international du mais.
Mise a part la technologie de production de mais mise en oceuvre par Alliance Negoce, les
principaux indicateurs de performance économique (économie, productivité, rentabilité), le
prix de revient et la couverture des co(ts variables ont également été calculés. La production
de mais analysée était économiquement positive (coefficient économique 1,83), rentable (45
%) et la productivité était de 111,80 € par heure de travail. Le prix de revient d'une tonne de
mais est égal a 101,08 €, soit un prix inférieur au prix de vente de 160 € / t, et la couverture
des colts variables est de 136 700 €.

Mots clés: mais, Alliance Negoce, technologie de production, efficacité de production
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1. Uvod

Kukuruz je nasa najrasirenija ratarska kultura u Cijoj se tehnologiji proizvodnje iz godine u
godinu pokusavaju primijeniti inovacije u cilju povecanja prinosa i kvalitete zrna. Za visok
prinos zrna, zbog kojeg se kukuruz najceSc¢e uzgaja, i zadovoljavajucu kvalitetu potrebno je
pratiti cijelokupnu tehnologiju proizvodnje zapocevsi od izbora hibrida, obrade tla, gnojidbe,
zaStite usjeva od korova i Stetnika, berbe pa do skladistenja. Svaku od spomenutih mjera prate
odredena financijska ulaganja i zbog toga je proizvodacima vrlo tesko odluciti koji hibrid, koje
gnojivo i koja zastitna sredstva koristiti. Naime, kako bi njihova proizvodnja bila ekonomicna,
a istovremeno primjena svih agrotehnickih mjera efikasna, savjet stru¢ne osobe od velikog je
znacaja.

Francuska poljoprivreda glasi kao jedna od najrazvijenijih u Europi. Uz to organizacija
proizvodnje te vrlo poznata proizvodnja u zadrugama, vrlo su interesantne za implementaciju
u druge poljoprivredne sustave kao Sto je onaj u Republici Hrvatskoj. Uz savjete strucnjaka,
pomno isplanirane aktivnosti te osiguran otkup svakako je lakSe prebroditi sve nedace koje
donosi danasnje nestabilno i varijabilno, kako svjetsko, tako i hrvatsko trziste Zitarica.

Za razliku od Hrvatske, u Francuskoj kukuruz nije najznacajnija ratarska kultura, no unatoc
tome pridaje se mnogo paznje u Zelji za postizanjem boljih rezultata. Naime, u Francuskoj
kukuruz je druga najznacajnija Zitarica nakon pSenice sa prosjecnom proizvodnjom od
14 861 437 t u vremenskom razdoblju od 2006. do 2016. godine. Prosjek povrsina pod
kukuruzom u Francuskoj za spomenuto razdoblje iznosi 1 656 122 ha Sto znadi da je prosjecan
prinos za to razdoblje iznosio 8,97 t ha! (Faostat, 2018).

Proizvodnja kukuruza znacajno se intenzivirala u zadnjih dvadesetak godina. Takva
intenzivna proizvodnja sa sobom je donijela nove izazove. Veli¢ina jednog poljoprivrednog
gospodarstva u Francuskoj u prosjeku je 61 ha obradive povrSine (lzvor:
https://www.lemonde.fr/). U regiji Auvergne, to¢nije podregiji Allier (najpoznatije kukuruzno
podrucje) prosjek veliine jednog poljoprivrednog gospodarstva je 88 ha (izvor: Agreste —
poljoprivredna recenzija iz 2010 godine). U istrazivanom razdoblju posjeceni su i
poljoprivredni proizvodaci sa 100, 200 pa ¢ak i 300 ha povrsina zasijanih kukuruzom. Uz sve
vece proizvodne povrSine poljoprivrednici su primorani pratiti najnovije tehnologije u
proizvodnji kukuruza kako bi njihova proizvodnja bila uspjeSna. U tome im uvelike pomaze
tim tehnicko-komercijalnih predstavnika grupe Axéréal, tocnije tvrtke Alliance Negoce.

U radu je opisan model suradnje izmedu tvrtke Alliance Negoce i njihovih kooperanata,
navedeni su svi bitni segmenti agrotehnike u proizvodnji kukuruza te je na kraju obavljena
ekonomska analiza uspjeSnosti poslovanja poljoprivrednog gospodarstva SCEA La Belle Bio
kojeg prate tehnicko-komercijalni predstavnici tvrtke Alliance Negoce.
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1.1. Cilj rada

Cilj ovog rada je analizirati tehnologiju proizvodnje kukuruza prema modelu kojeg provodi
francuska tvrtka Alliance Negoce, istaknuti njegove pozitivne i negativne strane te analizirati
ekonomsku isplativost takve proizvodnje pomodu osnovnih pokazatelja uspjeSnosti
poslovanja, a sve to u svrhu moguce implementacije u hrvatsku poljoprivrednu praksu kako
bi se poboljsala konkurentnost hrvatskog poljoprivrednika na trzistu. Analiza ¢e se provesti na
temelju podataka prikupljenih kroz jednu vegetacijsku godinu, dok ¢e iskustvo dobiveno kroz
jednogodisnji boravak u francuskoj regiji Auvergne pripomoc¢i u donosSenju zaklju¢aka na
temelju provedene analize proizvodnje.
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2. Alliance Negoce

Alliance Negoce (AN) jedna je od tvrtki u sklopu francuske grupacije Axéréal
(www.axereal.com). Axéréal je najveca zadruga u Europi Cije su primarne djelatnosti
organizacija proizvodnje i otkup Zitarica. PreteZito su to strne Zitarice (pSenica i je¢am),
kukuruz te uljarice (soja, suncokret i uljana repica). GodiSnje, Axéréal preko svojih 13 000
kooperanata otkupi prosjecno 5 milijuna tona, odnosno 8 milijuna tona Zitarica kroz
cijelokupnu trgovacku mrezu u Francuskoj i ostatku Europe. Udio kukuruza u cjelokupnom
otkupu je 22%, odnosno 1 800 000 tona godisnje. Najvedi dio Cine pSenica, jeCam i uljana
repica s udjelom od 47% ukupnog otkupa. Od ukupne koli¢ine otkupljenih Zitarica 2,8 milijuna
tona se preradi u jeCmeni slad i brasno kroz tvrtke kéeri u vlasniStvu Axéréala. Neke od
najvaznijih tvrtki u vlasnistvu Axéréal grupe su: Boortmalt, Granit Negoce, Alliance Negoce,
Tellus, Fertiberry, itd.

Alliance Negoce se bavi organizacijom proizvodnje Zitarica te njihovim otkupom, odnosno
kooperacijom s proizvodacima pSenice, jeCma, kukuruza, suncokreta i uljane repice na
podrucju srednje Francuske u podregijama Auvergne, Cantal, Eure et Loire. Organizacijski
postoje 3 regije: Nord, Centre i Auvergne (Slika 1.).

U ovom radu opisana su iskustva proizvodnje kukuruza iz najjuznije od tri spomenute
regije, Auvergne. Alliance Negoce na tom podrucju pocinje djelovati 2015. godine kad je
obiteljska tvrtka Thivat-Venuat Negoce usla u vlasnistvo Axéréala. Ta regija vrlo je raznolika
po svom reljefu koji se razlikuje od brezuljkastog podruc¢ja u podregiji Cantal u kojoj
prevladava stoCarska proizvodnja, podrucje u blizini grada Clermont-Ferrand koje je
specificno po vrlo plodnom tlu vulkanskog porijekla, preko doline rijeke Allier koja je
najpoznatija po uzgoju kukuruza sve do juznog dijela ravnicarske podregije Cher gdje
prevladava proizvodnja ozimih Zitarica i uljane repice.

Alliance Negoce otkupljuje 600 000 tona Zitarica godiSnje i ima godisnji promet od 46
milijuna eura u pogledu prodaje gnojiva, pesticida, sjemena i svih ostalih proizvoda za kojima
poljoprivrednici imaju potrebu u odredenom trenutku proizvodnje. U sklopu Axéréal grupe
na podrucju podregije Allier posluje i tvornica sto¢ne hrane Tellus koja je jedna od vecih
otkupljivaca merkantilne robe koju proizvedu kooperanti Alliance-a Negoce-a.
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2.1, Kooperacija

Prema opcoj definiciji kooperativnho (zadruzno) poslovanje je samostalno i obostrano
poslovanje korisno organizaciji u kojoj su svi ¢lanovi integrirani u strukturu organizacije na
nacin da ¢lanovi dijele vlasnistvo, odgovornost i dobit, Sto ga razlikuje od drugih modela
poslovanja. Kao najveée prednosti zadruznog poslovanja Sudari¢ i sur. (2008.) navodi:
ostvarivanje bolje konkurentnosti, smanjenje cijena proizvodnje i laksi plasman proizvoda na
trziste. Takav oblik poslovanja vrlo je ¢est u francuskoj poljoprivrednoj proizvodnji te je prema
tom principu nastala i Axéréal zadruga. U ovom obliku poslovanja kooperant je pravna ili
fizicka osoba koja se trajno ili povremeno ugovorom vezZe uz poslovanje zadruge, u ovom
slu¢aju Axéréala. Najces¢e svaki od proizvodaca ima svoj udio u ovom obliku zadruge i
odlucuje o poslovanju iste. U novije doba organizirala su se i neka privatna poduzeca,
trgovacka drustva koja funkcioniraju po istom principu kao klasi¢ne zadruge uz razliku Sto je
vlasnik fizi¢ka i pravna osoba i najées¢e on nije poljoprivrednik kao Sto je slucaj kod klasi¢nih
zadruga. Poljoprivrednik je vezan uz poslovanje te tvrtke samo u vidu sklapanja ugovora o
proizvodniji te on ne odlucuje o poslovnoj politici tvrtke niti ne dijeli dobit.

Jedna od takvih tvrtki jest Aliance Negoce. Kao poduzece koje otkupljuje merkantilnu
robu, cilj je otkupiti Sto kvalitetniju i ¢iS¢u robu kako bi se smanjili troSkovi ¢is¢enja sjemena,
odnosno dobila roba veée trine vrijednosti. Da bi se postigao takav otkup, postoji tim
komercijalno-tehnoloskih predstavnika koji obilaze poljoprivrednike te s njima planiraju
proizvodnju iz godine u godinu. Na kraju, u idealnim uvjetima tvrtka otkupljiva¢ bi trebala
dobiti zadovoljavajucéu kvalitetu proizvoda, a proizvodac bi trebao biti zadovoljan dobivenim
prinosom i cijenom otkupa. Alliance Negoce je poduzeée kojeg Cini 150 zaposlenih u razli¢itim
sektorima. Poslovanje je podijeljeno na tri regije u kojima postoje tri odgovorne osobe koje
koordiniraju svojim komercijalnim timovima, zaposlenicima u prodajnim i otkupnim
stanicama. Svaki od komercijalno-tehnoloskih predstavnika ima prosje¢no 150 kooperanata,
od kojih je otprilike trecina onih koji se 100 % veZu uz nabavu inputa i prodaju merkantilne
robe prema tvrtki Alliance Negoce.
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2.2, Komercijalna politika Alliance Negoce

Komercijalna politika nekog poduzeca je skup mjera poduzetih kako bi se na sto bolji nacin
prilagodilo situaciji na trzistu. Ispravnim odabirom komercijalne politike smanjuje se rizik od
gubitka kupaca, propustenih prodaja, izgubljene dobiti, propustene trziSne mogucénosti i
mnogi drugi problemi koji dolaze zajedno s poslovanjem. Kako bi izbjegli te rizike u poslovanju
posebna se paznja posvecuje politici kreditiranja kupaca, pomo¢i kupcima (udovoljavanje
potreba i Zelja kupaca na dopustivoj razini), komunikacije s kupcima (dobivanje povratnih
informacija) i dr.

Ono sto je vrlo bitno za svako poslovanje pa tako i poslovanje tvrtke Alliance Negoce jest
zadovoljavanje potreba kupaca na obostrano zadovoljstvo. Velika se paZnja pridaje odnosu
komercijalnih predstavnika i kooperanata, drugim rijeCima poljoprivrednika. U tom odnosu
veliku ulogu igra komercijalna politika no uz nju je vazna i dobra suradnja s kooperantom, u
pogledu davanja savjeta u situacijama kad je proizvodac nesiguran, pomaganje oko strategija
financiranja i naplate dugova, alii dijeljenje svih informacija koje mogu biti korisne za bilo koju
od dviju strana.

Ono na ¢emu se bazira komercijalna politika Alliance Negoce-a jest odnos prema svojim
kooperantima i visoka razina strucnosti u svim segmentima poslovanja. Naime, Alliance
Negoce u svojoj ponudi nastoji imati samo kvalitetne i provjerene proizvode krenuvsi od
gnojiva, sjemena sve do sredstava za zastitu bilja. Na primjer, vezano uz gnojidbu, odabiru se
proizvodi koji sadrZe najnovija otkrica u postizanju boljeg iskoristenja hranjiva i stimulacije
rasta korijenovog sustava u cilju postizanja Sto vecih prinosa. Odabir sorti, odnosno hibrida
temelji se na provedenim viSegodisnjim pokusima od strane agronomskog tima. Usporedbom
su u isto vrijeme razliCitih karakteristika ovisno o njihovoj namjeni. Vezano uz sredstva za
zastitu bilja, najveé¢im dijelom herbicida, odabiru se najbolje kombinacije u cilju Sto bolje
zasStite usjeva od korova.

Uz veliku vaznost agronomskih karakteristika koja su temelj u odabiru odredenog
proizvoda, jedna od najbitnijih stavki u odabiru proizvoda od strane proizvodaca je cijena tih
proizvoda. Svjesni razlika medu svojih kooperantima, u odnosu na veli¢inu gospodarstva te
financijsku mo¢ ili pak strategiju poslovanja svakog od proizvodaca, Alliance Negoce daje vise
opcija, prilagodava proizvode potrebama svojih kooperanata kako bi za svakog od pojedinih
partnera pronasli najbolju opciju. Zato se proizvodi svrstavaju u razlicite cjenovne grupe i
prema tome prilagodavaju svakom od partnera.

I na kraju cijelog procesa proizvodnje, Alliance Negoce daje razli¢ite strategije otkupa
prema kojima proizvodac samostalno odlucuje u kojem ¢e razdoblju prodati svoju robu. Uz tu
mogucnost, proizvodac nije iskljuCivo ovisan o otkupljivacu ve¢ ima mogucénost razmisliti i
samostalno donijeti odluku o prodaji.
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2.3. Ugovaranje proizvodnje i otkupa

Ugovaranje proizvodnje temeljni je proces ovog oblika poslovanja, kako za kupca (u
konkretnom slucaju Alliance Negoce) tako i za proizvodaca - prodavaca. Cilj ugovaranja
proizvodnje jest obostrana sigurnost. Proizvodac kroz ovaj oblik ugovorene proizvodnje
dobiva partnera koji mu daje strucne savjete o agrotehnici proizvodnje i stanju cijena na
trzistu, dok Alliance Negoce ugovaranjem proizvodnje olakSava planiranje otkupa i
organizaciju skladista.

U konkretnom slucaju, ugovaranje proizvodnje kukuruza krece ve¢ nakon Zetve kukuruza.
U jesen nakon Zetve, kooperant i njegov komercijalno-tehnoloski predstavnik AN-a podjele
dojmove o protekloj sezoni i osvrnu se na rezultate dobivene kroz tekuéu godinu. Naravno,
veliki broj poljoprivrednih proizvodaca nevoljko razmislja Sest ili sedam mjeseci prije sjetve o
sjemenu i narednoj sezoni, ali u isto vrijeme to ima svoje prednosti. AN tako otvara ,mrtvu
sezonu” prodajom sjemena i odredenih proizvoda za zastitu bilja i posebice gnojiva po
jeftinijim cijenama. Na taj nacin rjeSava se problematika organizacije skladista i planiranje
cjelokupnih otkupa nekoliko mjeseci ranije. Najveéi dio ugovaranja proizvodnje (odabir
hibrida, gnojiva i provizionalna koli¢ina merkantilne robe) se ipak obavi kroz zimske mjesece
kad je manje obaveza u polju.

Ugovaranjem proizvodnje potpisuje se ugovor izmedu AN i proizvodaca tako Sto se
definiraju kolic¢ine kukuruza koji ¢e biti na raspolaganju AN-u nakon Zetve. Osim toga moguée
je potpisati razliite ugovore o kupnji sredstava za zastitu bilja i siemenskog materijala i ostalih
usluga i servisa koje odraduje AN.

U otkupu postoji vise mogucih ishoda. Razlike su izmedu proizvodaca koji imaju
mogucénost skladiStenja kukuruza na svom gospodarstvu. Vrlo je bitno da se kod skladistenja
kukuruza skladisti kukuruz s postotkom vode u zrnu manjim od 13 %. Ukoliko proizvodac
nema susaru, dostavlja kukuruz na susenje i vraca ga u svoja skladista (ako ih ima) ili ostavlja
kukuruz na ¢uvanju u prostorima AN-a te ¢eka najbolju cijenu za prodaju. Ako proizvodac
nema mogucnosti skladistiti kukuruz samostalno, dostavlja ga odmah nakon Zetve u jedno od
skladista AN ili je AN taj koji prevozi merkantilu vlastitim prijevozom. Naravno, medu
navedenim mogucnostima otkupa postoji razlika u cijeni otkupa koja je nesto povoljnija kad
se kukuruz skladisti kod proizvodaca i kad on dostavlja robu u svojem trosku do skladista AN.

Cijena kukuruza mijenja se s obzirom na globalnu svjetsku trgovinu Zitaricama. Glavna
burza Zitarica prema kojoj se odreduje cijena jest EURONEXT (www.euronext.com). To je
burza koja ujedinjuje Francusku, Belgiju, Nizozemsku, Portugal i Ujedinjeno Kraljevstvo.
Proizvodac ima svakodnevno uvid u cijene Zitarica koje se mijenjaju svakim radnim danom
(Slika 2.). Alliance Negoce, odnosno Axereal korigira cijene sa Euronexta prema stvarnim
potrebama na lokalnom trzistu, odnosno cijena ovisi o potrebama preradivacke industrije i
potrosaca.
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Slika 2. Graficki prikaz kretanja cijena kukuruza za razdoblje 2017/2018*

Ylzvor: https://www.agritel.com/
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Postoji viSe strategija po kojima proizvoda¢ moZze prodati svoju merkantilnu robu. Moze
prihvatiti dnevnu cijenu koja se dalje korigira sa troSkovima logistike, troSkovi skladistenja
(ako je kukuruz bio skladisten u skladistu AN-a) i na kraju kvaliteti uzorka (postotak necistoca,
lomljeno zrno, vlainost zrna, bolesti...). Osim dnevne cijene, proizvoda¢ moze odabrati
unaprijed odredeno vremensko razdoblje te se cijena formira kao prosjek svih dnevnih cijena
kroz to vremensko razdoblje (Slika 3.). Strategije otkupa i moguénosti ostaju proizvodacev
izbor, a na otkupljivacu je da razli¢itim strategijama privuce pozornost proizvodaca te da na
kraju iz pri¢e o otkupu oba subjekta budu zadovoljna.
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Slika 3. Primjer dnevnih kretanja cijena i prosjeka
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3. Tehnologija proizvodnje kukuruza prema modelu Axereal
grupe

3.1. Plodored

Kukuruz je jedna od rijetkih kultura koja podnosi uzak plodored, odnosno izmjenu sa
jednom do dvije kulture ili cak monokulturu. Ovisno o lokaciji uzgoja kukuruz se na istoj parceli
moZe uzgajati dvije do tri godine za redom, ovisno o prisutnosti bolesti, korova te narocito
Stetnika. U Francuskoj regiji Auvergne najpoznatiji kukuruzni pojas nalazi se uz obalu rijeke
Allier zbog moguénosti navodnjavanja kukuruza kroz cijelu vegetacijsku sezonu. Uz pomo¢
sustava za navodnjavanje kukuruza smanjuje se rizik od deficita vode u razdobljuu brzog
nedostatak vode i vrlo visoke dnevne temperature zraka. S druge strane, bitno je naglasiti da
u podrucjima bez sustava za navodnjavanje postoji veliki rizik od stradavanja kukuruza u
stresnim uvjetima izazvanim vrlo visokim temperaturama i nedostatkom vode. Na takvim
podrucjima proizvodaci prosirenim plodoredom smanjuju rizik od stradavanja samo jedne
kulture uzrokovane susnim razdobljem u ljetnim mjesecima.

U takvim situacijama vrlo prihvatljive kulture mogu biti ozime Zitarice i uljana repica
kojima odgovaraju susni uvjeti u ljetnim mjesecima radi obavljanja Zetve. Osim toga to su
kulture gustog sklopa koje jako dobro ,guse” korovne vrste i, uz pravilnu primjenu i
pravovremenu zastitu od korova tijekom vegetacijske sezone, iza sebe ostavljaju tlo cisto od
korova. U izmjeni kukuruza s pSenicom treba obratiti paznju na visegodisnje korove kao sto je
slak (Convolvulus arvensis). Jedina negativna stvar u izmjeni ozimih kultura s kukuruzom je
kad kukuruz zbog kasnih berba tijekom vlaznih jeseni kasno napusta tlo. Tada nastupaju
nepovoljni uvjeti za pripremu tla za sjetvu ozimina i dolazi do kasnjenja, a ponekad ¢ak i do
odgadanja sjetve ozimih kultura.

Osim ozimih Zitarica i uljane repice, dobar predusjev kukuruzu su mahunarke,
jednogodisnje i visegodisnje. Od jednogodisnjih mahunarki najznacajnija je soja koja trenutno
ne zauzima znacajne povrsine u regiji Auvergne, ali interes za tom kulturom raste i moze se u
skorijoj budu¢nosti oCekivati njezina znacajnija uloga u plodoredu. Ona kao i grasak, odnosno
lucerna te bijela i crvena djetelina kao visegodiSnje mahunarke ostavljaju vece koli¢ine
fiksiranog dusika u tlu te su zbog toga vrlo povoljne za uzgoj kukuruza. Plodosmjena sa
spomenutim viSegodiSnjim mahunarkama ucestalija je na gospodarstvima koja se bave
stocCarstvom te koriste bijelu i crvenu djetelinu, grasak, lucernu pa ¢ak i postrnu soju za
hranidbu stoke. Pospisil (2010.) napominje kako je potrebno obratiti painju pri uzgoju
kukuruza nakon lucerne jer je lucerna veliki potrosaC vode te u susnijim uvjetima moze
prekomjerno isusiti tlo.
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Zbog spomenutog brojnijeg sto¢nog fonda, kojeg Francuska posjeduje, postoji potreba za
livadama i pasnjacima koji se nakon nekog vremena zaoravaju i naknadno se vrsi sjetva
kukuruza. U takvim situacijama treba obratiti paZnju na prisutnost Zicnjaka (Agriotes
ustulatus) koji mogu biti znacajan Stetnik u uzgoju kukuruza nakon zaoravanja livada i
pasnjaka.

Osim spomenutih klasi¢nih izmjena kultura, sve vise se obavlja sjetva medukultura za

zelenu gnojidbu, posebno na parcelama kojima se ne obavlja gnojidba stajskim gnojem. Za tu
namjenu najce$c¢e se siju gorusica (Sinapis alba) , facelija (Phacelia tanacetifolia), heljda
(Fagopyrum esculentum), grahorica (Vicia sativa), bijela lupina (Lupinus albus) i dr. Cilj uzgoja
spomenutih kultura je razvoj velike vegetativne mase koja ¢e se prije cvatnje zaorati te tako
tlo obogatiti dusikom i organskom tvari.
U ponovljenom uzgoju kukuruza, treba obratiti paznju na napade Stetnika kao i unosSenje
potrebnih makro i mikro hranjiva posto se svake godine iz tla iznose ista hranjiva. Pripaziti
treba i na zastitu od korova te koristiti herbicide razli¢itih mehanizama djelovanja i razlicitih
djelatnih tvari kako bi se izbjegli problemi s viSegodisnjim uskolisnim korovima kao Sto su sirak
(Sorghum halepense) ili pirika (Agropyron repens).

3.2. Obrada tla

Obrada tla je jedna od najstarijih tehnika kojom se ostvaruju uvjeti idealni za rast biljaka.
Obrada tla kao temeljni zahvat u agrotehnici uzgoja kulturnih biljaka ima viSenamjensku
ulogu, njom se unose u tlo poslijeZzetveni ostaci, prozracuje tlo, unistavaju se korovi itd. lako
ima mnogo prednosti, obradom tla trosi se najveéi dio energije za proizvodnju neke kulture,
gotovo 75 % od ukupno utroSene energije (Pelizzi i sur. 1988). Iz tog razloga danas se
pokusavaju pronaci idealna rjeSenja za smanjenje utroska energije za pripremu tla. KoSutic i
sur. (2006.) kroz svoje dvogodisnje istrazivanje zakljuCuju da je smanjenje energije
reduciranom obradom tla iznosilo od 30 % do 40 %, dok je prinos kukuruza bio nesignifikantno
manji od sustava konvencionalne obrade tla.

U konvencionalnom uzgoju kukuruza, obrada tla se dijeli na osnovnu obradu, dopunsku
obradu te obradu tla nakon sjetve, a najc¢esée je to kultivacija. Bitno je naglasiti da obrada tla
ovisi o podneblju i o tipu tla na kojem se uzgaja kukuruz. Tako razlikujemo obradu tla na
laganim, pjeskovitim tlima od obrade tla na tezim, glinastim tlima. Uspjesnost obavljanja
obrade tla ovisi i 0 vremenskim uvjetima u vrijeme obrade tla kao i o pretkulturi koja je vise
ili manje prorabhrila tlo, odnosno ostavila vise ili manje poslijezetvenih ostataka na povrsini
oranice.

U osnovnoj obradi tla najéesce se koriste plugovi premetnjaci s ve¢im brojem lemesa koji
svojom brojno$¢u smanjuju vrijeme potrebno za obradu i namijenjeni su ve¢inom za vece
povrsine. U kukuruznom podrucju Allier oranje se obavlja isklju¢ivo u jesenskom roku.

Zbog sve Sire uporabe teskih strojeva i zbog navodnjavanja, faktora koji doprinose
zbijanju tla, sve se vise koriste podrivaci. Podrivaci su radna tijela koja prodiru i do dubine od
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50 cm te se njima nastoji prorahliti dublje slojeve tla kako bi korijen biljke mogao bolje koristiti
hraniva i vodu potrebnu kukuruzu za rast i razvoj. | oranjem i podrivanjem, posebno na teskim
i plitkim tlima, primarna zadaca je razrahliti tlo kako bi se tijekom zimskog i proljetnog
razdoblja akumuliralo Sto vise vode koja je potrebna tijekom vegetacije kukuruza.

S druge strane, zbog zbijanja tla, danas se nastoji smanijiti broj prohoda kako bi se Sto
manje narusila fizikalna svojstva tla. Vezano uz tu tezu, u razvijenim poljoprivrednim
zemljama, kakva je Francuska, koriste se kombinirana radna tijela za pripremu tla koja u
jednom prohodu obave zadatke kao Sto su oranje + tanjuranje ili podrivanje + oranje +
rotodrljaca. Za tu namjenu najceSce se koriste Cizel plugovi i multitiller koji kombinacijom
razli¢itih oruda jednim prohodom obavlja vise ranije spomenutih radnji. Butorac i sur. (2006.)
ukazuju na vaznost pravilnog odabira i prilagodbe konzervancijskih tehnika osnovne obrade
tla prema tipu tla i mikroklimatu proizvodnog podrudja.

U Francuskoj se primjecuje sve veéa prisutnost razli¢itih sustava reducirane obrade tla:
konzervacijska obrada, minimalna obrada i no-tillage obrada. Naime, spomenutim sustavima
obrade cilj je smanijiti broj prohoda, ¢ime se smanjuje zbijanje tla i narusavanje strukture tla,
ali se isto tako uvelike smanjuju troskovi. Prema Kosuti¢ i sur. (2005.) u konvencionalnom
sustavu potro$nja energije iznosi 1813,10 MJ ha', dok konzervacijski sustavi iziskuju 37,5 %
manje, a sustav izostavljene obrade i do 85% manje energije po ha™. Isti autori proveli su
istrazivanje o utjecaju razliitih sustava obrade u proizvodnji kukuruza te su usporedbom
konvencionalnog, konzervacijskog i sustava minimalne obrade tla utvrdili da se prinos
kukuruza nije signifikantno razlikovao. Prema tome, konzervacijsku obradu tla ili pak
minimalnu obradu tla trebalo bi koristiti Sto viSe u uvjetima u kojima je ono moguce uz
prikladnu mehanizaciju. No-tillage (minimalna obrada) jedan je od racionalnih nacina obrade
tla pri kojem se posebno specijaliziranim sijaicama sjetva vrsi direktno na strniSte. Takav
nacin obrade tla mozZe dati zadovoljavajuce rezultate na pjeskovitim tlima koja su prozracna,
koja se ne zbijaju previSe, a dobra strana je Sto se obradom tla ne gubi populacija Zivih
organizama odgovornih za provedbu mineralizacije i ostalih procesa mikrobioloske razgradnje
u tlu. Najvec¢a mana ovog sustava je trosak nabave specijaliziranih sijacica te nemogucénost
implementacije na sve tipove tla. Posebnu paznju treba podrediti i zastiti usjeva od korova u
takvom sustavu obrade tla, a ponajviSe pripaziti na prisutnost visegodisnjih korovnih vrsta.

Od faze kad kukuruz razvije 4 lista (BBCH14) pa sve dok visina stabljike ne prijede 50 cm,
u usjevu kukuruza moZe se provesti meduredna kultivacija (Pucari¢ i sur., 1997.). Ova
agrotehnicka mjera provodi se kako bi se razrahlio povrsinski sloj tla, sprijeCio gubitak vode
kapilarnim isparavanjem, sprijecio rast korova te se vrlo ¢esto istovremeno obavlja prihrana
kukuruza dusSikom. S obzirom da kukuruz ulazi u fazu vrlo brzog porasta, biljka ima velike
potrebe za vodom i dusikom te je ova mjera svakako jedna od klju¢nih za postizanje vrlo
visokih prinosa.
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3.3. Gnojidba

Potrebe kukuruza za odredenim hranivima kao i kriticna razdoblja potreba za hranivima
odavno su poznati, ali u stvarnosti zadovoljavanje tih potreba je kompleksan proces zbog
utjecaja razli¢itih klimatskih, pedoloskih te ekonomskih ¢imbenika. Od klimatskih uvjeta
najveci utjecaj ima kolicina oborina. Naime, o koli¢ini i rasporedu oborina ovisi pristupacnost
hraniva biljci te njihov gubitak ispiranjem u dublje slojeve tla ili povrSinskim otjecanjem
prilikom velike koli¢ine oborina koje padnu u kratkom razdoblju. Koli¢ina ispranih hraniva ovisi
o tipu tla te tome treba prilagoditi obradu tla i gnojidbu kako bi se smanijili gubitci hraniva. U
situaciji nedostatka oborina i duzeg suSnog razdoblja, primjenom mineralnog gnojiva u
granuliranom obliku, gube se neka hraniva isparavanjem u atmosferu, odnosno volatizacijom.
Stoji¢ (2009.) naglasava kako pri odredivanju koli¢ine hraniva treba uzeti u obzir i to da u
najpovoljnijim uvjetima u tlu biljke mogu usvojiti do 80 % dusika (N), do 40 % fosfora (P20s),
do 60 % kalija (K20) i 40 % magnezija (Mg). Kolicine makrohraniva koje kukuruz iznosi iz tla u
prosjeku su: 240 - 300 kg N, 80 - 120 kg P,0s i 180 - 250 kg K,O za prosjecan prinos od 10 t/ha
(Pucari¢isur., 1997.). Uz ova tri osnovna hraniva kukuruz uzima iz tla 45 — 55 kg kalcija (Ca) i
magnezija (Mg), 25 — 35 kg sumpora (S), 5 — 6 kg Zeljeza (Fe), 0,5 kg cinka (Zn) i mangana (Mn),
0,2 — 0,3 kg bakra (Cu) i bora (B) i samo 0,01 molibdena (Mo) (Pucari¢ i sur., 1997.). Iznesena
hraniva trebala bi se vratiti u tlo kako bi sljedeca kultura imala idealne uvjete za rast. U
zadovoljavanju tih potreba od velike pomoc¢i mogu biti detaljno izvrSene analize tla.

Kao tri glavna koraka u planskoj gnojidbi kukuruza Alliance Negoce smatra analizu tla,
plan gnojidbe te razina ostataka dusika i sumpora u tlu.

Analiza tla provodi se, u pravilu, svake tri godine. Na slici 4. prikazana je shema analize tla
koju provodi Galys laboratorij (dio Axéréal grupacije) u Francuskoj za potrebe poljoprivrednika
koji suraduju s Alliance Negoce. Na prvoj (lijevo) strani prikazan je rezultat analize tla s kratkim
sazetkom u kojem su predloZene mjere za poboljsanje karakteristika tla. Osim toga, rijeCima
su opisane tekstura i prozrac¢nost tla kao i pH reakcija tla koja je popraéena i grafickim
prikazom. Na kraju, daje se kratko, stru¢no misljenje o provedbi daljnjih mjera za poboljsanje
plodnosti tla te mogucéim posljedicama ukoliko rezultati nisu u okviru ocekivanih raspona.
lzuzetno je vaino odrzati pH reakciju u preporucenim okvirima kako bi daljnja gnojidba
polucila dobre rezultate.

Na drugoj strani (desno) izneseni su rezultati o bioloskoj aktivnosti tla i organskoj tvari
analiziranog uzorka. To je stavka koja je u danasnjoj, intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodniji
pomalo zapostavljena jer unosom samo mineralnih gnojiva i smanjenjem stoc¢nog fonda koji
je doveo do smanjene upotrebe stajskog gnoja, uocen je pad u razini organske tvari u velikom
broju analiziranih uzoraka. Nakon prikaza organske tvari slijedi sadrzaj pojedinih mikro i
makroelementa te njihov odnos. Naime, vrlo je bitno poznavati odnos izmedu elemenata, jer
neuravnotezenim sadrzajem odredenih elementa dolazi do kompeticije u usvajanju
elemenata, odnosno zbog prevelike koli¢ine jednog elementa korijen kukuruza nije u
mogucnosti usvojiti drugi element. Na primjeru analize sa slike 5. prikazan je odnos kalija i
magnezija, kalij kao makroelement je jedan od najvaznijih elemenata u ishrani kukuruza, ali i
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nedostatak magnezija moze bitno utjecati na prinos kukuruza. S druge strane, ukoliko postoji
tlo vrlo bogato magnezijem, iako imamo dostatne koli¢ine kalija u tlu, on je nepristupacan
korijenu biljke upravo zbog previsoke koncentracije magnezijevih iona u tlu.

Jo$ poznatija i ¢eSca pojava je nedostatak cinka u biljci. Naime, cink je jedan od najvaznijih
mikroelemenata za rast kukuruza, no u tlima prirodno bogatim fosforom ili tlima gnojenim s
visokim koli¢inama fosfornih gnojiva, iako je prisutan u dovoljnim koli¢inama u tlu, cink nije
dostupan biljci.

Na posljednjoj strani analize tla nalazi se preporucena strategija viSegodiSnje, pravilne
gnojidbe uskladene s kulturama koje se planiraju uzgajati u naredne tri godine. Navode se
preporucene koli¢ine gnojiva te najpogodnija izmjena kultura kroz trogodisnje razdoblje.
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Slika 5.
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Prikaz druge strane analize tla provedene od strane Galys laboratorija za

potrebe Alliance Negoce

Nakon provedene analize tla, poljoprivrednik u suradnji s tehni¢ko-komercijalnim

predstavnikom izraduje plan gnojidbe kukuruza pridrzavajuéi se propisa o zastiti voda od

onecis¢enja koja uzrokuju nitrati poljoprivrednog porijekla, odnosno ,nitratne direktive” te

ostalih principa ekoloski prihvatljive i odrzive uporabe gnojiva. Radi Sto preciznijeg izracuna

koli¢ine potrebnog gnojiva te odabira optimalnog proizvoda tehnic¢ko-komercijalni

predstavnici koriste informaticki alat za izraCun pod nazivom Wiuz. Wiuz je program koji sadrzi

cijelu povijest proizvodadeve izmjene kultura i povijest primjene gnojiva te sredstava za

zastitu bilja. Analiza koja je prethodno obavljena, azurira se u programu i na temelju iznesene

koli¢ine hraniva Zetvom prethodne kulture i potreba kukuruza za hranivima preracunaju se

potrebne koli¢ine svakog od najvaznijih hraniva. Najpogodnijom kombinacijom proizvoda iz

ponude Alliance Negoce-a, osmisljava se rjeSenje za svakog proizvodaca pojedinacno.

U odabiru gnojiva, osim agronomskih i ekoloskih karakteristika proizvoda, vodi se racuna

i o financijskoj situaciji poljoprivrednika. S obzirom na to razlikuju se dvije osnovne strategije

za gnojidbu kukuruza: ,strategija maksimalnog prinosa“i ,eco strategija“.
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“Eco” strategija ukljuCuje primjenu kompleksnih mineralnih gnojiva i proizvoda za
folijarnu prihranu s naglaskom na unos potrebnih mikrohraniva. Na spomenutom primjeru
preporucena je kombinacija kompleksnih mineralnih gnojiva Axfert 19 38 00 + 15 SOz i NEXEN.
Axfert 19 38 00 + SO3 sadrzi 19% dusika, 38% fosfora te 15% sumpora. Dusik je najvazniji
element za ishranu biljaka, ali zbog sklonosti ispiranju u dublje slojeve, prije sjetve se
primjenjuju gnojiva s manjim udjelom dusika kako bi se smanijili gubici ispiranjem. S druge
strane fosfor kao drugi najvazniji element u ishrani kukuruza nije jako mobilan u tlu te se
gotovo cijela koli¢ina potreba za fosforom dodaje prije sjetve. NEXEN je proizvod nove
generacije s novom formulacijom. Naime, sadrzi 46% dusSika u obliku UREA-e koja je
izmijenjenih karakteristika. NEXEN je proizvod koji sadrzi dusik koji je efikasan kao amonitratni
oblici dusi¢nih gnojiva, odnosno UREA koja nije sklona isparavanju kao klasi¢na formulacija.
Takav oblik gnojiva koristi se u prihrani kukuruza u fazi od razvijena tri lista sve do visine od
0,5 metara, odnosno do kad se moZe obaviti kultivacija usjeva. Dakle, prihrana se obavlja u
jednom ili dva prohoda prilikom meduredne kultivacije kukuruza kako bi se istovremeno
prozracilo tlo i unijelo gnojivo u tlo te tako bilo pristupacno biljci u Sto brzem vremenskom
razdoblju.

Osim NEXEN-a koji sluzi za unos dusika u kriticnom razdoblju kukuruza za dusikom, u ovoj
strategiji se koristi i proizvod pod imenom Quelatec Zn. To je folijarno gnojivo kojim se
opskrbljuje biljku cinkom, jednim od najvaznijih mikrohraniva u ishrani kukuruza. Gluhi¢
(2004.) navodi vaznost ishrane kukuruza cinkom kao kljuénu mjeru u postizanju visokih
prinosa, pogotovo na alkalnim tlima kao i na pjeskovitim i vrlo propusnim tlima s malom
koli¢inom glinene frakcije. U provedenim istrazivanjima od strane agronomskih struc¢njaka
Alliance-a Negoce-a, zamijecene su znacajne razlike u prinosu izmedu usjeva koji su trpili od
nestasice tog elementa i onih na kojima je proveden tretman 2 I/ha Quelatec Zn folijarnim
gnojivom. Primjena Quelatec Zn je jednostavna jer se primjenjuje folijarno te u sluéaju
provedbe korektivne primjene herbicida moze se primijeniti zajedno s herbicidom.

JosS jedan proizvod koiji se koristi kao dodatak gnojidbi kukuruza jest Cerephos. Cerephos
je folijarno gnojivo na bazi fosfora (400 g/l P,0s), magnezija (100 g/l MgO) te dusika (55 g/I
N). Koristi se u fazi brzog vegetativhog porasta kako biljka ne bi trpila od nedostatka
navedenih hraniva koje u toj fazi najintenzivnije koristi.

Druga strategija je posveéena postizanju maksimalnih prinosa. Zahtjeva mnogo vise
znanja i vjestina u poznavanju problematike u ishrani kukuruza te su ulaganja nesto visa od
ulaganja u eco strategiji. Osim dodavanja mineralnih oblika gnojiva, ova strategija daje neka
rjeSenja kako bi se pojacala efikasnost usvajanja hraniva preko korijena, odnosno pokusavaju
se stvoriti idealni uvjeti za efikasnije usvajanje hraniva. Najvise se vodi racuna o pH reakciji,
mikrobioloskoj aktivnosti u tlu te koli¢ini humusa.

Na poljoprivrednim gospodarstvima kojima je primarna djelatnost stocarstvo,
poljoprivrednici nemaju problema s organskom tvari u tlu zbog ucestalog unosenja stajskog
gnoja u tlo. No na gospodarstvima koja nemaju vlastite koli¢ine stajskog gnoja, Alliance
Negoce preporuca nekoliko visokokoncentriranih organskih gnojiva.
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Naime, to su gnojiva Cija koli¢ina primjene ne prelazi 10 t/ha. Na primjer, Orgalys je
organsko gnojivo koje se primjenjuje u dozi od 10 t/ha, a u tom jednom prohodu unese se
1750 kg humusa, 80 kg N, 40 kg P20s, 80 kg K0, 40 kg MgO te 300 kg CaO po hektaru. Dakle,
u jednom prohodu unosi se humus, to¢no odredena koli¢ina mikrohraniva te dio kalcija za
poboljSanje pH reakcije u tlu. Drugo vrlo zanimljivo organsko gnojivo je Orgafor Cijom
primjenom od svega 3 t/ha u tlo se unosi 456 kg humusa po hektaru. Osim humusa unosi se
60 kg dusika, 60 kg fosfora, 18 kg kalija, 9 kg MgO i 186 kg CaO. Za usporedbu, Pucaric¢ i sur.
(1997.) spominju kako je kukuruzu primjenom 20 do 40 t krutog stajskog gnoja raspoloZivo 40
—80 kg N, 35—-70 kg P.0s, 70 — 140 kg K20. Dakle unosenjem visokokoncentriranih organskih
gnojiva pojednostavljena je primjena, a tlo se obogaéuje humusom i popravlja se struktura tla
koja moze biti uniStena ucestalim unosenjem mineralnih gnojiva u kombinaciji s velikim
brojem prohoda u vegetacijskoj godini, a posebice jakim usitnjavanjem tla kod predsjetvene
pripreme tla.

Za efikasno iskoristavanje svih hraniva iz tla, pH tla mora biti adekvatan za uzgoj kukuruza.
Kukuruz najbolje uspijeva u uvjetima s pH reakcijom tla od 6,5 do 7,0. Danas, na podrucju
regije Auvergne postoji veliki broj parcela niske pH vrijednosti, odnosno kiselih tala. Nemali je
broj slucajeva kad poljoprivrednici smatraju da kukuruz pati od nedostatka fosfora, cinka ili
drugih hraniva, vrse folijarnu prihranu pojedinim hranivima, ali rezultat je iz godine u godinu
ispod ocekivanog te se problem ponavlja iz godine u godinu. U takvim situacijama problem
upravo moze biti kiselost tla. Naime, u uvjetima niske pH vrijednosti tla odredena hraniva
mogu biti blokirana, odnosno biljci nepristupac¢na unato¢ tome Sto ih ima u dovoljnim
koli¢inama u tlu. Da bi to ispravili, obavlja se kalcifikacija tla proizvodima kao Sto su Valorseed
630 ili Humicarb. Za ucinkovite rezultate koristi se 1 — 2.5 t/ha Valorseed-a koji sadrzi 50 %
Ca0, 2.8 % MgO0, 2.4 % P,0s te 20 — 30 kg/t Mg, 300 g/t Zn, 100 g/t Cui 510 g/t Mo. Idealno
vrijeme za obavljanje kalcifikacije je u ljetnim mjesecima, no u slu¢aju monokulture kukuruza
moze se obaviti i nakon Zetve u jesen.

Navedene su najvaZznije mjere u osiguravanju optimalnih uvjeta za rast kukuruza no u
postizanju najviSih prinosa vrlo je vazno da biljka Sto brze prode razdoblje od nicanja pa do
razvoja prvih 6 listova. U tom razdoblju kukuruz formira korijenov sustav i stvara preduvjete
za sljedeéu fazu — brzi vegetativni porast. Kako bi se pospjeSio taj najraniji rast i razvoj
kukuruza preporuka za proizvodace je koriStenje Loc'ax startnog gnojiva u obliku
mikrogranula koje se aplicira u sjetvi uz pomocu posebnih depozitora za mikrogranulirana
gnojiva (tablica 1).

Tablica 1. Sastav startnog mikrogranuliranog gnojiva Loc'ax tvrtke Axereal

Sadrzaj % 12 43 0 10 2 0.7 0 0 20 kg/ha
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Poznato je kako nakon nicanja za razvoj prvih korjenci¢a kukuruz ima velike potrebe za
dusikom i fosforom. Fosfor najviSe utjeCe na rast i grananje glavnog i postranih klicinih
korjencic¢a. Posto je fosfor slabo pokretan u tlu vrlo je bitno da se u tom razdoblju nalazi u
blizini mjesta razvoja prvih korjenci¢a. Upravo iz tih razloga koriStenje Loc'ax startnog gnojiva
vrlo je efikasno u prvim fazama rasta kukuruza.

3.4. Izbor hibrida i sjetva

U danasnjoj klasi¢noj, intenzivnoj poljoprivredi u uzgoju kukuruza za suho zrno ili silazu
koriste se hibridi kukuruza. Na trzistu postoji veliki izbor hibrida kukuruza koji se razlikuju
prema namjeni i duljini vegetacije. Prema namjeni razlikujemo hibride za proizvodnju suhog
zrna, hibride za proizvodnju vlaznog zrna ili klipa te hibride za proizvodnju silazne mase cijelih
biljaka. Najces¢a namjena je za proizvodnju suhog zrna.

Alliance Negoce u svojoj ponudi hibrida za proizvodnju suhog zrna kukuruza ima hibride
vegetacijske skupine 200 do 500. Sve su to hibridi poznatih sjemenskih ku¢a kao Sto su:
Advanta, Dekalb, Euralis, KWS, Pioneer i RAGT. Izbor hibrida temelji se na rezultatima
viSegodisnjih pokusa provedenih na vise lokacija. U tablici 2. je primjer analize ranih hibrida iz
FAO skupina 260 do 310. Unutar ove rane skupine analiziraju se dva osnovna, klju¢na svojstva
u odabiru hibrida kukuruza, prinos i postotak vode u zrnu. Prinos je naravno najvazinije
svojstvo koje direktno odreduje uspjeSnost proizvodne godine, ali i daje odgovore da li je
primijenjena agrotehnika bila na ocekivanoj razini. Osim prinosa vrlo je vazan postotak vode
u zrnu koja za skladistenje ne bi smjela biti viSa od 14%. Sposobnost brzog otpustanja vode iz
zrna smanjuje troskove susenja zrna u poslijezetvenim procesima skladistenja, a prema tome
i ukupne troskove proizvodnje. Osim spomenuta dva kljuéna svojstva, usporeduju se svojstva
kao Sto su brzina poCetnog porasta, vrijeme cvatnje, visina do klipa, otpornost na polijeganje
i bolesti te ostala svojstva koja su vrlo vazna u proizvodnji kukuruza. Od ostalih sastavnica
prinosa, analizira se broj redova po klipu te duljina klipa.

Uz agronomska svojstva prate se i potrebe trzista te se prema postoje¢im hibridima u
ponudi i potrebama trzista za odredenim svojstvima kukuruza radi plan prodaje, odnosno
proizvodacima se savjetuje sjetva hibrida dobrih agronomskih svojstava koja ée istovremeno
naci mjesto na svojem trzistu.
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Tablica 2. Karakteristike hibrida kukuruza iz FAO skupina 260 - 310

[5°] © ©
c Qo c o,
a 2 | E=| = 3 2| 83 PRINOS % % VODE U
= S = oa c c 3 ol o ‘L ZRNU
-4 o [-T]
& ¥ |85 8 |2 2| £
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Figaro 260

Joffrey 270

Adevey 290

ADV 7285 | 290

P8704 290

DKC 3730 | 300

DKC 3939 | 300

Quincey 310

P9127 310

Tumac kratica:

Jako dobro Rana Visoko
Dobro Srednje rana SV | Srednje visoko
PD | Prili¢cno dobro S | Srednja P | Prosijek

P Prosjecno SK | Srednje kasna Srednje — nisko
Lose Kasna Nisko

Nakon usporedbe hibrida i konac¢nog odabira hibrida za sjetvu, da bi se postigao
zadovoljavajuéi prinos treba slijediti upute o gustodéi sjetve. Gustocu sjetve, odnosno broj

biljaka po jedinici povrsine preporucuje svaka od sjemenskih kuéa zasebno za svaki od hibrida.
Ona se razlikuje prema vegetacijskim skupinama. Hibridi iz ranijih vegetacijskih skupina imaju
veéu gustocu, dok se hibridi kasnijih vegetacijskih skupina siju na manju gustocu.

Osim klasi¢nih pokusa za prinos u normalnim uvjetima, Axéréalov agronomski tim provodi
pokuse s navodnjavanjem te usporedbu razliCitih uvjeta proizvodnje (razli¢ita vlaznost) s
brzinom otpustanja vode iz zrna. Zato prilikom izbora hibrida treba obratiti paznju navodnjava
li se parcela ili ne jer postoje znacajne razlike izmedu hibrida uzgajanih uz navodnjavanje ili
bez navodnjavanja.

Za Sto precizniji odabir hibrida i kako bi olaksali izbor hibrida svojim kooperantima,
Axéréal je razvio aplikaciju za pomo¢ pri odabiru hibrida. Aplikacija se sastoji od nekoliko
prozorcica u kojim treba odabrati regiju, tip tla, namjenu kukuruza te svojstvo koje je
odredenom kooperantu najvaznije u izboru hibrida (prinos, brzina otpustanja vode iz zrna,
otpornost na bolesti, itd...). Odabirom Zeljenih informacija program automatski izbacuje listu
hibrida najprikladnijih za uzgoj prema odabranim parametrima.

Nakon odabira hibrida cilj je Sto preciznije obaviti sjetvu kukuruza. Sjetva se obavlja
Sirokorednim sija¢icama na razmak izmedu redova od 70 cm, a na nekim podrucjima ¢ak i na
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60 cm razmaka, ovisno o sijacCici. NajceS¢e su to sijaCice marke Amazone, Gaspardo,
Kverneland, Monosem i druge. Sjetva se obavlja najées¢e u kombinaciji s orudem za pripremu
tla za sjetvu kao $to su rotodrljade. Sjetva se obavlja brzinom od 6 do 9 km/h™L. Dubina sjetve
ovisi o tipu tla, temperaturi i vlaznosti tla. Optimalna dubina sjetve je 4 - 5 cm, no na
pjeskovitim tlima ona moZe biti nesto dublja, dok na teskim, vlaznim i hladnim tlima dubina
sjetve iznosi svega 2 - 3 cm.

Osim dubine treba pripaziti i na rokove sjetve. Datumi sjetve ovise o klimatskim uvjetima
te se sjetva obavlja najceSc¢e izmedu 10. i 25. travnja. U zadnje vrijeme vrlo je popularna nesto
ranija sjetva, a za to postoji vise razloga. U izmjeni kultura kakva je vrlo ¢esta u regiji Auvergne,
kukuruz, pSenica, uljana repica, vrlo je bitno da kukuruz na vrijeme napusti tlo, a ranijom
sjetvom mozZe se postici i ranija berba. Drugi razlog je Sto ranijom sjetvom kukuruz ulazi u
cvatnju ranije, odnosno izbjegava se cvatnja krajem srpnja kad su naj¢esc¢a susna razdoblja.
To su dva klju€na razloga za odabir ranijih rokova, a posto smo u zadnjih nekoliko godina
svjedoci vrlo suhih ljetnih mjeseci, proizvodaci se sve vise odlucuju na raniju sjetvu.

3.5. Navodnjavanje

Kukuruz je toploljubiva kultura, te kao takva dobro podnosi visoke temperature, ima nizak
transpiracijski koeficijent? (250 — 270) koji se povecava u nepovoljnim klimatskim uvjetima.
Zbog dobro razvijenog Zilicastog korijenovog sustava koji prodire i preko 30 cm u tlo, kukuruz
dobro usvaja vodu iz tla. Kukuruz uspjesno prebrodi susu, no u intenzivnoj proizvodnji za
ostvarivanje visokih prinosa voda je jedan od klju¢nih faktora. lako ima vrlo razvijen korijenov
sustav, za visoke prinose kukuruz ima velike potrebe za vodom, tijekom vegetacijske sezone
potrosi 500 — 600 litara vode po metru kvadratnom usjeva (Pucaric i sur., 1997.). Uz potrebnu
koli¢inu vode, vrlo je bitan raspored oborina tijekom vegetacijske sezone. Sve¢njak (2014.)
navodi kako se do predsjetvene pripreme u tlu mozZe stvoriti rezerva od 150 — 200 mm vode
te da bi u vegetaciji trebalo pasti jos 350 do 400 mm oborina kako bi proizvodnja bila uspjesna.
Od iznimne je vaznosti da kukuruz ne pati od vodnog deficita u fazama brzog vegetativnog
i sur.(1997.) navode kako pri toplom i suhom vremenu kukuruz tijekom ljetnih mjeseci gubi 4
— 6 litara vode sa svakog m? povrsine, a u vrlo toplim, vruéim i suhim danima u zrak moze
ispariti 6 — 8 litara vode po m?2. U tablici 3. je prikazana usporedba idealnih temperatura zraka
i koli¢ine oborina za rast kukuruza u razdoblju od svibnja do kolovoza te podaci za regiju
Auvergne u 2018. godini. Bila je to jedna od najsusnijih godina u regiji Auvergne u posljednjih
20 godina.

2 Transpiracijski koeficijent — oznadava koli¢inu vode u litrama za tvorbu 1 kg suhe tvari
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Tablica 3. Usporedba idealnih uvjeta za proizvodnju kukuruza u odnosu na uvjete u
analiziranoj 2018. godini

Idealni uvjeti3 ‘ Regija Auvergne 20184
Srednja Srednja
MJESEC temperatura Oborine (mm) temperatura Oborine (mm)
zraka (°C) zraka (°C)

Svibanj 18,3 87,5 15,27 99,8
Lipanj 21,7 87,5 18,72 29,0
Srpanj 22,8 112,5 21,78 65,6
Kolovoz 22,8 112,5 21,63 47,1

Kako bi izbjegli Stete od nedostatka vode u najkriti¢nijim razdobljima uzgoja kukuruza,
francuski proizvodaci sve se vise odlucuju za investiranje u razliite sustave za navodnjavanje.

Dva su osnovna sustava navodnjavanja kiSenjem prisutna u regiji Auvergne, samohodni
sektorski rasprskivaci ili takozvani ,tifon“ sustav (Slika 6. i 7.) i navodnjavanje kisSnim krilom.

Slika 6. i Slika 7. Upotreba tifon sustava u fazi nalijevanja zrna kukuruza

3 1zvor: Pucari¢ i sur. (1997), Proizvodnja kukuruza, str. 24
41zvor: https://www.historique-meteo.net/france/auvergne/2018/
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Prednost tifon sustava je Sto je vrlo praktic¢an, lako se premjesta s parcele na parcelu i
moguce je njegovo koristenje u razli¢itim uvjetima. Oba sustava, koji se koriste u regiji
Auvergne, su modernizirana te se uz pravilan odabir programa na upravljackoj ploci uredaja
odreduju obroci navodnjavanja. Obrok navodnjavanja ovisi o fazi rasta kukuruza. Obrok
navodnjavanja racuna se kao razlika izmedu poljskog vodnog kapaciteta za vodu i trenutne
vlaZnosti tla. Poljski vodni kapacitet (PVK)> ovisi o tipu tla, a ponajvise o mehani¢kom sastavu
tla. Tako PVK pjeskovitih tla iznosi od 10 % do 20 %, srednje teskih (ilovastih) od 20 % do 30
% i za tedka, glinasta tla od 30 % do 40 % pa i vise (Madar i Sostari¢, 2009.).

U praksi, odnosno prema iskustvu iz Francuske, jedan obrok navodnjavanja iznosi 30 - 40
| m-2. Ovisno o rasporedu i koli¢ini oborina navodnjavanje se moze obavljati u vise navrata, ali
najvaznije razdoblje za kukuruz je tijekom cvatnje. Cilj navodnjavanja kukuruza je da se
izbjegnu oscilacije u padu prinosa tijekom susnih godina. Navodnjavanjem se ne postize
povecanje prinosa u godinama s ravnomjernim rasporedom oborina, ali u susnim godinama
se sprjeavaju stresni uvjeti potaknuti ekstremno visokim temperaturama zraka i vodnim
deficitom. Uz prisutnost navodnjavanja kao osiguraca prosjecno visokih prinosa olaksano je
planiranje proizvodnje.

5 Poljski vodni kapacitet — sadrzaj vode koji ostaje u tlu 24 do 48 sati nakon obilnih ki$a , navodnjavanja ili
plavljenja (Madar i Sostari¢ 2009)
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3.6. Zastita kukuruza od korova, stetnika i bolesti

Korovi, Stetnici i bolesti svojim prisustvom u usjevu kukuruza direktno utjecu na kvalitetu
i prinos kukuruza. Zbog toga je vrlo vazno posvetiti posebnu paznju suzbijanju, odnosno borbi
protiv istih.

3.6.1. Korovi

Kukuruz svrstavamo u kulture rijetkog sklopa, odnosno okopavine i zbog toga je potrebno
posvetiti posebnu paZnju suzbijanju korova. Naime, zbog velike koliine svijetlosti,
pristupacnih hraniva te Cinjenice da kukuruz ne zagusuje korovne vrste, najvaznije je suzbiti
korove u najranijim stadija rasta kukuruza kako bi Stete od korova sveli na minimum. Pucarié
i sur.(1997.) navode kako prosje¢no smanjenje prinosa zakorovljenih usjeva kukuruza u
odnosu prema usjevima cCistim od korova iznosi oko 50 %, a moZe iznositi od samo nekoliko
postotaka u rijetkim sluc¢ajevima pa ¢ak do visSe od 90 %. Sama tvrdnja dovoljno je upozorenje
kako bi shvatili koliki je utjecaj korova na krajnji rezultat uzgoja kukuruza, odnosno isplativost
proizvodnje. Isto tako, potrebno je pazljivo odabrati nacin suzbijanja korova kako bi suzbijanje
bilo efikasno i ekonomski isplativo.

Kao prvo, treba spomenuti da se uzgojem kukuruza u plodoredu uvelike olakSava borba
protiv korova. Sto je plodored $iri, manje je takozvanih okopavinskih korova koji su tipi¢ni u
uzgoju kukuruza i vedi je izbor herbicida za suzbijanje pojedinih vrsta korova. Veliki problem
u uzgoju kukuruza kao monokulture je upravo odabir herbicida. KoriStenjem iz godine u
godinu herbicida koji imaju jednake mehanizme djelovanja moZe doéi do razvoja
rezistentnosti korova prema odredenom herbicidu. Kako se ne bi pojavili takvi problemi,
zastitu kukuruza od korova potrebno je pomno isplanirati u suradnji s agronomskim
stru¢njacima.

Kako bi uspjesno krenuli u borbu protiv korova potrebno je poznavati njihovu botanicku
pripadnost koja se u poljoprivrednoj praksi najées¢e pojednostavljeno dijeli na Sirokolisne i
uskolisne korove, a s obzirom na trajanje njihovog vegetacijskog ciklusa na jednogodisnje i
viSegodiSnje. Takva podjela je najzastupljenija zbog toga Sto selektivni herbicidi djeluju s
obzirom na fiziologiju korova ili na Sirokolisne ili na uskolisne, a u nekim kombinacijama i na
obje vrste.

Korovna flora odredene parcele ovisi o klimatskim i pedoloSkim ¢imbenicima, odnosno
mikroklimi, o povijesti uzgoja i primijenjenoj agrotehnici na odredenoj parceli. Unatoc velikoj
rasprostranjenosti i velikoj raznolikosti korovnih vrsta, postoje korovne vrste koje su
zastupljenije u uzgoju kukuruza (tablica 4.). Od navedenih korova, visegodisnje korove kao sto
su slak, pirika i sirak najteze je suzbiti.
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Tablica 4. Najzastupljenije korovne vrste u uzgoju kukuruza

Jednogodisnji Visegodisnji Jednogodisnji Sirokolisni Visegodisnji
uskolisni uskolisni Sirokolisni
v j SLAK
KOSTAN LOBODA (Chenopodium album)
. .. PIRIKA (Agropyron repens) (Convolvulus
(Echinochloa crus galli) AMBROZIJA (Ambrosia artemisifollia .
arvensis)
. TROSKOT DVORNICI (Polygonum sp.) OSJAK
PROSO (Panicum sp.) — o
(Cynodon dactylon) CICAK (Xanthium strumarium) (Cirsium arvense)
v ¢ i GAVEZ
SVRACICA DIVLII SIRAK CRNA POMOCNICA (Solanum nigrum)
C inali hum hal - (Symphytum
(Digitaria sanguinalis) (Sorghum halepense) EUROPSKI MRACNJAK (Abutilon theophrasti) officinale)
GORUSICA (Sinapsis arvensis)
SCIR (Amaranthus retroflexus)

U regiji Auvergne kukuruz najcesée dolazi u plodoredu iza strnih Zitarica, odnosno iza
je€ma ili pSenice. Temeljna zadaéa uzgoja kukuruza u takvom plodoredu je da se odisti tlo od
najproblematicénijih korova koji se pojavljuju u kulturama gustog sklopa. U ovom sluéaju
najvece probleme zadaju poljski repak (Alopecurus myosuroides), poljski ovsik (Bromus
arvensis) i ljuljevi (Lolium sp.) koji su kao travnati, jednogodisnji uskolisni korovi iste botanicke
pripadnosti kao pSenica i jeCam.

U svom programu zastite kukuruza od korova, a samim time i sprjeavanja umnazanja
problemati¢nih korovnih vrsta za rast ostalih kultura u plodoredu, Alliance Negoce daje
nekoliko savjeta kako poboljsati efikasnost u borbi protiv istih.

Prvi savjet je odabir nekih od herbicida iz skupine K8 odnosno inhibitora diobe stanice
koji sadrze djelatne tvari s-metolaklor ili dimetenamid-P. Takvi herbicidi izrazito dobro
suzbijaju uskolisne korove, a primjenjuju se nakon sjetve, a prije nicanja (pre-em). Osim njih
za tu namjenu pogodni su i herbicidi iz skupine B-inhibitori acetolaktat sintaze, koji osim
uskolisnih suzbijaju i Sirokolisne korove.

U samoj strategiji zastite kukuruza od korova cilj je odabrati herbicid ¢ija je primjena
jednostavna i efikasna. Naravno, taj cilj tesko je ostvariti jednim herbicidom, a u vecini
slu¢ajeva i samo jednim tretiranjem. Kao rjeSenje za osnovnu zastitu koriste se herbicidi
Sirokog spektra djelovanja ili kombinacije dva herbicida kako bi se usjev najbolje zastitio.
Alliance Negoce u svojim strategijama razlikuje povijesno jako zakorovljene parcele i
prosjeCno zakorovljene kao i parcele na kojima postoji vise problema s uskolisnim ili
Sirokolisnim korovima. U tablici 5. su prikazana neka od rjeSenja za dobru pre-em primjenu
herbicida u kukuruzu.

6 grupe herbicida prema HRAC-u (Herbicide Resistance Action Commite)
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Tablica 5. Popis herbicida za pre-em primjenu u kukuruzu ovisno o razini zakorovljenosti

usjeva
Prosjecno zakorovljena Jako zakorovljena parcela
parcela
Dual Gold Safeneur 1,5 I/ha +
Uskolisni i Sirokolisni Camix 3,75 I/ha /

Merlin Flexx 1,5 I/ha

Dual Gold Safeneur 1 |/ha + Dual Gold Safeneur 1,5 |/ha +

Dominantni uskolisni
Camix 2,5 I/ha Dakota-P 2,5 |/ha

Dual Gold Safeneur 1 |/ha +
Adengo 1,5 |/ha
Camix 2,5 I/ha + Merlin Flexx
1,51/ha
*NAPOMENA. Proizvodi istog komercijalnog imena mogu biti razli¢itih doza i koncentracija djelatnih

Camix 2,5 I/ha
Dominantni Sirokolisni

Adengo 2 I/ha

tvari od proizvoda na hrvatskom trzistu

Ukoliko se primjenom jednog od spomenutih tretmana uspjesno suzbije sva korovna flora
u usjevu kukuruza, daljnji tretmani nisu potrebni. Takve rezultate mogudée je ocekivati ukoliko
se obavila aplikacija herbicida po idealnim vremenskim uvjetima, uz idealnu vlaznost tla i
zraka te pravilnu aplikaciju pomocu preciznih uredaja za prskanje. No, i u takvim uvjetima na
odredenim parcelama u odredenim situacijama dogodi se da neka korovna vrsta ,pobjegne”,
drugim rije¢ima herbicid ne djeluje protiv odredene korovne vrste. U takvim situacijama
moguce je intervenirati s herbicidima koji imaju provjereno dobru efikasnost suzbijanja
problemati¢ne vrste, a uz to mogudée ih je primijeniti u post-em tretmanu. Ova mjera se
najceSc¢e naziva korekcijom u tretiranju herbicidima. Naravno to poskupljuje proizvodnju, no
usjevom Cistim od korova osiguravaju se bolji uvjeti za rast biljke te samim time postizanje
viSih prinosa. U tablici 6. prikazane su preporucene kombinacije herbicidnih pripravaka koje u
svojoj ponudi ima AN.

Osim kemijskih mjera suzbijanja korova, u pocetku brzog vegetativnog porasta moze se
obaviti meduredna kultivacija. Meduredna kultivacija jedna je od mehanickih mjera zastite
kukuruza od korova i provodi se jednom ili dva puta tijekom vegetacije. Povrsina zahvaéena
kultivatorom ovisi o stadiju rasta kukuruza, a ova tehnika je detaljnije opisana u poglavlju
obrade tla. Bitno je naglasiti da se ovom mehani¢kom mjerom vrlo slabo suzbijaju visSegodisnji
korovi koji se zapravo ovom mjerom poti¢u na pojacan porast. U svakom slucaju korisno je
provesti ovu mehani¢ku mjeru u kombinaciji s kemijskom zastitom.
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Tablica 6. Prikaz moguéih kombinacija herbicidnih pripravaka’ s obzirom na razvojni stadij

kukuruza
k\ \ A 7 5;3{(
SIETVA NICANE s;:jxtg:i 4 RAZV'EE:? PRAVA 6 RAZVIJENIH PRAVIH LISTOVA
BBCH 00 BBCH 10 BBCH 12 BBCH 14 BBCH 16
Camix
Dual Gold Safeneur + Camix
Camix + Merlin Flexx
Pre-em Adengo
Dual Gold Safeneur + Adengo
Dual Gold Safeneur + Merlin Flexx
Adengo
Rani post-em Camix + Pampa
Adengo + Pampa
Callisto
Calaris

Korekcija

Calaris + Banvel 4 S
Callisto + Casper
Elumis
Calaris + Pampa
Monsoon Active
Elumis + Emblem Flo
Monsoon Active + Casper
Elumis + Casper

Izvor: Axereal (2018). Guide de la production raisonnée. Baza podataka tvrtke Alliance Negoce

7 U poglavlju prilozi nalazi se popis svih herbicidnih pripravaka sa odgovarajuc¢im koncentracijama djelatnih tvari
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3.6.2. Stetnici

Uzgojem kukuruza u Sirokom plodoredu smanjuje se rizik od jakih napada Stetnika.
Zaoravanjem poslijeZzetvenih ostataka i izmjenom kultura, Stetnik ostaje bez idealnih uvjeta
za njegov zivotni ciklus. Hladne i oStre zime isto tako pridonose smanjenoj prisutnosti Stetnika,
odnosno insekata u proljece.

Kao najznacajniji Stetnik u kukuruzu pojavljuje se kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis).
Stetu ¢ine njegove li¢inke koje buge stabljiku i time prouzrokuju lom stabljike. Ukoliko je
mjesto loma ispod klipa kukuruza, nastaju direktni gubici u prinosu kukuruza jer se klip nalazi
pri povrsini tla i mehaniziranom berbom nemoguce ga je pobrati. Kako bi se sprijecili napadi
ovog izrazito znacajnog Stetnika potrebno je usitniti poslijezetvene ostatke kukuruza kako bi
se sprijecCilo prezimljavanje jajasca kukuruznog moljca u kukuruzovini. Preporuca se i zaorati
poslijeZzetvene ostatke kako bi se oni razgradili u tlu. Danas na trZistu postoje odredeni hibridi
kukuruza koji su manjeiili viSe otporni na kukuruznog moljca, no kao jedno od rjeSenja Alliance
Negoce preporuca koristenje bioloskog pripravka Trichotop Max. To je zapravo proizvod koji
sadrzi li¢cinke Trichogramma brassice (skupina mikrohimenoptera) koje, jednom kad se unesu
u polje, razvijaju odrasle jedinke koje se hrane jajascima kukuruznog moljca. Razdoblje
zadrzavanja Trichogramma brassica-e ovisi o prisutnosti jajasca te jednom kad se istrijebe,
one istovremeno izumiru jer nemaju hranu za prezivljavanje.

Trichotop Max dolazi u obliku malog kartonskog papira u kojem se nalaze li¢inke
trihograma razli¢ite starosti kako bi se razvili odrasli oblici razli¢ite starosti i dugotrajnije
zastitio usjev. Kartonski paketiéi sa licinkama stavljaju se na svakih 20 metara udaljenosti Sto
na jedan hektar iznosi 25 paketica.

Osim spomenutog bioloskog nacina borbe protiv kukuruznog moljca, moguce je
intervenirati kemijskim pripravkom na bazi klorantaniliprola. Jedan od efikasnih proizvoda je
Coragen (200 g/l klorantraniliprol) koji se koristi u dozaciji 0,125 I/ha u razdoblju od BBCH 30
do BBCH 77, odnosno od brzog vegetativnog porasta do mlijecne zriobe.

Drugi, no ne manje znacajan Stetnik jest zi¢njak ili klisnjak (Agriotes ustulatus.). Li¢inke
Zicnjaka hrane se sjemenom te tako mogu prouzrociti izravne gubitke koji se manifestiraju
kroz neujednacen i prerijedak sklop. Vrlo veliku paznju treba obratiti u sjetvi kukuruza nakon
zaoravanja livade ili pasnjaka, a pogotovo ako je rije¢ o “hladnim tlima”. Naime, Zi¢njak je vrlo
Cest domadin na livadama i pasnjacima te je Cesto prisutan veliki broj li¢inki i na parcelama
koje su zaorane 2 — 3 godine prije sjetve kukuruza. Treba obratiti paznju i na susjedne parcele
koje mogu biti potencijalno staniSte ovog Stetnika. Prije same sjetve trebalo bi odrediti
brojnost tog $tetnika po m? te ukoliko je utvrdeno 1 - 2 li¢inke Zi¢njaka po m? treba provesti
zastitu insekticidom.

Kemijske mjere koje se koriste u borbi protiv Zicnjaka su tretiranje sjemena dozvoljenim
kemijskim sredstvima ili primjena granuliranih oblika insekticida u sjetvi. Od tretmana
sjemena zavrsno sa 2018. godinom koristio se tretman sjemena Sonido (400 g/I tiakloprid).
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Koristi se doza od 0,125 1/SJ8 uz najveéu gustodu sjetve od 2,2 SJ/ha, odnosno 110 000
sjemenki/ha. Ovaj insekticid davao je vrlo dobre rezultate, no nakon 2018. godine nije
dozvoljena njegova upotreba.

Nakon zabrane koriStenja Sonida, ostaju tek dvije moguénosti. Prva je koriStenje
granuliranog insekticida tijekom sjetve pod nazivom Daxol (8 g/ Cipermetrin) u dozaciji od 12
kg/ha. U primjeni ovog granuliranog insekticida potrebno je imati potrebne dozatore na
sijacici kako bi potrosnja insekticida bila precizna i ravnomjerna. Druga mogucnost je primjena
proizvoda Trika Expert + (4 g/kg lambda-cihalotrin + startno gnojivo) u dozi od 15 kg/ha. Dakle,
pripravak se mijesa sa startnim mikrogranuliranim gnojivom kao Sto je Locax te se primjenjuje
tijekom sjetve. Postoji i treci proizvod koji je vrlo djelotvoran, a to je Force 1,5 G (Teflutrin 1,5
%) u dozi od 7 — 10 kg/ha. Problem kod tog pripravka je Sto postoji ogranicenje o primjeni,
odnosno dozvoljena je primjena ovog insekticida svake 3 godine na istoj povrsini.

Jedan od najznacajnijih Stetnika u kukuruzu moze biti kukuruzna zlatica (Diabrotica
virgifera) cije licinke se hrane korijenom kukuruza i izazivaju polijeganje stabljike, dok se
odrasle jedinke hrane najc¢esc¢e svilom i listovima. Na srec¢u ovaj Stetnik nije raSiren u
Francuskoj pa se uz samu kontrolu prisutnosti ovog Stetnika ne obavljaju dodatne radnje. Od
ostalih manje zastupljenih stetnika na kukuruzu mozemo spomenuti sovice pozemljuse i lisne
usi.

3.6.3. Bolesti

Bolesti ne susrecemo Cesto u proizvodnji kukuruza, ali u nekim proizvodnim godinama,
ovisno o vremenskim uvjetima moze doci do raznih infekcija. Prvi korak u borbi protiv bolesti
je postivanje plodoreda. Uzgojem kukuruza u dovoljno Sirokom plodoredu uvelike
smanjujemo prisutnost bolesti. Osim postivanja plodoreda, postoje razlike medu hibridima u
otpornosti na bolesti. Prilikom odabira hibrida treba voditi racuna o podneblju i specificnim
karakteristikama parcela na kojima ¢e se kukuruz uzgajati.

Najzastupljenije bolesti u kukuruzu su: siva pjegavost kukuruza (Helminthosporium
turcicum), mjehurasta snijet (Ustilago maydis), fuzarioze kukuruza (Fusarium sp.).

Dakle, proizvodaci ne tretiraju usjeve protiv bolesti, nego postuju plodored i obavljaju
sjetvu najotpornijih hibrida. Uz to koriste tretirano sjeme koje u svom tretmanu sadrzi tvari
koje stite mladu biljku od ranih infekcija sa nekom od bakterija ili gljivica.

8 SJ- sjetvena jedinica koja iznosi 50 000 sjemenki
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4. Berba, otkup i skladiStenje

Berba kukuruza ovisi o namjeni za koju se kukuruz uzgaja. Velika je razlika izmedu berbe
kukuruza za silazu i kukuruza za proizvodnju suhog zrna. Tehnoloska zrioba kukuruza za silazu
nastupa nakon Sto se razvije najve¢a masa suhe tvari. To je najceS¢e u razdoblju kada biljka
kukuruza sadrzi 70 % vode, dok istovremeno nedozrelo zrno kukuruza sadrzi oko 45 % vode.
Navedena vlaznost zrna najcesc¢e nastupa kad se mlijeCna crta nalazi na sredini ledne strane
zrna kukuruza. Za berbu silaznog kukuruza koriste se silazni kombajni kojima se obavlja
sjeckanje cjelokupne stabljike sa listovima i klipovima te se istovremeno vrsi utovar u
traktorsku ili kamionsku prikolicu.

No, proizvodnja silaznog kukuruza manje je zastupljena te se najcesée kukuruz uzgaja za
dobivanje suhog zrna. Berba takvog kukuruza obavlja se u tehnoloskoj zrelosti odnosno kod
vlaznosti zrna od 25 % do 28 %. Naravno, ukoliko je moguce berba se obavlja pri nizoj vlaznosti
zrna kukuruza kako bi se smanjili troSkovi suSenja. Zrno kukuruza se dosusuje ukoliko je
postotak vode u zrnu vedi od 13 % Sto je gornja granica vlaznosti zrna za skladiStenje. Berba
se obavlja modernim Zitnim kombajnom sa specijaliziranim hederom za kukuruz.

Velika prednost je ukoliko proizvodac ima skladisni kapacitet za skladistenje kukuruza te
je samim time konkurentniji na trziStu jer moze Cekati idealan trenutak za prodaju. Ukoliko
nema skladisSne kapacitete, proizvoda¢ u dogovoru s komercijalno tehnoloskim
predstavnikom Alliance Negoce-a odlucuje da li proizvodac dostavlja kukuruz direktno u silos
ili Alliance Negoce angazira svoj prijevoz za dostavu. Odabir ovisi o udaljenosti proizvodaca
od otkupne stanice i mogucénosti transporta kukuruza od strane proizvodaca.

Kao sto je ve¢ spomenuto, kukuruz se skladisti s vlagom zrna od 13 %, te uskladisten
Ceka najbolji trenutak za prodaju, odnosno prihvatljivu otkupnu cijenu. Za otkup Alliance
Negoce svojim kooperantima daje nekoliko moguénosti te oni samostalno odlu¢uju koju ée
strategiju prodaje merkantilnog kukuruza koristiti. Vecina proizvodaCa ugovorila je
proizvodnju, odnosno otkup pocetkom godine te su tada duzni dostaviti dogovorenu koli¢inu
kukuruza. Kod svake dostave uzimaju se uzorci zrna na kojem se odreduje vlaznost, prisutnost
necistoda, zarazenog i polomljenog zrna.
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5. Troskovi u proizvodnji kukuruza

Prema opcoj definiciji, troSkovi su u novcu izrazena koli¢ina Zivoga i opredmecenog rada
te uracunatih ugovorenih i zakonskih obveza potrebnih za proizvodnju odredenih ucinaka
(Grgi¢, 2006.), u konkretnom slucaju proizvodnju kukuruza. Troskovi su, uz prihode,
neizostavan dio pri ocjeni uspjesnosti poslovanja. U proizvodnji se prihod ostvaruje prodajom
merkantilne robe, odnosno suhog zrna kukuruza ili silaznog kukuruza. S druge strane kroz cijeli
proizvodni proces pojavljuju se razni troskovi koji se dijele na fiksne i varijabilne troskove.
Fiksni ili stalni troSkovi su troSkovi koji se ne mijenjaju s visinom iskoristenja kapaciteta (Par i
Saki¢ Bobi¢, 2016.). Pojednostavljeno, to su troskovi koji se ne mijenjaju sa promjenom
obujma ili koli¢ine proizvodnje, a neki od njih su: najam zemljista, skladista ili opreme,
amortizacija osnovnog sredstva (objekti, oprema, mehanizacija), pla¢e stalno zaposlenih,
troSak kamata na kredite, premije osiguranja i sl.

Varijabilni ili promjenjivi troskovi su troSkovi koji se mijenjaju s obzirom na obujam
proizvodnje. Uzimajuéi za primjer proizvodnju kukuruza, za vrlo visoke prinose potrebna su
veca ulaganja u gnojidbu, odabir visokorodnih hibrida, kvalitetna zastita od korova, bolesti i
Stetnika te samim time su vedi varijabilni troSkovi proizvodnje. S druge strane manjim
ulaganjem u proizvodnju kukuruza, uz niZe troskove, ne mogu se ocekivati najvisi rezultati
prinosa i kvalitete proizvoda. Za dobru, odrZzivu i ekonomiénu proizvodnju treba pronadi
najbolji omjer ulaganja u proizvodnju i prilagoditi razinu troSkova prema kapacitetu
proizvodnje i trenutnom financijskom stanju poduzeca.

Dakle, zadatak svakog proizvodaca je odrediti optimalnu razinu, odnosno optimalan
odnos troSkova i prihoda. U praksi je veliki broj poljoprivrednika loS menadzer svog
gospodarstva te im je od velike pomoci svaki savjet tehnicko-komercijalnog predstavnika AN-
a.

U odredivanju fiksnih i varijabilnih troskova veliku ulogu ima vremensko razdoblje koje
se uzima u obzir. Naime, uzimanjem duZeg vremenskog razdoblja, stavke kao Sto je najam
zemljista ili poslovnog prostora mogu postati varijabilni troskovi zbog promjena u obujmu
proizvodnje, odnosno povecanju kapaciteta. Zbroj fiksnih i varijabilnih troSkova daje ukupan
trosak proizvodnje.

Kako bi osigurali ekonomic¢nu proizvodnju potrebno je pratiti grani¢ni trosak. Prema
Par i Saki¢ Bobi¢ (2016.) to je porast troska koji nastaje zbog proizvodnje jedne dodatne
jedinice proizvoda, drugim rije¢ima ukazuje na promjenu u obujmu proizvodnje. Granicni
trosak odreduje se prema formuli: gt= A UT/ A Q, pri ¢emu oznaka gt oznacava granicni trosak,
A UT promjenu ukupnih troskova te A Q promjenu proizvedenih koli¢ina.
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5.1. Pokazatelji uspjesnosti poslovanja

Financijska politika poljoprivrednog poduzeca definirana je ciljevima i zadacima za svaku
proizvodnu godinu. Op¢i cilj u financiranju poljoprivrednog poduzeca je pokrivanje troskova
ulaganja, uz istovremeno optimalno koristenje raspolozivih sredstava. Cilj proizvodnje
kukuruza u poduzetnickom smislu je proizvodnju obaviti uz Sto nize troSkove kako bi se
ostvarila Sto je moguce veca dobit. Kako bi poslovanje bilo uspjesno, proizvoda¢ mora biti
siguran da njegov kukuruz zadovoljava kvalitativne i kvantitativhe norme otkupljivaca, a da s
druge strane otkupljiva¢ prema to¢no odredenim normama kvalitete isplac¢uje proizvodacu
dogovorenu cijenu.

Kako bi se ispitala uspjeSnost poslovanja odredenog poljoprivrednog gospodarstva,
koriste se tri glavna mjerila uspjesSnosti: ekonomicnost, produktivnost i rentabilnost. Osim ta
tri glavna mjerila mozZe se izracunati i cijena koStanja proizvodnje te doprinos pokri¢u
varijabilnih troskova.

5.1.1. Ekonomicnost

Ekonomiénost prema Par i Saki¢ Bobi¢ (2016.) predstavlja mjeru koja podrazumijeva
stupanj Stedljivosti u ostvarivanju ucinaka, koja se izraZzava kroz odnos izmedu outputa i
inputa. Formula za izracun ekonomicnosti glasi:

Ekonomicnost (e) = ukupni prihodi (UP) / ukupni troskovi (UT).

Dobiveni rezultat pokazuje da li je poslovanje ekonomicno (ako je e > 1), neekonomicno
(ako je e < 1) ili pak na granici ekonomicnosti (e = 1). Ukoliko postoji problem sa razinom
ekonomicnosti, moZe se povecati na nekoliko nacina: povecati proizvedenu koliinu uz
zadrZavanje troSkova nepromijenjenima, ostvariti vece prodajne cijene proizvoda, smanijiti
utroSene inpute ili ih nabaviti po niZoj cijeni.

5.1.2. Produktivnost
Par i Saki¢ Bobi¢ (2016.) definiraju produktivnost kao mjeru uspje$nosti rada koja
predocuje ucinkovitost rada izrazenu odnosom izmedu ostvarene koli¢ine u¢inaka i koli¢ine
rada upotrjebljenog za njeno ostvarenje. Glavni nacin za povecanje produktivnosti je
smanjenje koli¢ine rada po jedinici proizvoda. Formula za izracun produktivnosti je sljedeca:

Produktivnost = koli¢ina u¢inaka (Q) / koli¢ina rada (S)

Pri tome se koli¢ina rada mjeri vremenom rada, a ovisno o jedinicama koje se uzimaju
postoji satna, dnevna, mjese¢na i godidnja produktivnost (Par i Saki¢ Bobi¢ 2016.).

31



Ivan Pozder Analiza tehnologije proizvodnje kukuruza na primjeru francuske tvrtke Alliance Negoce

5.1.3. Rentabilnost

Rentabilnost poslovanja prema Par i Saki¢ Bobi¢ (2016.) je ekonomsko mjerilo uspje$nosti
koje predocuje unosnost uloZzenog kapitala u nekom vremenskom razdoblju, odnosno u
nekom poslu. Iskazuje se odnosom ucinka poslovanja i koriStenih resursa i to najcesce
odnosom neto-dobiti i kapitala, neto-dobiti i ukupne imovine te neto-dobiti i ukupnog
prihoda. Stupanj rentabilnosti najcesce se izrazava u postotku, a pokazuje za koliko se godina
poslovanjem vracaju uloZena sredstva. Rentabilnost za ovaj primjer izracunat ¢e se prema
formuli:

Rp = dohodak (dobitak) / ukupni prihod.

5.1.4. Cijena kostanja
Cijena kostanja (C.K.) prema definiciji Par i Saki¢ Bobi¢ (2016.) je iznos koji se dobije
dijeljenjem ukupnih troskova u proizvodnji nekog dobra s brojem ostvarenih ucinaka. Cijena
kosStanja morala bi biti niza u odnosu na prodajnu cijenu jer ¢e u suprotnom poduzece

poslovati s gubitkom. Formula za izracun cijene kostanja je sljedeca:

C.K. = Ukupni troskovi / proizvedena kolic¢ina

5.1.5. Doprinos pokricu varijabilnih troskova
Doprinos pokri¢u troskova (PVT) je ukupni prihod od prodaje umanjen za ukupne
varijabilne troSkove proizvodnje. To je iznos koji pokazuje koliki je dio prihoda ostao za pokrice

fiksnih troskova te za ostvarivanje Zeljenog poslovnog rezultata.

PVT = Ukupni prihod — Ukupni varijabilni troskovi
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6. Materijali i metode rada

Temeljem analize komercijalne politike i ponude proizvoda poduzeca Alliance Negoce te
obilaskom proizvodaca merkantilnog kukuruza, obavljena je analiza uspjesnosti poslovanja na
jednom poljoprivrednom gospodarstvu koje godisnje obavlja proizvodnju kukuruza na
povrSini od 100 ha. Koristene su cijene proizvoda koje su proizvodaci placali tijekom
vegetacijske sezone 2017./2018. Proizvodac je slijedio upute tehnicko komercijalnog
predstavnika.

Sto se tice obrade tla, proizvodad je izvriio jesensko oranje $esterobraznim plugom
premetnjakom, a u veljaci, ¢im su uvjeti to dopustili obavljeno je zatvaranje zimske brazde.
Predsjetvena obrada tla obavljena je kombiniraju¢im radnim tijelom sastavljenim od
tanjuraca, drljaca i valjka, a sjetva je obavljena poletkom mjeseca travnja viSerednom
sijaticom marke Monosem. Hibridi za sjetvu su odabrani prema klimatskim i pedoloskim
uvjetima proizvodnog podrucja, a to su bili hibridi P9003 (60 ha) i DKC 4444 (40 ha), oba
hibrida iz vegetacijske skupine 400. Postivala se preporucena gustoca sklopa od strane
sjemenskih kuca koja je bila 90 000 sjemenki po hektaru. Koristila su se pakiranja od 50 000
sjemenki te je za jedan hektar bilo potrebno nesto manje od 2 pakiranja sjemena. Uz sjetvu
je obavljena i lokalizirana gnojidba mikrogranuliranim startnim gnojivom Locax (20 kg/ha), a
istovremeno je inkorporiran granulirani insekticid DAXOL (12 kg/ha).

Osim lokalizirane gnojidbe Locax mikrogranuliranim gnojivom, koristeno je organsko
gnojivo ORGAFOR (3 t/ha) koje je uneseno u tlo u jesen prije oranja, a prilikom predsjetvene
obrade tla dodano je jos 200 kg Axfert mineralnog gnojiva. U vegetaciji je provedena jedna
prihrana dusikom u obliku NEXEN mineralnog gnojiva u kolic¢ini od 200 kg/ha.

Nakon sjetve obavljena je zastita usjeva od korova kombinacijom kemijskih pripravaka
Camix (2,5 I/ha) i Merlin Flexx (1,5 I/ha). Prilikom sjetve i tijekom primjene herbicida viadali
su zadovoljavajuéi vremenski uvjeti za provedbu tih radnji, dok su tijekom cijele vegetacijske
sezone vladali izrazito susni uvjeti s vrlo visokim vrijednostima temperature zraka. Zbog toga
je proizvodac bio prisiljen navodnjavati kukuruz. Navodnjavanje je obavljeno u 4 obroka od
porasta do zavrsSetka oplodnje.

Prinosi kukuruza u analiziranoj godini bili su zadovoljavajuci u odnosu na klimatske uvjete
koji su vladali tijekom vegetacijske sezone. Ostvaren je prosjecni prinos od 12,5 t na povrsini
od 100 hektara.

Ugovaranje proizvodnje obavljeno je u veljaci te je tom prilikom odabrana paleta
proizvoda i sjemena koji ¢e se koristiti u proizvodnji. Ugovorivsi proizvodnju u ranijem roku
(tzv. "mrtva sezona”), proizvodac je iskoristio priliku kupovine proizvoda po niZim cijenama.
Uz popust za ranu kupovinu i ugovaranje, proizvodacu se daje odredeni postotak popusta na
koli€inu isto kao i za vjernost prema Alliance Negoce-u.

Prihodi od prodaje kukuruza u 2018. godini bili su na zadovoljavajucoj razini. Cijena jedne
tone kukuruza sa vlagom od 14 % iznosila je u prosjeku 160 €. U hrvatskim uvjetima to bi
iznosilo otprilike 1,20 kn/kg.
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Uvidom u ukupne troskove proizvodnje (tablica 7.) i ostvarene prihode (tablica 8.)
izraCunata su tri glavna pokazatelja uspjesSnosti poslovanja: ekonomicnost, produktivnost i
rentabilnost proizvodnje. Uz navedena tri glavna pokazatelja, izra¢unata je i cijena koStanja
te doprinos pokriéa varijabilnih troSkova.

Tablica 7. Struktura troSkova proizvodaca kukuruza za proizvodnju kukuruza na 100 ha

Jedinica | Koli¢ina | Jedini¢na Iznos
mjere (1 ha) | cijena (€) €/100 ha

Varijabilni troskovi
Gnojiva
ORGAFOR t 3 126 12 600
Axfert kg 200 84 8400
Locax kg 20 40 4000
NEXEN kg 200 40 4000
Ukupno 29 000
Sredstva za zastitu bilja
Merlin Flexx L 1,5 30 3000
Camix L 2,5 35 3500
DAXOL kg 12 48 4800
Ukupno 11 300
Sjemenski materijal
P9003 SJ° 2 220 13200
DKC4444 S 2 220 8800
Ukupno 22 000
Ostalo
SuSenje t 12,6 10 12 600
Navodnjavanje obrok 4 30 12 000
Ukupno 24 600

Fiksni troskovi

Berba usluga 1 100 10 000
Qbrada, gnojic.lba, rac!nih 20 500 20 000
sjetva, prskanje sati/ha
Osiguranje usjeva ha 1 50 5000
Ukupno 35000
Ukupno(varijabilni+fiksni) 121900

9SJ —sjetvena jedinica od 50 000 sjemenki
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Iz tablice 6. vidi se da u strukturi troSkova proizvodnje kukuruza dominiraju varijabilni
troskovi (71 %), dok fiksni troskovi ¢ine manji dio od 29 % ukupnih troskova za analiziranu
proizvodnju. U kategoriji varijabilnih troskova posebno se isti¢u troSkovi gnojidbe koji ¢ine 24
% ukupnih troskova i troskovi sjemena koji ¢ine 18 %. Od fiksnih troSkova najviSe dominiraju
troskovi mehanizacije koji ¢ine 16 % ukupnih troskova, odnosno 57 % fiksnih troSkova.

Sto se ti¢e prihoda (tablica 7.), oni ovise o otkupnoj cijeni kukuruza i prinosu. Prosje¢an
prinos od 12,6 t/ha je zadovoljavajudi isto kao i otkupna cijena od 160 € za tonu suhog zrna
kukuruza. U strukturi ukupnog prihoda potpora za proizvodnju ¢ini tek 10% ukupnog prihoda.

Tablica 8. Prihodi od proizvodnje kukuruza na 100 ha

Jedinica Kolic¢ina ]egizgif: ) Iznos
mjere (€/ha) €/100 ha
Ostvareni prinos t/ha 12,6 160 201 600
Drzavni poticaj €/ha 1 220 22000
UKUPNI PRIHOD 223 600
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7. Rezultatiirasprava

Ukupni prihod za proizvodnju kukuruza na povrsini od 100 hektara iznosio je 223 600 €.
Ukupni troskovi iznosili su 121 900 € za proizvodnju na istoj povrsSini. Prema rezultatima
ostvarenim u navedenom primjeru, proizlazi da je proizvodac ostvario dobit od 101 700 €,
odnosno 1 017 €/ha. Ako ovaj rezultat usporedimo sa proizvodnjom kukuruza u uvjetima
Republike Hrvatske, struktura troskova je priblizna kao u francuskim uvjetima. No, vrlo bitno
je spomenuti to Sto u nasim uvjetima proizvodnje postoji veliki rizik u susSnim godinama kada
rezultati nisu zadovoljavajuéi te nisu na toj razini. Francuski poljoprivrednici taj rizik ipak
uvelike smanjuju navodnjavanjem kukuruza gotovo na svim podrucjima gdje je to moguce.
Druga, najveca razlika je Sto francuski proizvodaci imaju privatne skladisne kapacitete i vrlo
uCinkovit sustav prodaje Zzitarica. S takvim transparentnim sustavom, francuski proizvodac
uprihodi vise od hrvatskog proizvodaca te unatoc sli¢noj strukturi troskova ostvaruje vecu
dobit od proizvodnje kukuruza nego hrvatski proizvoda¢. Samo za primjer, francuski
proizvodac je kukuruz iz 2018. godine prodavao po cijeni od 150 - 170 €/ha, ovisno o razdoblju
prodaje. Naime, ako je proizvodac u kolovozu ugovorio otkup kukuruza kojeg ¢e dostaviti u
sije€nju, mogao je uprihoditi i do 180 € po toni suhog zrna kukuruza. Istovremeno, na
hrvatskom  trZistu cijena kukuruza u kolovozu bila je 140 €/t (izvor:
http://www.tisup.mps.hr/), a u berbi je cijena kukuruza pala na 126 €/t. Ne smije se zaboraviti
da nasi proizvodacdi uglavhom nemaju vlastite susare te im se otkupna cijena zbog veceg
sadrzaja vode u zrnu dodatno smanjuje za troskove susenja na 14 % vlage te je nakon susenja
ona iznosila tek 100 €/t.

Ekonomicnost proizvodnje analiziranog francuskog modela je izracunata prema odnosu
ukupnih prihoda i ukupnih troskova te je dobiven rezultat od 1,83. Koeficijent ekonomicnosti
je vediod 1, Sto znaci da je proizvodnja ekonomicna i da se na svaki uloZeni euro uprihodi 1,83
eura.

Ekonomicnost (e) =223 600 € /121 900 €
= 1,83

Nadalje, izra¢unata je produktivnost kao drugo mjerilo uspjesSnosti poslovanja koje ovisi o
koli¢ini ucinaka i koliini utrosenog rada. Zbog jednostavnosti je uzeta formula za izracun u
kojoj se koristi omjer ostvarenih rezultata (ukupni prihod) i izvrSenih sati rada. U konkretnom
slucaju za proizvodnju na 100 hektara potrebno je 2 000 radnih sati te je produktivnost takve
proizvodnje iznosila 111,80 eura/sat, dakle za svaki sat rada uprihodi se 111,80 eura.

Produktivnost = 223 600 € / 2 000 sati rada
=111,80 €/satu rad
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Posto je proizvodnja ostvarila dobitak od 101 700 € izraCunata je rentabilnost proizvodnje
te je dobiven rezultat od 0,45, odnosno 45 % Sto znaci da se za manje od pola godine
poslovanja vracaju uloZena sredstva.

Rp =101 700 € / 223 600 €
=0,45

Osim tri glavna pokazatelja uspjeSnosti poslovanja izracunata je cijena kostanja. Dobiven
je rezultat od 101,08 €/t sto znaci da je cijena kosStanja manja od prodajne cijene (160 €/t) te
samim time ovo gospodarstvo posluje s dobitkom.

C.K.=121900€ /1260t
=101,08 €/t

Razlikom ukupnih prihoda i varijabilnih troskova koji su nastali proizvodnjom po ovom
modelu dobio se doprinos pokri¢u varijabilnih troskova. Dobiveni rezultat od 136 700 €
ukazuje na to da se iz razlike ukupnog prihoda i varijabilnih troskova mogu pokriti fiksni
troskovi i ostvariti odredena dobit.

PVT =223 600 € - 86 900 €
=136 700 €
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8.  Zakljucak

Provedenom analizom tehnologije proizvodnje kukuruza prema modelu tvrtke Alliance
Negoce doslo se do zakljucka da je proizvodnja po tom modelu financijski pozitivna,
ekonomicna, produktivna i rentabilna.

Osim ekonomskih mijerila uspjeSnosti poslovanja prema analiziranom modelu treba
naglasiti struCnost i preciznost u provedbama svih mjera agrotehnike. Ovakav nacin
proizvodnje kukuruza je odrziv, Sto znaci da se njime posStuju ekoloski, ekonomski i socijalni
aspekti proizvodnje. Organizacija proizvodnje ne temelji se na jednogodisnjim planovima i
rezultatima, vec se pokusava stvoriti $to bolje uvjete za proizvodnju narednih kultura u duzem
vremenskom razdoblju. Zbog sve brzih promjena vezanih uz ograni¢enja primjene pojedinih
sredstava za zastitu bilja i gnojiva te velikih turbulencija na trZistu Zitarica, od velike je vaznosti
imati vrlo dobru komunikaciju s tehnicko-komercijalnim predstavnikom koji je u svakom
trenutku informiran i raspolaze najnovijim informacija iz svijeta poljoprivrede.

NajvaZznija stvar u ovom modelu je uzajamna suradnja izmedu proizvodaca i komercijalnog
predstavnika. U ovom modelu svaki sudionik dobiva, a cilj obje strane je ostvariti dobre
rezultate u vidu prinosa po jedinici povrsine. Poljoprivrednik ostvaruje zadovoljavajuce
prinose kukuruza, dok kupac, u ovom slucaju Alliance Negoce, dobiva dovoljne kolicine
sirovine poznatog podrijetla i kakvoce. Kako bi se osigurali vrlo dobri rezultati vazno je
postovati svaki od koraka u proizvodnji kukuruza, krenuvsi od samog planiranja pa sve do
prodaje merkantilne robe. Sve su to mali segmenti unutar proizvodnog ciklusa koji na kraju
daju zadovoljavajuée rezultate. NepoStivanjem jednog od tih segmenata, dolazi do
neravnoteZe u proizvodnji, do neracionalne primjene nekih od proizvoda, a Sto na kraju
rezultira losijim financijskim rezultatom.

Na kraju, moZe se zakljuciti da je proizvodnja po modelu tvrtke Alliance Negoce pozitivna,
te da je u buducnosti suradnja izmedu proizvodaca i kupaca jedan od klju¢nih koraka u
postizanju boljih rezultata i kvalitetnijih odnosa. Usvajanje ovakvog modela proizvodnje u
hrvatskim uvjetima moguce je uz dobru volju poljoprivrednih proizvodaca i otkupljivaca.
Vazno je naglasiti njihovo medusobno postovanje. Od strane otkupljivaca vazno je postivanje
proizvodaca kao vrlo vazinog aktera u procesu otkupa kukuruza, a s druge strane
proizvodaceva je zadaca edukacija i dobrovoljno prihvadanje savjeta tehnicko —komercijalnog
predstavnika u svrhu ostvarivanja najboljih rezultata.
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10. Prilozi

Tablica 9. Popis herbicidnih pripravaka u proizvodnji kukuruza iz ponude Alliance Negoce-a

Naziv proizvoda EEIGERATETY Proizvoda

Adengo 20 g/l tienkarbazon-metil +50g/I izoksaflutol + cyprosulfamid Bayer
Banvel 480 g/l dikamba Syngenta
Benta 480 SL 480 g/l bentazon Nufarm
Calaris 70 g/l mezotrion + 330 g/l terbutilazin Syngenta
Callisto 100 g/l mezotrion Syngenta
Camix 400 g/l s-metolaklor + 40 g/| mezotrion Syngenta
Casper 50 g/kg prosulfuron + 500 g/kg dikamba Syngenta
Dakota P 250 g/l pendimetalin + 212,5 g/| DMTA-P BASF
Dual Gold Safaneur 915 g/l s-metolaklor (+ bénoxacor) Syngenta
Elumis 30 g/l nikosulfuron + 75 g/l mezotrion Syngenta
Emblem Flo 401,6 g/l bromoksinil Nufarm
Kart 100 g/I fluroksipir + 1 g/l florasulam Dow
Merlin Flexx 44 g/l izoksaflutol + 44 g/ ciprosulfamid Bayer
Monsoon Active 10 g/| Tienkarbazon-metil +30 g/| foramsulfuron Bayer
Pampa 40 g/| nikosulfuron Belchim

Tablica 10. Popis insekticida iz ponude Aliance Negoce-a

Naziv proizvoda Dje

Daxol 8 g/kg cipermetrin Dow
Force 1,5G 15 g/kg teflutrin Syngenta
Trika Expert + 4 g/kg lambda-cialotrin SumiAgro

Sonido 400 g/ tiakloprid Bayer
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Zivotopis

Ivan Pozder roden je 19. rujna 1993. godine u VaraZdinu. Zavrsio je osnovnoskolsko
obrazovanje u Osnovnoj skoli Vidovec, a nakon toga pohada opci smjer Prve Gimnazije u
VarazZdinu. Nakon srednje skole, 2012. godine upisuje preddiplomski smjer Biljne znanosti na
Agronomskom fakultetu u Zagrebu. Nakon uspjesne obrane zavrsnog rada pod nazivom
,Gospodarska svojstva modernih hibrida kukuruza razli¢itih vegetacijskih skupina“, upisuje
diplomski studij Biline znanosti. U lipnju 2017. godine odlazi na dvomjesecnu stru¢nu praksu u
Sjevernu Karolinu (SAD) na North Carolina State University te tako prikuplia nova iskustva iz
podrucja odrzZive poljoprivrede. Nakon toga, u listopadu iste godine odlazi na jednogodisnji
program Erasmus strucne prakse u Francusku, u tvrtku Alliance Negoce iz grupacije Axéréal.
Kroz jednogodisnje razdoblje upoznaje se s francuskom poljoprivredom i radi istraZivanje
vezano za ovaj diplomski rad. Nakon obavljene strucne prakse u Francuskoj zaposljava se u
Axereal Croatia.

Autor u slobodno vrijeme aktivno igra rukomet u RK Trnovec, a kroz svoje razvojno
razdoblje bio je igrac RK Vidovec, RK Varteks di Caprio te je u vrijeme Erasmus strucne prakse
u Francuskoj igrao za Vichy CH. Kroz osnovnoskolsko razdoblje bio je ¢lan fotogrupe te je
aktivnim sudjelovanjem dobio mnoga priznanja i sudjelovao na nekoliko radionica u
organizaciji Hrvatskog fotosaveza diljem Republike Hrvatske.

Slobodno vrijeme provodi i na obiteljskom poljopriviednom gospodarstvu na kojem
pomaZe u raznim poslovima vezanima uz uzgoj Zitarica, uljnih buca, povrca i vinove loze te
tako prikuplja dodatna prakticna iskustva.
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