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Predgovor

Ovaj priru¢nik namijenjen je u prvome redu studentima Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
sa zeljom da im olaksa svladavanje gradiva koje se obraduje u okviru laboratorijskih i terenskih vjezbi, a
izraden je prema nastavnim programima modula “Ratarstvo” i “Industrijsko bilje”. Nadamo se da ¢e ovo
izdanje posluZiti i studentima ostalih srodnih sveucili$nih, veleu¢ilidnih i stru¢nih studija u Hrvatskoj.
Priruénik ¢e, dakako, dobro doci svima koji se bave poljoprivredom, a potreban im je podsjetnik o osnov-
nim podatcima za proizvodnju ratarskih i industrijskih kultura.

U priru¢niku su obradeni osnovni podatci prijeko potrebni za odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu
ratarskih 1 industrijskih kultura. Takoder, prikazane su faze rasta i razvoja, stadiji razvoja i etape organo-
geneze ratarskih i industrijskih kultura, ¢ije razumijevanje je nuzno radi pravilne provedbe tehnoloskih
mjera tijekom proizvodnje. Posebno mjesto zauzima ispitivanje kvalitete sjemena, norme kvalitete sje-
mena te odredivanje kvalitete i norme kvalitete merkantilne robe u otkupu. Odgovarajuce mjesto danoje
utvrdivanju prinosainjegove strukture. To ¢e pridonijeti i boljem razumijevanju tehnologije proizvodnje
ratarskih 1 industrijskih kultura radi postizanja visih prinosa traZene kvalitete.

Tekst priru¢nika, razumljivo, podlozan je promjenama, ovisno o promjenama zakonske regulative u po-
drudju poljoprivrede, zahtjeva moderne tehnologije proizvodnje ratarskih 1 industrijskih kultura i dru-
gih ¢imbenika. Sigurno je da ce pojedina poglavlja s vremenom trebati osuvremeniti, stoga unaprijed
zahvaljujemo svim ¢itateljima koji ¢e nam ukazivati na dobre strane 1 moZzebitne nedostatke, kako bi
sljedece izdanje bilo 3to vrednije.

Najljepse se zahvaljujemo recenzentima, prof. dr. sc. Jasminki Butorac i prof. dr. sc. Mandi Antunovic, na
korisnim savjetima i uloZenom naporu pri pregledu rukopisa.

Posebno se zahvaljujemo Ivi Delongi, dipl. ing., na pregledu 1 korekeiji teksta koji se odnosi na kvalitetu
merkantilne robe u otkupu. Hvala svim kolegama s Agronomskog fakulteta, Prehrambeno-biotehnolos-
kog fakulteta, Duhanskog instituta Zagreb 1 PPK Nova Gradiska na korisnim podatcima 1 sugestijama za
tekst. Isto tako, izrazavamo srda¢nu zahvalnost lektoru Marijanu Ri¢kovicu, prof. i znanstvenoj novakinji
Marini Br¢i¢, dipl. ing., na pregledu rukopisa.

Zahvalnost izrazavamo 1 Draganu Tupajicu na izradi dijela slika te dr. sc. Zvjezdani Augustinovi¢, Thi-
baudu Deschampsu, dipl. ing., Drazenu Jurisicu, dipl. ing., Zdravku Ivancanu, dipl. ing., Stanku Sencaru,
dipl. ing,, Dragici Tresk Penezi¢, dipl. ing. 1 Anni Wondotowskoj-Grabowskoj na ustupljenim slikama
koje su poboljsale kvalitetu priru¢nika.

Autori
Zagreb, 20. lipnja 2013.
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1. Kvaliteta sjemena 1 zakonski propisi

Uspjesnost proizvodnje poljoprivrednih kultura u velikoj mjeri ovisi o kvaliteti sjemena i sadnog materi-
jala. Zbogizuzetne vaznosti sjemena u poljoprivredi, a time i u nacionalnoj ekonomiji uopce, proizvodnja,
dorada, ispitivanje 1 promet sjemenom u svim drzavama regulirani su zakonskim propisima. U nacelu,
u promet se stavlja samo sortno sjeme. U Hrvatskoj, sva pitanja vezana uza sjeme i sjemenarstvo reguli-
rana su Zakonom o sjemenu, sadnom materijalu 1 priznavanju sorti poljoprivrednog bilja (NN 140/2005,
35/2008, 15/2011) 1 Pravilnikom o metodama uzorkovanjaiispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/2008).
Sjeme najvaznijih ratarskih 1 industrijskih kultura (kukuruz, psenica, je¢am, zob, raz, soja, suncokret,
uljana repica, Secerna repa 1 duhan) mogu proizvoditi samo fizi¢ke 1 pravne osobe, upisane 1 registrirane
u Upisnik dobavlja¢a sjemena.

2. Ispitivanje kvalitete sjemena

Postupak ispitivanja kvalitete sjemena propisan je Pravilnikom o metodama uzorkovanja 1 ispitivanja
kvalitete sjemena (NN 99/2008), koji je uskladen s medunarodnim pravilima ISTA*.

2.1. Cistoca sjemena

Sjeme mora biti ¢isto od sjemena korova (osobito karantenskih), sjemena drugih biljnih vrsta i od inertnih
tvari. Ne bi smjelo sadrZavati lomljena, ostecena, Stura, nezrela, proklijala i bolesna zrna.

Cistoca sjemena je odnos izmedu koli¢ine ¢istog sjemena vrste koja se ispituje i zajedno koli¢ina sjemena
drugih vrsta poljoprivrednog bilja, korova i inertnih tvari.

Cistoca sjemena odreduje se na radnom uzorku koji mora sadrzavati najmanje 2500 sjemenki. Radni uzo-
rak je cijeli prosje¢ni uzorak ili poduzorak uzet iz prosje¢nog uzorka u laboratoriju. Pri ispitivanju ¢istoce
sjemena uzorci se razdvajaju na tri osnovne skupine: ¢isto sjeme osnovne kulture, sjeme drugih vrsta i
inertne tvari.

Cisto sjeme je ono koje pripada deklariranoj vrsti. U ovu skupinu pripada zrelo i neosteceno sjeme i plo-
dovi normalne veli¢ine, nedozrelo, sturo ili proklijalo sjeme iznad polovice normalne veli¢ine te dijelovi
sjemena i plodova veci od polovice njegove normalne veli¢ine. Sjeme ostalih vrsta je sjeme drugih kulti-
viranih biljaka 1 korova. Inertne tvari su dijelovi sjemena, korova 1 primjese koje ne potje¢u od sjemena.
Cistoca sjemena iskazuje se u postotcima na temelju vaganja mase svake od izdvojenih skupina.
Rezultat ¢istoce izracunava se na jednu decimalu, a sve komponente moraju iznositi 100 %. Ispitivanje
se prekida ako se pronade vrsta od koje se nijedno zrno ne smije naci u uzorku (npr. Cuscuta, Orobanche

idr.).

2.2, Klijavost sjemena

Klijavost je sposobnost sjemena da u povoljnim uvjetima omoguci normalan rast 1 razvoj klice iz koje ce
se razviti buduca biljka.

Prema Pravilniku o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/2008) klijavost sjeme-
na je u laboratorijskim uvjetima ispitan i ustanovljen broj normalnih klijanaca prema ukupnom broju
sjemenki stavljenih na klijanje, utvrden nakon isteka vremena predvidenog za zavrino ocjenjivanje.
Energija klijanja predstavlja broj normalnih klijanaca prema ukupnom broju sjemenki stavljenih na kli-
janje, utvrden nakon proteka propisanog vremena za to ocjenjivanje. Klijavost sjemena 1 energija klijanja
iskazuju se u postotcima i priopéuju u izvjescu. Visoka energija klijanja pokazatelj je kvalitetnog sjemena

“ISTA - International Seed Testing Association (http://www.seedtest.org)




koje ce u losijim agroekoloskim uvjetima omoguciti bolje nicanje, tj. ostvarenje sklopa (broj 1 raspored

biljaka po jedinici povriine) kao osnovne komponente prinosa. Za klijanje sjeme zahtijeva odredenu

vlaznost, temperaturu, svjetlosni rezim, zrak (kisik) 1 podlogu.

Istim Pravilnikom propisani su postupci uzimanja uzoraka, masa uzoraka i uvjeti za ispitivanje klijavosti
Tablica . Propisani (vrste podloga za ispitivanje klijavosti, temperatura na kojoj se provodi ispitivanje 1 trajanje ispitivanja
uvjeti za ispitivanje Kklijavosti, postupak za prekidanje mirovanja sjemena i dr. (tablica 1.).
klijavosti (Pravilnik o . . .. . o . . T . . .
metodama uzorkovanja Za 1spitivanje klijavosti rabe se razli¢ite podloge: papir (filtar-papir, bugacica ili papir koji dobro upija
i ispitivanja kvalitete vlagu), pijesak, zemlja i organska podloga. Kad je temperatura u tablici oznacena jednim brojem to znaci
sjemena, NN 99/2008) da se sjeme neprekidno drzi na toj temperaturi. Dva broja razdvojena crticom oznacavaju naizmjeni¢ne

BILJNA VRSTA MASA RADNOG PODLOGA* TEMPERATURA BROJ DANA POTREBNIH ZA ISPITIVANJE POSTUPAK ZA PREKIDANJE
UZORKA (g) &) —————————————— \IROVANJA | DRUGE

PRVO OCJENJIVANJE  ZAVRSNO OCJENJIVANJE
(ENERGIJA KLIJANJA)  (KLIJAVOST)

PREPORUKE#*

m 120 NF, IF, P 20 4 8 PH, PS (30 — 35 °C)
m 120 IF, P 20 4 7 PS(30 — 35°C); PH; GA3
_ 120 NF, IF, P 20 4 7 PH, GA3
_ 120 IF,P 20 5 10 PS (30 — 35 °C); PH
m 900 IF,P 20 —30;25; 20 4 7 -
m 90 NF, IF 20 — 30; 25 4 10 PH
15 NF, IF 20 — 30; 25 3 7 -
_ 70 NF, IF, P 20 — 30; 25 5 14 PS50 °C. Sjeme natapati
uH,0ili KNO, (24 h)
m 60 NF, IF 20 —30; 20 4 7 -
_ 500 IF, P 20 — 30; 25 5 8 -
450 IF, P 20 5 10 PH
450 IF, P 20 5 10 PH
450 IF,P 20 10 21 PH
1000 IF, P 20 4 14 PH
200 IF,P 20 —30;25; 20 4 10 PS, PH
10 NF  20-30;20 5 7 PH, KNO,
700 IF, P 20 — 30; 25 4 8 upotreba TT
(BUNDEVA)
_ 1 NF 20 5 10 PH
60 NF, IF 20 — 30; 20 3 7 =
_ 15 NF, IF 20 —30; 20 3 7 PH
50 NF,IF, P 20 —30;15 - 25 4 14 -
| ciorya | 5 NF  20-30;20 5 14 KNO,
(ounan | 05 NF 20 - 30 7 16 KNO,

“ Podloga za klijanje: NF — na papiru, IF — izmedu papira, P — u pijesku
“*Postupak za prekidanje mirovanja: PH - prethodno hladenje, PS - prethodno suho ¢uvanje (grijanje), KNO, - 0,2 % vodena otopina kalijeva nitrata, GA3 - otopina
giberelinske kiseline, TT — tetrazol test
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temperature (16 sati dnevno drZati na nizoj, a 8 sati na visoj temperaturi). Kod nekih biljnih vrsta za bolji
razvoj klijanaca preporucljivo je osvjetljivanje umjetnom ili dnevnom svjetloscu. Za bubrenje i klijanje
sjemena neophodna je voda. Voda ne smije sadrzavati organske 1 anorganske primjese, a moZe se upotri-
jebiti destilirana ili deionizirana voda s pH vrijedno3cu izmedu 6,017,5. Za klijanje obi¢no sluZe Petrijeve
zdjelice ili druge posude (ploce) koje se stavljaju u Jacobsenov aparat, komoru za klijanje ili sobu za klija-
nje. Svjetlost, temperatura i vlaznost zraka automatski se reguliraju i nadziru.

Klijavost se ispituje iz sjemena osnovne skupine “¢isto sjeme” na radnom uzorku koji ¢ini 4 x 100 sje-
menki u propisanim uvjetima za svaku biljnu vrstu. Za sve vrijeme ispitivanja klijavosti podloga mora
biti dovoljno vlazna, ali ne smije sadrzavati previse vode koja bi onemogucavala dotok zraka. Rezultat
ispitivanja klijavosti racuna se kao prosjek Cetiri ponavljanja po 100 sjemenki jednog uzorka. Rezultat se
iskazuje kao postotak normalnih klijanaca, zaokruzen na prvi cijeli broj. U izvjesc¢u o kvaliteti sjemena
takoder se navodi postotak abnormalnih klijanaca (bolesnih i deformiranih), tvrdoga, mrtvoga te osta-
loga neklijavog sjemena. Ukupan zbroj svih postotaka normalnih 1 abnormalnih klijanaca te neklijavog
sjemena mora biti 100.

Osim ispitivanja klijavosti, postoje nacini ispitivanja vitalnosti sjemena kojim se utvrduje je li klica Ziva,
odnosno je li sjeme potencijalno klijavo. Vitalnost sjemena odreduje se pomocu bezbojne otopine 2-, 3-,
S-trifenil-tetrazol klorida ili bromida (topografski tetrazol-test). Taj test sluzi za brzo utvrdivanje vital-
nosti sjemena, a zasniva se na tome da se mrtve klice ne boje odredenim bojama, a Zive se oboje u crveno.
Ispitivanje klijavosti provodi se u laboratoriju u optimalnim uvjetima. S obzirom na to da se u poljskim
uvjetima ne mogu ocekivati optimalni uvjeti za klijanje, postotak izniklih biljaka je uglavnom manji od
utvrdene laboratorijske klijavosti. Stoga se npr. za kukuruz, kao pouzdanije ispitivanje klijavosti, provodi
tzv. cold-test. Kao podloga za ispitivanje klijavosti prema cold-testu rabi se zemlja donesena iz polja na
kojem ce se sijati kukuruz. Ispitivanje se prvih sedam dana provodi na temperaturi od 10 °C, a nakon toga
pet dana na temperaturi 25 °C (Lisjak 1 sur., 2009.). Nakon toga se broje proklijala zrna. Na takav na¢in
se dobivaju pouzdaniji pokazatelji Zivotne sposobnosti sjemena. Cold-test se, uz odredene modifikacije
temperaturnog rezima, moZe provestiina drugim ratarskim kulturama.

2.3. Uporabna vrijednost sjemena

Uporabna vrijednost (UV) sjemena predstavlja postotni udio ¢istih 1 klijavih sjemenki u ispitivanom
uzorku, a time i u partiji sjemena koju predstavlja. Sto je veca uporabna vrijednost sjemena treba ga ma-
nje za sjetvu i obrnuto. Podatci o klijavosti i ¢istoci za svaku partiju sjemena nalaze se u izvjesc¢u o kvaliteti
sjemena poljoprivrednog bilja, koje izdaje ovlasteni laboratorij upisan u Upisnik laboratorija (NN 140/2005,
35/2005, 55/2011). Uporabna vrijednost sjemena rauna se prema izrazu:

klijavost (%) x éistoca (%)

100

Uporabna vrijednost (%) =

Uporabna vrijednost sjemena sluzi za to¢nije odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu. Znajuci preporu-
¢eni broj kljjavih sjemendki ili biljaka po jedinici povriine 1 masu 1000 sjemenki te uporabnu vrijednost
sjemena, koli¢ina sjemena za sjetvu moze se izraunati prema izrazu:

br. klijavih sjemenki/m? x masa 1000 sjemenki (g)

Koli¢ina sjemena (kg/ha) = =
uporabna vrijednost (%)

2.4. Vlaga sjemena

Vlaga sjemena je koli¢ina vode u sjemenu iskazana u postotku. Pravilnikom o metodama uzorkovanja i
ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/2008) propisan je nacin odredivanja vlage u sjemenu poljoprivred-
nih kultura. Regulirane su znacajke aparata koji se koriste pri odredivanju vlage sjemena: mlinova, peci
za su$enje, posuda, vaga te sita.




Slika 1. Brojac sjemena
s fotocelijom (snimila
A. Pospisil)

Vlaga sjemena odreduje se suSenjem na temperaturi 101 — 133 °C, ovisno o metodi 1 vrsti materijala. Za
metodu s niskom konstantnom temperaturom, tolerancije za temperature i trajanje susenja su 101 - 105 °C
117 h (1 h), a za metodu s visokim konstantnim temperaturama 130-133°Ci1h (+ 3min); 2 h (+ 6 min)
ili4h (¢ 12 min).

Prije odredivanja vlage u sjemenu nekih ratarskih 1 industrijskih kultura prijeko je potrebno uzorak sa-
mljeti. Primjerice, za p§enicu 1 kukuruz potrebna je fina meljava, a za soju gruba. Vlaga sjemena se ispituje
u dva ponavljanja iz uzorka za vlagu. Rezultat vaganja iskazuje se u gramima, s tri decimale. Ako razlika
izmedu dva uzorka iznosi vise od 0,2 %, postupak treba ponoviti.

Udio vlage izra¢unava se u postotku, na jednu decimalu, prema izrazu:

v _n MZ 3
Sadrzaj vlage (%) = ———— x 100
M -M

2 1

M, = masa posude i poklopca u gramima
M, = masa posude, poklopca i sadrzaja prije susenja
M, = masa posude, poklopca i sadrZaja nakon susenja

Kad je sjeme prethodno suseno, uzima se u obzir gubitak vlage u prvoj fazi (S)) i gubitak vlage u drugoj
fazi (S,). Postotak stvarne vlage izracunava se prema izrazu:

. SI X S2
Sadrzaj vlage (%) = (S, +S,) - F x100

2.5. Masa 1000 sjemenki

Masa 1000 sjemenki je masa 1000 sjemenki uzetih iz frakcije “¢isto sjeme”, a izraZena u gramima pri utvr-

denoj vlaznosti.

Ispitivanje mase 1000 sjemenki obavlja se na ¢itavome radnom uzorku frakcije , ¢isto sjeme” ili brojanjem

prema nacelu slucajnosti 8 ponavljanja od po 100 sjemenki iz radnog uzorka frakcije “¢isto sjeme” vaga-

njem 1izra¢unavanjem. Brojenje sjemena moze se obaviti ru¢no ili broja¢em s fotocelijom (slika 1.).
Nakon vaganja svake skupine od po 100 sjemen-
ki izracunava se varijanca, standardna devijacija 1
varijacijski koeficijent prema ovim obrascima:

N3 X - (2X)?

a) Varijanca =
N(N-1)

X = masa svakog ponavljanja u gramima
N = broj ponavljanja
Y =suma

b) Standardna devijacija (s) = Vvarijanca
R N
c) Koeficijent varijacije = — x 100
X
x= srednja vrijednost mase 100 sjemenki
Ako varijacijski koeficijent ne prelazi 6,0 za pljevi-
Caste trave ili 4,0 za drugo sjeme, moZe se izracu-

nati rezultat. Kada varijacijski koeficijent prelazi
te granice, ponovno se broji i vaze 8 ponavljanja

wmyippead - oaysaeey / |1sidsod ueiA |isidsod euy
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Tablica 2. Norme kvalitete
sjemena ratarskih kultura

te standardna devijacija izra¢unava za 16 ponavljanja, a izdvaja se svako ponavljanje koje odudara od pro-
sjeka za vide od dvostruke standardne devijacije. Nakon toga se izra¢una masa 1000 sjemenki tako da se
izra¢una prosjek 8 (ili vi$e ponavljanja) 1 pomnozi s 10. Rezultati ispitivanja mase 1000 sjemenki izraza-
vaju se u gramima i to:

- za sjeme Cija je masa 1000 sjemenki manja pod 10 g na 2 decimale

- za sjeme ¢ija je masa 1000 sjemenki 10 - 25 g na 1 decimalu

- za sjeme Cija je masa 1000 sjemenki veca od 25 g bez decimala.

Veca masa 1000 sjemenki oznac¢uje dobro razvijen endosperm. Ve¢a masa 1000 zrna p$enice povezana je
s vecim brojem seminalnih korjencica, boljim prezimljavanjem i ve¢im prinosom. Masa 1000 sjemenki
ovisi o sorti pojedine biljne vrste, agroekoloskim uvjetima i tehnologiji proizvodnje.

2.6. Ispitivanje zdravstvenog stanja sjemena

Uz te opisane parametre kvalitete sjemena, Pravilnikom o metodama uzorkovanja 1 ispitivanja kvalitete
sjemena (NN 99/2008) propisan je i postupak i metode ocjenjivanja zdravstvenog stanja sjemena. Zdrav-
stveno stanje sjemena odnosi se prvenstveno na prisutnost ili odsutnost uzro¢nika bolesti (gljivice, bak-
terije, virusi i ostalo), parazitskih nematoda i kukaca, ali mogu biti uklju¢ena i §tetna fiziolodka stanja kao
npr. nedostatak mikroelemenata. Upotrijebljene metode ovisit ¢e o patogenu ili stanju koje se ispituje,
vrsti sjemena 1 svrsi ispitivanja.

Na temelju analiza, ispitivanja i usuglaavanja dobivenih rezultata s propisanim normama za to podruc-
je, izdaje se izvjesce o kvaliteti sjemena poljoprivrednog bilja za koli¢ine sjemena na koje se ispitivanja
odnose.

3.Norme kvalitete sjemena 1 osnovni podatci
za sjetvu ratarskih 1 industrijskih kultura

Sjeme ratarskih 1 industrijskih kultura koje se stavlja na trziste mora udovoljavati propisanim minimal-
nim zahtjevima kvalitete (tablice 2.1 3.). Norme kvalitete sjemena poljoprivrednih kultura propisane su
Pravilnikom o stavljanju na trziste sjemena Zitarica (NN 83/2009, 31/2013), Pravilnikom o stavljanju na
trziSte sjemena uljarica i predivog bilja (NN 126/2007), Pravilnikom o stavljanju na trziste sjemena repa
(NN 72/2007), Pravilnikom o stavljanju na trziste sjemenskoga krumpira (NN 129/2007), Pravilnikom o
stavljanju na trzZiste sjemena povrca (NN 129/2007, 78/2010) i Pravilnikom o stavljanju na trZite sjemena
krmnog bilja (NN 129/2007, 78/2010, 31/2013).

BILJNA VRSTA NAJMANJA ANALITICKA NAJMANJA KLIJAVOST STANDARDNA

CISTOCA (maseni % % od Cistog sj

1. ZITARICE'

[ pSENICA | 99 85 135 14
99 85 =
Rz 98 85 =
98 80 =
B 99 85 =
[ kokwruZ 98 90 =
EX 98 80 =




Tablica 3. Norme kvalitete
sjemena industrijskog bilja

¢i1sTo¢A (maseni %

Il. ZRNATE MAHUNARKE

sow %8

%8

PLAVA LUPINA® 98

ZUTA LUPINA® 98

98

" Pravilnik o stavljanju na trZiste sjemena Zitarica, Narodne novine br. 83/2009.
* Pravilnik o stavljanju na trziste sjemena uljarica i predivog bilja, Narodne novine br. 126/2007.
* Pravilnik o stavljanju na trziste siemena krmnog bilja, Narodne novine br. 129/2007.

BILJNA VRSTA NAJMANJA NAJMANJA
ANALITIEKA KLIJAVOST
¢IsToéA

1. ULJARICE'

NAJVECI SADRZA)
VLAGE
(maseni %)

LAN ULJANI
JKE ZA PROIZVODNJU SECERA, SKROBA | ALKOHOLA

SECERNA REPA®

- GENETSKI JEDNOKLICNO SJEME*

- KALIBRIRANO (OBLOZENO) SJEME

- VISEKLIENO SJEME SORATA S
VISE OD 85 % DIPLOIDA

- OSTALO SJEME

“Najmanje 90 % proklijalih siemenki ¢e dati jednu biljku

" Pravilnik o stavljanju na trziste sjemena uljarica i predivog bilja, Narodne novine br. 126/2007.
“Pravilnik o stavljanju na trZiste sjemena povrca, Narodne novine br. 129/2007.

“Pravilnik o stavljanju na trZiste sjemena repa, Narodne novine br. 72/2007.

Prema Pravilniku o stavljanju na trziste sjemenskog krumpira (NN 129/2007), sjemenski krumpir se prije
stavljanja na trziste mora kalibrirati prema veli¢ini gomolja. Na trziite se ne smiju stavljati gomolji manji
od 25 mm. Na certifikatu o sjemenu, koji se stavlja na pakiranje, mora biti navedena gornja i donja granica
veli¢ine gomolja u pakiranju. Poznavanje veli¢ine gomolja krumpira vazno je radi odredivanja koli¢ine
potrebnih gomolja za sadnju. Partija sjemena krumpira smije imati do 2 % necistoca te do ukupno 6 %
izobli¢enih i o$tecenih gomolja te gomolja zaraZenih bolestima (suha i mokra trulez i obi¢na krastavost).

wnipjead - oazsaezey / |1sidsod ue|ip |isidsod euy
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Gomolji ne smiju biti zaraZeni sljedecim bolestima: rak krumpira (Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Perc.), prstenasta gnjiloca krumpira (Corynebacterium sepedonicum (Spieck. et Kotth.) Skapt. et Burkh. i
smeda prstenasta gnjiloca (Psudomonas solanacearum Smith).

Kako bi se mogla izra¢unati koli¢ina sjemena za sjetvu, uz klijavost i ¢istocu sjemena, treba znati i masu
1000 zrna ili sjemenki te preporuceni broj biljaka ili broj klijjavih zrna po jedinici povrsine, koji ¢e ostva-
riti optimalan prinos (tablice 4. - 10.).

Tablica 4. Osnovni podatci
za sjetvu strnih Zitarica

wmpiesd - onsseey / |isidsod UejI ‘|isidsod euy
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BILJNA VRSTA MASA 1000 VRIJEME SJETVE MINIMALNA RAZMAK GUSTOCA SJETVE DUBINA KOLICINA
ZRNA (g) (GE) TEMPERATURA  1ZMEPU REDOVA  (klijavih zrna/m?)  SJETVE SJEMENA
KLIJANJA (°C) (cm) (cm) (kg/ha)
35— 45 5. — 25. listopada 4-6 125-15 400 — 700 3=5 200 — 330
35— 45 15. listopada — 1. 4-6 12515 300 — 500 3-5 240 — 260
studenoga
35-45  veljacaipocet. oZujka 4-6 12515 500 — 650 3-5  200-280
40 - 50 1. 20. listopada 4-6 12,5-15 300 — 550 4-5 170 — 190
VISEREDNI
45— 50 1. = 20. listopada 4-6 125-15 300 — 500 4-5 150 — 230
DVOREDNI
40-50  veljacaipocet. ozujka 4-6 125-15 350 — 450 4-5 180 — 220
20 —35  25.tujna — 10. listopada 4-6 12,515 350 — 400 2-4 130 — 180
40 25.rujna — 10. listopada 4-6 12,5-15 200 — 300 3-4 80 — 90
40 — 47 1. — 25. listopada 4-6 125-15 200 — 550 3-4 100 — 260
30 — 40 1. — 25. listopada 4-6 12,5-15 280 — 350 3-4 100 — 150
(600%)
2535 veljaca do 20. ozujka 4-6 12,5-15 350 — 500 4-5 120 — 150

* Samo za sortu Bc Marta

Tablica 5. Osnovni podatci za sjetvu prosolikih Zitarica i heljde

BILJNA VRSTA MASA 1000 VRIJEME S)JETVE MINIMALNA RAZMAK IZMEDU GUSTOCA SJETVE DUBINA KOLICINA
ZRNA (g) (GE) TEMPERATURA  REDOVA (klijavih zrna/m?)  SJETVE SJEMENA
KLIJANJA (°C) () () (kg/ha)

m 200 — 350 15. — 30. travnja 8-10 70 5-9 4-6 »
15— 25 10. — 20. svibnja 1215 50 20 — 30 3-4 15— 20
5-8 15. svibnja — 1. srpnja 12-15  125-15(45) 120 — 150 2-4 15— 20
_ 37-42 15 travnja — 15. svibnja 10-12 20 -30 450 — 600 2-3 80 — 240
m 20-35 15 svibnja — 15. srpnja 15 12,5 — 15 (25) 100 — 300 2-4 60 — 80
45l 50 (40 — 60)

"Kukuruz se pakira u vrece po 25 000 zrna te se i koli¢ina sjemena za hektar izracunava po broju zrna/ha. Koli¢ina sjemena u sjetvi ovisi o FAO skupini dozrijevanja, a iznosi za
hibride iz FAO 100 = 70 000 — 90 000, za FAO 2001300 = 65 000 — 85 000, za FAO 400 500 = 60 000 — 75 000 i za FAO 600 i 700 = 50 000 — 65 000 zrna/ha
Kod sjetve kukuruza za silazu cijele biljke broj zrna treba povecati za 15 — 20 %




Tablica 6. Osnovni
podatci za sjetvu
zrnatih mahunarki

Preporuceni broj klijavih zrna ili sjemenki po jedinici povriine za svaku sortu ili hibrid naveden je u ka-
talogu oplemenjivaca ili distributera sjemena na internetskim stranicama. Broj biljaka po jedinici povrsi-
ne ovisi 1o cilju proizvodnyje, tj. proizvodi li se kultura radi dobivanja sjemena (zrna) ili radi zelene mase.

BILJNA VRSTA MASA 1000 VRIEME SJETVE  MIN.TEMPERATURA RAZMAK GUSTOCA DUBINA SJETVE  KOLICINA
SJEMENKI (EWT)) TLA ZA POCETAK 1IZMEDU SKLOPA (cm) SJEMENA
(9) SJETVE (°C) REDOVA (Cm) (biljaka/m?) (kg/ha)
_ 120 — 200 10. — 30. travnja 8-10 45 i 50; 40 - 80 4-6 100 — 140
(1S. lipnja.®) 25 -30
350 — 430 15. o7ujka — 68 45 il 50; 50 — 90 3-6 200 — 300
15. travnja 25 - 30
300 -800 veljaca, ozujak 4-6 251l 50 40 —100 5-10 150 — 360

“ Postrna ili zaka3njela sjetva vrlo ranih sorata (000 skupina)

Tablica 7. Osnovni podatci za sjetvu uljarica
BILJNA VRSTA MASA 1000
SJEMENKI

)

VRIJEME SJETVE
(datum)

MINIMALNA
TEMPERATURA

KLIJANJA (°C)

RAZMAK
1ZMEDBU
REDOVA

GUSTOCA
SKLOPA
U ZETVI

DUBINA
SJETVE

KOLICINA
SJEMENA
(kg/ha)

34-70 1. - 30. travnja 8-9 70 50-65 4-5 40-50
70 -130 1. - 30. travnja 8-9 70 50-60 4-6 60-80
4-38 25. kolovoza — 5. rujna 2-3  25-30 50-70 15-25 40-45?
LINIJSKE SORTE

4-8 30. kolovoza — 10. rujna 2-3  25-30  30-50 15-25 30-35
200 - 250 25. travnja — 10. svibnja 12140 - 210 12-15 3-4 3-5
0,35-0,80  kraj oZujka (kontinentalno podrucje), 5 25-30 60-80 10-15 1,5-19

10. — 20. rujna ili krajem veljace

(mediteransko podrucje)
(mac-ozm  JROREEVED) 1.—15. rujna 5 25-30 60-80 10-15 17-20

“ Ako se proteinski suncokret uzgaja za zelenu masu, gustoca sklopa moze biti veca za 5 000 biljaka/ha
" Koli¢ina sjemena za sjetvu moZe se izraziti i u pakiranju od 15 000, 70 000, 80 000 i150 000 sjemenki
“ Koli¢ina sjemena za sjetvu moze se izraziti i u pakiranju od 750 000,1000 000 ili 1500 000 klijavih sjemenki za hibride i 2 000 000 klijavih sjemenki za linijske sorte

Tablica 8. Osnovni podatci za sjetvu predivog bilja

BILJNA VRSTA MASA 1000 VRIJEME SJETVE MINIMALNA RAZMAK GUSTOCA DUBINA KOLICINA
SJEMENKI (datum) TEMPERATURA TLA ZA 1IZMEDBU SKLOPA U ZETVI SJETVE SJEMENA
POCETAK SJETVE REDOVA (Cm biljaka/m? kg/ha
18 -25 5. —15. travnja 7-9 125-15 180-200 2-4  60-70
12-16 5. —15. travnja 7-9 70 95-14 2-4 8-10
12-16 5. —15. travnja 7-9 30 — 35 90-100  2-4  30-40
NAMJENU (VLAKNO | SJEME)

4 -6 15 0zujka —15. travnja 6-38 10-125 1800 -2000  2-3 140 -160
10 —12 15.0Zujka — 15 travnja 6-38 15-130 700-800 2-3  60-80

wmyippead - oaysaeey / |1sidsod ueiA |isidsod euy

17



Tablica 9. Osnovni podatci za sjetvu biljaka za proizvodnju $ecera, Skroba i alkohola

BILJNA MASA 1000 VRIJEME SJETVE/SADNJE MINIMALNA RAZMAK GUSTOCA DUBINA KOLICINA
VRSTA SJEMENKI (d atum) TEMPERATURA 1ZMEDBU SKLOPA SJETVE SJEMENA

() TLA ZA POCETAK REDOVA  (biljaka/m?)  (cm) (kg/ha)
SJETVE/SADNJE

—  kraj oZujka — pocetak svibnja (kontinentalno 6-8 60-90 15 — 20 7-=10 1500 — 2700
podrucje), a veljaca (mediteransko podrugje) stabljika/m?
SECERNA 20-30 10. ozujka — 10. travnja 6  45ili50 9-1 2—-3 11-13U/ha*
REPA
m 12-16 1. — 15. travnja 3 45 14-16 10-15 22—25U/ha

“U = sjetvena jedinica kod Secerne repe i cikorije sadrzi 100 000 sjemenki (pileta)

Tablica 10. Osnovni podatci za sjetvu i sadnju alkaloidno-aromatskih kultura

BILJINA VRSTA MASA 1000 VRIJEME SJETVE MINIMALNA RAZMAK RAZMAK GUSTOCA KOLICINA
SJEMENKI / SADNJE TEMPERATURA TLA 1ZMEDBU UNUTAR REDA SKLOPA SJEMENA

9 (datum) ZA POCETAK SADNJE REDOVA (cm) (cm) (biljaka/ha)

DUHAN - TIP 0,07 -0, sjetva: 5. — 15. oZujka* 15 100 45 22000 - 24000 30000
VIRGINIA sadnja: 5. — 15. svibnja sjemenki/ha

DUHAN - TIP 0,07 - 0,1 sjetva: 5. — 15. oZujka* 15 100 50 20000 30000
BURLEY sadnja: 5. — 15. svibnja sjemenki/ha

—  20.0zujka — 10. travnja 4-5 240 - 300 100 - 150 2564 — 4166 e

“ proizvodnja presadnica na hranjivoj otopini
“* za sadnju hmelja koriste se sadnice B certifikata, broj sadnica ovisi o planiranoj gustoci sklopa

4. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu

4.1. Odredivanje kolic¢ine sjemena za sjetvu strnih Zitarica

Kako bi odredili koli¢inu sjemena za sjetvu potrebno je znati klijavost i ¢istocu sjemena, masu 1000 sjemenki te optimalnu gustocu sjetve za
odredenu sortu. Najprije je potrebno izra¢unati uporabnu vrijednost sjemena:

. klijavost (%) x ¢istoca (%)
Uporabna vrijednost (%) = o

Nakon toga se koli¢ina sjemena za sjetvu racuna prema sljedecem izrazu:

broj klijavih zrna/m?x masa 1000 zrna (g)

wmpiesd - onsseey / |isidsod UejI ‘|isidsod euy

Koli¢ina sjemena (kg/ha) =

uporabna vrijednost (%)

U ovaj izraz mora se uvrstiti broj zrna po m? masa 1000 zrna u gramima 1 uporabna vrijednost sjemena u postotcima.
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Primjer:

Izra¢unajte potrebnu koli¢inu sjemena (u kg/ha) za sjetvu psenice sorte Tina, ako je: masa 1000 zrna 46 g,
klijavost 90 %, Cistoca 99 % 1 preporucena norma sjetve 650 klijavih zrna/m? P3enica ce biti posijana u
optimalnom roku sjetve (5. - 25. listopada).

) 90 % x 99 %
Uporabna vrijednost=———=189,10 %
100
650 klijavih zrna/m*x 46 g
Koli¢ina sjemena = =336 kg/ha
89,10 %

Izratunata koli¢ina sjemena za sjetvu moze se povecati do neke granice, npr. kad se kasni s rokom sje-
tve ozimih Zitarica, ako povrsina za sjetvu nije dobro pripremljena ili ako sijacica nije dovoljno precizna.
Povecanje koli¢ine sjemena za sjetvu ne smije biti preveliko jer se tako povecavaju troskovi proizvodnje.

4.2. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu i razmaka u redu za kukuruz

Danas se koli¢ina sjemena za sjetvu mnogih poljoprivrednih kultura izrazava brojem zrna ili sjemenki po
jedinici povriine (ha), a sjeme se nakon dorade pakira u vrece po broju sjemenki. Kod nas jedno pakiranje
(vreca) kukuruza sadrzi 25 000 zrna. Za ra¢unanje koli¢ine sjemena (broj zrna/ha) potrebno je poznavati
optimalnu gustocu sklopa u berbi hibrida kukuruza kojeg sijemo (biljaka/ha) i uporabnu vrijednost sje-
mena.

optimalna gustoca sklopa u berbi (biljaka/ha)

Broj zrna za sjetvu (zrna/ha) = =
uporabna vrijednost (%)

Primjer 1.:
Izra¢unajte potreban broj zrna kukuruza za hibrid Pajdas iz FAO skupine 490 za sjetvu jednog hektara,
ako je: preporucena gustoca sklopa u berbi 75 000 biljaka/ha, klijavost 90 % i Cistoca 98 %.

B 90 % x 98 %
Uporabna vrijednost = —— = 88,20 %
100
. . 75000 biljaka/ha
Broj zrna za sjetvu = x 100 =85034 zrna/ha
88,20 %

Kod kultura koje se siju 3irokoredno, pneumatskim sijacicama, potrebno je izra¢unati i razmak izmedu
sjemenki (zrna) unutar reda.

1 m?=10000 cm?

. L 10 000 cm?
Vegetacijski prostor po biljci (cm?) = —M————
broj sjemenki/m?

vegetacijski prostor po biljci (cm?)
Razmak u redu (cm) =

meduredni razmak (cm)

Primjer 2.:
Zelimo posti¢i sklop kukuruza od 68 000 biljaka/ha. Klijavost sjemena (zrna) je 91 %, a &istoca 98 %. Koliki
je razmak u redu?

wmyippead - oaysaeey / |1sidsod ueiA |isidsod euy
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) 91 % x 98 %
Uporabna vrijednost = 1004 =89,18%

) ] 68 000 biljaka/ha
Broj zrna za sjetvu = ————— x 100 = 76 250 zrna/ha = 7,6 zrna/m?
89,18 %

L .. 10000 cm?
Vegetacijski prostor po biljci = —————— =1316 cm?
7,6 zrna/m?

1316 cm?

Razmak u redu (cm) =———=19cm
70 cm

4.3. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu zrnatih mahunarki

Koli¢ina sjemena za sjetvu zrnatih mahunarki racuna se na isti na¢in kao 1 za strne Zitarice.

Primjer:
Izracunajte koli¢inu sjemena (u kg/ha) za sjetvu soje sorte Zagrepanka, ako je: masa 1000 sjemenki 182 g,
klijavost 85 %, Cistoca 98 %, a Zelimo postici sklop od 550 000 biljaka po hektaru u Zetvi (55 biljaka/m?).

. 85 % x98 %
Uporabna vrijednost = ———=83,30 %
100
55 sjemenki/m?x 182 g
Koli¢ina sjemena = =120 kg/ha
83,30 %

4.4. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu i razmaka u redu za suncokret

Koli¢ina sjemena za sjetvu i razmak u redu za suncokret odreduju se na isti na¢in kao kod kukuruza. Do-
radeno sjeme suncokreta pakirano je u vrece od natronskog papira po broju sjemenki (15 000, 70 000, 80 000
1150 000 sjemenki) ili u kilogramima (3, 5, 1 30 kg).

Primjer 1.:
Izra¢unajte koli¢inu sjemena (u kg/ha) za sjetvu suncokreta, hibrid PR64A89, ako je: masa 1000 sjemenki
65 g, klijavost 90 %, ¢istoca 98 %, a Zelimo postici sklop u Zetvi od 60 000 biljaka po hektaru (6,0 biljaka/m?).

. 90 % x 98 %
Uporabna vrijednost = ————=88,20 %
100
o 6,0 sjemenki/m?x 65 g
Koli¢ina sjemena = =4,42kg/ha
88,20 %

Primjer 2.:
Izra¢unajte broj sjemenki i razmak u redu za sjetvu suncokreta, ako je: razmak izmedu redova 70 cm,
planirani broj biljaka u Zetvi 60 000 biljaka/ha, klijavost 90 %, a Cistoca 98 %.

90 % x 98 %
Uporabna vrijednost=————=88,20 %
100
o o 60 000 biljaka/ha ) )
Broj sjementki za sjetvu = ————— x 100 = 68 027 sjemenki/ha
88,20 %




Dobiveni broj sjemenki po hektaru preracuna se u broj pakiranja (vreca), ovisno o broju sjemenki u pa-
kiranju.

10 000 cm?
Vegetacijski prostor po biljci = —————— = 1470 cm?
6,8 sjemenki/m?
1470 cm?
Razmak uredu=———=21cm
70 cm

4.5. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu uljane repice

Sjeme uljane repice pakirano je u vrece po broju sjemenki i to: 750 000, 1 000 000 i 1 500 000 klijavih
sjemenki za hibride 1 2 000 000 klijavih sjemenki za sorte. Neki proizvodaci (doradivaci sjemena) sjeme
pakiraju u vrece mase 10 kg. Kad je sjeme pakirano po broju sjemenki, za sjetvu jednog hektara potreb-
no je 500 000 klijavih sjemenki za hibride, odnosno 600 000 — 700 000 klijavih sjemenki za linijske sorte
uljane repice.

Primjer 1.:
Izra¢unajte koli¢inu sjemena za sjetvu (u kg/ha) uljane repice, sorte Komando, ako je: preporuceni broj
klijavih sjemenki/m? 60, masa 1000 sjemenki 5 g i o¢ekivano poljsko nicanje* 80 %.

L preporuéeni broj klijavih sjemenki/m? x masa 1000 sjemenki (g)
Kolic¢ina sjemena (kg/ha) =

oéekivano poljsko nicanje (%)

. 60 kljjavih sjemenki/m?*x 5 g
Koli¢ina sjemena = 0 =3,75kg/ha
%

Primjer 2.:

Posijano je 5 kg/ha sjemena uljane repice, masa 1000 sjemenki je 4 g, 30 % nije niknulo, 10 % nije
prezimilo, meduredni razmak je 25 cm.

- Koliko je biljaka u Zetvi?

- Koliki je razmak izmedu biljaka u redu?

- Koliko je biljaka po metru duznom?

Broj biljaka u Zetvi:
1000 sjemenki: 4 g =x: 5000 g
5000 x 1000
X = ———— =1250 000 sjemenki/ha ili 125 sjemenki/m?
4

- 37 sjemenki/m? nije niknulo (30 %)
- 88biljaka/m?je uslo u zimu
- 9biljaka/m? nije prezimilo (10 %)

=79 biljka/m?u Zetvi

Razmak izmedu biljaka u redu:
10 000 cm?

Vegetacijski prostor jedne biljke = ———— =127 cm?
79 biljaka/m?

* Ocekivano poljsko nicanje je subjektivna procjena predsjetvene pripreme tla, preciznosti
sijalice, uvjeta za sjetvu i kvalitete sjemena, a obi¢no iznosi 80 — 90 %
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127 cm?

Razmak uredu = =50cm

25 cm

Broj biljaka po metru duznom:
10000 cm? : 25 cm =4 reda
79 biljaka : 4 = 20 biljaka na metar duzni

4.6. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu konoplje i lana

Pri odredivanju koli¢ine sjemena za sjetvu konoplje za vlakno 1 predivog lana treba uzeti u obzir da u po-
Jju dio sjemenki nece isklijati, dio isklijanih nece izniknuti, dok ¢e dio izniklih biljaka propasti tijekom
vegetacije. Obi¢no se ra¢una da ce od posijanog broja klijavih sjemenki do Zetve , prezivjeti® oko 60 %.

Primjer 1.: konoplja za vlakno

Optimalan sklop konoplje za vlakno iznosi 200 biljaka/m? u Zetvi, klijavost sjemena 80 %, ¢istoca 98 % i
masa 1000 sjemenki 20 g. Iako je uporabna vrijednost sjemena 78,40 %, do Zetve obi¢no , propadne” oko
40 % biljaka, odnosno 40 % posijanih sjemenki.

L planirani broj biljaka/m? u Zetvi x masa 1000 sjemenki (g)
Kolic¢ina sjemena (kg/ha) =

oéekivani broj “prezivjelih” biljaka (%)

o 200 biljaka/m*x 20 g
Koli¢ina sjemena = ” =67 kg/ha
%

Koli¢ina sjemena za konoplju i lan, namijenjenih za proizvodnju sjemena (ulja), ra¢una se na isti na¢in
kao i za strne Zitarice.

Primjer 2.: uljani lan
Izra¢unajte koli¢inu sjemena za sjetvu uljanog lana, ako je: gustoca sklopa 700 biljaka/m? u Zetvi, masa
1000 sjemenki 10 g, klijavost 85 % 1 ¢istoca 99 %.

) 85 % x 99 %
Uporabna vrijednost = ——— = 84,15 %
100
o 700 biljaka/m*x 10 g
Koli¢ina sjemena = =83 kg/ha
84,15 %

4.7. Odredivanje koli¢ine gomolja za sadnju krumpira

Za odredivanje koli¢ine sjemenskih gomolja za sadnju potrebno je znati gustocu sklopa (broj biljaka/ha)
i masu gomolja. S obzirom na to da masa gomolja ovisi o veli¢ini gomolja, valja znati i o kojoj veli¢ini
sjemenskih gomolja se radi. Prosje¢na masa pojedina¢noga gomolja kod veli¢ine 28 — 35 mm je 25 g, kod
veli¢ine 35-45mm 50 g1kod veli¢ine 45 - 55mm 90 g.

Koli¢ina gomolja za sadnju (kg/ha) = optimalan sklop (biljaka/ha) x masa gomolja (g)

Primjer:
Izra¢unajte potrebnu koli¢inu sjemenskih gomolja za sadnju (kg/ha), ako Zelimo postici sklop od 44 000
biljaka/ha, a sadimo sjemenski krumpir veli¢ine 35 - 45 mm (50 g).




Koli¢ina gomolja za sadnju = 44 000 biljaka x 50 g = 2 200 kg/ha
Kod krumpira je potrebno izracunati i razmak izmedu gomolja u redu.

Primjer racunanja razmaka u redu, ako je razmak izmedu redova 75 cm:

o 10000 cm?
Vegetacijski prostor po biljei = ——————— =2 273 cm?
4,4 gomolja/m?
2273 cm’
Razmak uredu=———=30cm
75 cm

4.8. Odredivanje kolic¢ine sjemena za sjetvu i razmaka u redu za Secernu
repu i cikoriju

Koli¢ina sjemena za sjetvu Secerne repe i cikorije izraZava se u sjetvenim jedinicama (“unit”). Jedna sje-
tvena jedinica sadrzi 100 000 sjemenki (pileta). Sjeme Secerne repe mora imati visoku laboratorijsku kli-
javost 1 energiju klijanja, $to je preduvjet za uspje$no nicanje (visoku poljsku klijavost). Potrebna koli¢ina
sjemena, odnosno potreban broj sjemenki za sjetvu Secerne repe moze se izratunati na vie nacina. Obi¢-
no se ra¢una na temelju planiranog broja biljaka u vadenju i ocekivanoga poljskog nicanja.

Primjer 1.

Izra¢unajte koli¢inu sjemena za sjetvu (broj sjemenki/ha izraZenu u sjetvenim jedinicama) i razmak u
redu za Secernu repu, ako je razmak izmedu redova 45 cm, planirani sklop u vadenju 100 000 biljaka/ha 1
o¢ekivano poljsko nicanje 90 %.

o o 100 000 biljaka/ha ) )
Broj sjemenki za sjetvu = x 100 =111 111 sjemenki/ha
90 %
) 111111 sjemenki/ha
Sjetvena jedinica = =1,11U/ha
100000 (1 U)
o 10000 cm?
Vegetacijski prostor po biljci = ————— =900 cm?
11,1 sjemenki/m?

900 cm?
Razmak uredu = =20cm

45 cm
Primjer 2.:

Izracunajte koli¢inu sjemena za sjetvu jednog hektara cikorije izraZenu u sjetvenim jedinicama, ako je
meduredni razmak 45 cm, razmak u redu 10 cm 1 ogekivano poljsko nicanje 80 %. Koliko ce biti biljaka u
nicanju?

o o 10 000 m? . .
Broj sjemenki za sjetvu = ————————— =222 222 sjemenki/ha (2,22 U/ha)
0,45m x 0,10 m
o - 222222sjemenki/ha ) ) o
Broj biljaka u nicanju = x 80 % (ocekivano poljsko nicanje)
100

Broj biljaka u nicanju = 177 777 biljaka/ha
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4.9. Racunanje broja biljaka po jedinici povrsine

Za neke sijacice za Sirokoredne kulture (usjevi rijetkog sklopa) izradene su tablice iz kojih se na temelju
medurednog razmaka i razmaka unutar reda moZe ocitati broj sjemenki/ha koji ce biti posijan radi posti-
zanja Zeljenog sklopa. Zeljeni sklop moZe se izratunati prema izrazu navedenom u primjeru.

Primjer:
Meduredni razmak je 70 cm (0,7 m). Razmak u redu je 15 cm (0,15 m). Koliki ¢e biti broj biljaka po hek-
taru (sklop)?

10 000 m?
klop = ——————————=95238 biljaka/ha
0,7m x 0,15 m
4.10. Zadatci

1. Izra¢unajte potrebnu koli¢inu sjemena (u kg/ha) za sjetvu psenice sorte Super Zitarka, ako je: masa
1000 zrna 44 g, klijavost 90 %, ¢istoca 99 %, a preporucena norma sjetve 650 klijavih zrna/m?? PSenicom
se planira zasijati 25 hektara.

Rjesenje: 321 kg/ha, a za povrsinu od 25 ha potrebno je 8025 kg sjemena psenice.

2. Planirana je sjetva jaroga dvorednog je¢ma sorte Fran na 13 hektara. Izracunajte potrebnu koli¢inu
sjemena (u kg/ha) za sjetvu, ako je: masa 1000 zrna 50 g, klijavost 89 %, Cistoca 99 %, a preporucena norma
sjetve 425 kljjavih zrna/m?*?

RjeSenje: 241 kg/ha, a za povriinu od 13 ha potrebno je 3133 kg sjemena je¢ma.

3. Planirana je sjetva soje na 20 hektara. Na polovici predvidene povrsine sijat e se sorta Zagrepcanka
(vegetacijska skupina I.), a na drugoj polovici sorta Julijana (vegetacijska skupina 0).

Izra¢unajte potrebnu koli¢inu sjemena (u kg/ha) za sjetvu, ako sjeme soje sorte Zagrepcanka ima sljedece
znacajke: masa 1000 sjemenki 180 g, klijavost 90 %, ¢istoca 98 %, a zelimo postici sklop od 530 000 biljaka
po hektaru u Zetvi.

Sjeme soje sorte Julijana ima sljedece znacajke: masa 1000 sjemenki 175 g, klijavost 94 %, ¢istoca 98 %, a
zelimo postici sklop od 600 000 biljaka po hektaru u Zetvi. Za inokulaciju 100 kg sjemena koristi se jedna
vrecica (oko 220 g, au 1 gima 10° CFU bakterija) jepiva Biofixin S. Izracunajte koliko je potrebno vrecica
¢jepiva Biofixin S za inokulaciju obje sorte soje?

Rjesenje: Za sjetvu je potrebno 1080 kg sjemena sorte Zagrepcanka (108 kg/ha) 11140 kg sjemena soje sorte
Juljjana (114 kg/ha). Za inokulaciju obje sorte potrebne su 23 vrecice cjepiva Biofixin S.

4. Planirana je sjetva bijele lupine sorte Feodora na 42 hektara. Na polovici predvidene povrsine lupina ce
se koristiti za zelenu gnojidbu, a na ostalom dijelu za proizvodnju sjemena. Masa 1000 sjemenki lupine je
325 g, klijavost je 90 %, ¢istoca 98 %. Kod usjeva za zelenu gnojidbu Zelimo postici sklop od 850 000 biljaka
po hektaru, a kod usjeva za proizvodnju sjemena 600 000 biljaka po hektaru u Zetvi. Izra¢unajte potrebnu
koli¢inu sjemena (ovisno o namjeni i ukupno)?

Rjesenje: Za sjetvu lupine za zelenu gnojidbu potrebno je 6573 kg sjemena (313 kg/ha), a za proizvodnju
sjemena 4641 kg (221 kg/ha), odnosno 11 214 kg ukupno.




5. Planirana je sjetva sto¢nog boba na 20 hektara. Masa 1000 sjemenki boba je 315 g, klijavost je 93 %,
&istoca 98 %. Zelimo postici sklop od 100 biljaka/m? Izradunajte potrebnu koli¢inu sjemena za navedenu
povrsinu, uzimajuci u obzir lodiju pripremu tla za sjetvu?

Rjesenje: Za 20 ha potrebno je 6923 kg sjemena boba (346 kg/ha). Na ovu koli¢inu se moze dodati do 10 %
zbog lo3e pripreme tla.

6. Masa 1000 sjemenki suncokreta je 70 g, preporuceni sklop u Zetvi je 60 000 biljaka/ha (6 biljaka/m?),
klijavost je 95 %, ¢istoca 98 %, a suncokret ce biti posijan na razmak redova od 70 cm. Kolika je potrebna
koli¢ina sjemena za sjetvu (broj sjemenki/ha i kg/ha)? Koliki je razmak u redu?

Rjesenje: Za sjetvu je potrebno 64 446 sjemenki/ha ili 4,51 kg/ha. Razmak u redu je 22 cm.

7. Izratunajte koli¢inu sjemena (broj sjemenki/ha i kg/ha) za sjetvu uljane repice hibrida PR46W20, ako
je: masa 1000 sjemenki 4,5 g, preporuceni sklop 45 biljaka/m? u Zetvi, a oekivano poljsko nicanje 90 %.

Rjesenje: Za sjetvu je potrebno 500 000 sjemenki/ha, odnosno 2,25 kg/ha sjemena uljane repice.

8. Koliko ce biti biljaka uljane repice po hektaru u nicanju, ako je za sjetvu 3 ha utro$eno jedno pakiranje
od 1500 000 klijavih sjemenki? Oc¢ekivano poljsko nicanje je 90 %.

Rjesenje: 450 000 biljaka/ha.

9. Izracunajte koli¢inu sjemena (u kg/ha) za sjetvu predivog lana, ako je masa 1000 sjemenki 5 g, klijavost
93 %, Cistoca 99 %1 planirana gustoca sklopa 1800 biljaka/m? u Zetvi. Od posijanog broja sjemenki do Zetve
¢e ,prezivjeti“ 60 % biljaka.

Rjesenje: 150 kg/ha.

10. IzraCunajte potrebnu koli¢inu sjemenskih gomolja za sadnju (u kg/ha) jednog hektara, ako zelimo
postici 42 000 biljaka po hektaru, a sadimo sjemenski krumpir veli¢ine 28 — 35 mm (25 g). Izracunajte
razmak unutar reda, ako je razmak redova 70 cm.

Rjesenje: Za sadnju 1 ha potrebno je 1050 kg sjemenskoga krumpira. Razmak unutar reda je 34 cm.

11. Izracunajte koli¢inu sjemena za sjetvu jednog hektara $ecerne repe izrazenu u sjetvenim jedinicama
(U/ha), ako je meduredni razmak 50 cm 1 razmak u redu od 17 cm.

Rjesenje: Za sjetvu je potrebno 1,17 U/ha.

12. Izra¢unajte koli¢inu sjemena (u U/ha) za sjetvu cikorije, ako je meduredni razmak 45 cm, a razmak u
redu 12 cm.

Rjesenje: Za sjetvu je potrebno 1,85 U/ha.
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Slika 2 2. Fazerastai
razvoja strnih Zitarica
- usporedne skale
(prema Briggle, 1980.)

1. Z1tarice

Poznavanje faza rasta i razvoja (fenoloskih faza) ratarskih 1 industrijskih kultura vrlo je vazno za pri-
mjenu agrotehnickih mjera prije i tijekom vegetacije usjeva. Ratarske kulture u pojedinim fazama rasta
1 razvoja imaju razlicite zahtjeve prema ekoloskim uvjetima (prije svega prema temperaturi i vlaznosti
tlaizraka) pa prema tome treba podesiti tehnologiju proizvodnje. Nije dovoljno znati kada i u kojoj fazi
se obavlja pojedina agrotehnicka mjera, nego treba znati i zbog ¢ega se provodi upravo u odredenoj fazi
rastairazvoja. Sve strne Zitarice prolaze iste faze rasta i razvoja (zob umjesto klasanja ima metlicanje), ali
trajanje 1 obiljeZje pojedinih faza ovisi o vrsti strne Zitarice.

1.1. Faze rasta i razvoja pSenice

Faze rastairazvoja psenice podijeljene su na dva glavna razdoblja: vegetativno (klijanje, nicanje, busanje)
1 generativno (vlatanje, klasanje, cvatnja, oplodnja, formiranje zrnaizrioba) (slika 2a.i2b.).

Zivotni ciklus pgenice i ostalih Zitarica moze se podijeliti na sljedece faze rasta i razvoja (prema Jevtic,
1986., Gotlin, 1989., Pospisil, 2010.):

klijanje

nicanje

busanje

vlatanje

klasanje

cvatnja 1 oplodnja

formiranje i nalijevanje zrna

zrioba

® N W




Slika 2 b. Faze rasta i
razvoja strnih Zitarica
- usporedne skale
(prema Briggle, 1980.)

Pri odredivanju faze kroz koju prolaze Zitarice u svom razvoju, obi¢no se oznacuje njezin pocetak, tj. tre-
nutak kada je u tu fazu stupilo oko 10 % biljaka, i puna faza, kada se u danoj fazi nalazi oko 75 % biljaka.

1. Klijanje. Klijanje predstavlja prodiranje primarnoga korijena (radicula) izvan korijenova omotaca (co-
leorrhiza), a nakon toga se pojavljuju korjencici iz mezokotila. Ti korjencici, koji se pojavljuju gotovo isto-
dobno, ¢ine kod zitarica klicino ili primarno korijenje. PSenica klija s 3 - 5 korjencica, raz s 4, ponekad
s 5, jeam sa 6, a zob s 3. Nakon toga pojavljuje se klicino stabalce (plumula) koje se sastoji od nekoliko
listica 1 oni prekrivaju konus rasta. Klicino stabalce je s vanjske strane obavijeno koleoptilom. Pri klijanju
koleoptila prodire kroz tlo svojim tvrdim vrskom iznoseci na svjetlo prvi listi¢. Kod Zitarica golih plodova
(p3enica, raz) klicino stabalce izbija kroz omota¢ ploda u blizini klicinog §titica, a kod Zitarica obuvenih
plodova (je¢am 1 zob) proraste ispod pljevica i izlazi na vr$nom kraju zrna. Kod optimalne opskrblje-
nosti vlagom, povoljnih temperatura 1 dovoljnog pristupa zraka klijanje nastupa za 2 - 3 dana. Klijanje
zapocinje upijanjem potrebne koli¢ine vode, pri ¢emu se aktiviraju enzimatski procesi u zrnu 1 dolazi do
razgradnje sloZenih organskih tvari na jednostavnije, koje ce klica moci iskoristiti za svoj razvoj.

2. Nicanje nastupa probijanjem prvoga pravog lista kroz koleoptilu na povrsinu tla. Porastom prema
povrsini tla klicin pup na svome podzemnom dijelu formira nodije (koljenca) iz kojih ce se kasnije razviti
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sekundarno korijenje 1 formirati ¢vor busanja. U povoljnim temperaturnim uvjetima (srednje dnevne
temperature 15-17 °C), uz dovoljno vlage u tlu, nicanje nastupa za 6 — 8 dana od sjetve. Ako srednje dnev-
ne temperature zraka padnu ispod 6 °C, nicanje prestaje. U toj fazi se odreduje broj izniklih biljaka. Sklop,
odnosno broj biljaka po jedinici povrsine vazna je komponenta (sastavnica) prinosa. Sjetvom kvalitetnog
sjemena u dobro pripremljeno tlo i uz povoljne vremenske prilike osigurava se brzo i jednoliko nicanje
te pravilan raspored biljaka.

3.Busanje. U fazi 3 lista po¢inje stvaranje sekundarnih izboja te izboja viSeg reda iz ¢vora busanja. Svaki
izboj formira sekundarno korijenje koje ¢ine zilicast korijenov sustav psenice. Izboji koji ne formiraju
svoj korijenov sustav brzo propadaju. Razvoj sekundarnoga korijenova sustava vrlo je vazan za ostvarenje
visokih prinosa psenice. Cvor busanja se formira na dubini 2 - 3 cm iz jednog ili vie zblizenih nodija na
podzemnom dijelu stabljike. Dubina sjetve samo neznatno utjefe na dubinu formiranja ¢vora busanja,
a najvedi utjecaj ima svjetlost. Sto je jace osvjetljenje, &vor busanja se formira dublje u tlu. Cvor busanja
je poloZen dublje u tlu, ako su temperature niZe. Na dubinu formiranja ¢vora busanja utje¢u obrada 1
priprema tla za sjetvu, vlaznost i tip tla te krupnoca sjemena. Na tezim tlima i kod lose predsjetvene pri-
preme tla ¢vor busanja se plice formira. Kod sorata leZeceg (prostratum) tipa busa ¢vor busanja formira
se plice nego kod sorata uspravnog busa. U povoljnim uvjetima vlage i temperature busanje nastupa
za 14 - 15 dana od nicanja. Strne Zitarice u fazi busanja formiraju klas odnosno metlicu. Postrani izboj
donijet ce klas, ako nakon razvoja primarne vlati, u pravilu, ne kasni u razvoju vise od dvije etape organo-
geneze. Ako se ozime Zitarice posiju u optimalnom roku, busanje po¢inje u jesen 1 nastavlja se u proljece.
Strne Zzitarice se razlikuju po intenzitetu busanja. RaZ najvise busa u odnosu na druge strne Zitarice. Ako
je posijana u optimalnom roku i uz povoljne vremenske prilike, 75 % izboja formira se tijekom jesenskog
busanja. Jecam i zob takoder vise busaju u odnosu na p3enicu. Kod busanja se razlikuju opce i produktiv-
no busanje. Opce busanje je ukupan broj izboja koji se formira u jednom busu, a produktivno busanje je
ukupan broj izboja koji nose klas, odnosno metlicu kod zobi. Cvatovi (izboji) u jednom busu nisu jednako
produktivni. Najproduktivniji je glavni izboj, a na svakom sljedecem formira se klas 1li metlica kod zobi
§ IManjom Mmasom zrna po cvatu.

4. Vlatanje pocinje kad se na primarnoj stabljici pojavi prvo koljence (nodij) iznad povrsine tla. Iznad
ovog nodija nalazi se zacetak cvata (klas ili metlica) s ve¢ odredenim brojem klasica. U ovoj fazi odreduje
se broj zrna u cvatu kao glavna komponenta prinosa. Internodiji se izduZuju, formira se prava stabljika i
dolazi do intenzivnog porasta vegetativne mase. Kako bi p§enica mogla prijeci u fazu vlatanja, potrebno je
da u svom razvoju prode termo stadij (temperatura 0 - 10 °C) i svjetlosni stadij (dnevna svjetlost 121 vise
sati, ovisno o sorti). Vlatanje obi¢no traje 35 — 40 dana. U ovoj fazi biljke imaju velike potrebe za vodom,
hranivima i toplinom.

5. Klasanje (psenica, raZ, je¢am, tritikale) odnosno metli¢anje (zob) nastupa pojavom klasa, odnosno
metlice iz rukavca vrinog lista.

6. Cvatnja pocinje koji dan nakon klasanja pucanjem antera 1 praenjem polena (peluda) nakon cega
antere izlaze izvan cvijeta. Dolaskom polenovog zrnca na njusku tucka zapocinje njegovo klijanje kroz
vrat tucka, nakon ¢ega dolazi do oplodnje. Kod p3enice cvatnja nastupa nakon pojave klasa, dok kod je¢-
ma cvatnja pocinje prije nego $to cijeli klas izade iz rukavca vrinog lista. Kod razi, jedine stranooplodne
strne Zitarice, cvatnja pocinje 8 — 10 dana nakon klasanja, a u nepovoljnim vremenskim prilikama poslije
14-20 dana.

7.Formiranje inalijevanje zrna. Nakon oplodnje po¢inje formiranje zrna. Zrno raste u duljinu i razvi-
jaju se pljevice, endosperm 1 embrio. Ta faza traje 10 — 12 dana nakon ¢ega pocinje nakupljanje hranjivih
tvari, §to se naziva nalijevanje zrna. Produkti fotosinteze se premjestaju iz listova u zrno, a najvecu ulogu




pri tome ima vrdni list (zastavica). Hranjive tvari ($krob, bjelancevine, masti, mineralne tvari), koje su
stvorene prije i akumulirale se u drugim biljnim organima, translociraju se u zrno. To razdoblje znatno
utjece na visinu prinosa zrna. Tijek 1 duljina trajanja ove faze ovisi o agroekoloskim uvjetima. Ako dode
do stresa tijekom ove faze (visoke temperature, susa, nedostatak hraniva, pojava bolesti) i skracivanja
trajanja nalijevanja zrna, to ¢e se negativno odraziti na prinos 1 kvalitetu zrna. Nalijevanje zrna obi¢no
traje 25 - 30 dana.

8.Zrioba

Kod Zitarica se razlikuje 5 stadija zriobe, 1 to:

a) Mlije¢naili zelena zrioba - faza intenzivnog nakupljanja suhe tvari u zrnu, translokacijom iz drugih
organa biljke. Zrno je jos uvijek zeleno, a pod pritiskom iz njega izlazi bijela tekucina bogata skrobom.
Klica je mekana, ali su formirani svi njezini dijelovi. Zrno znatno povecava veli¢inu. Na pocetku mli-
jecne zriobe zrno sadrzi oko 65 %, a na kraju oko 50 % vode.

b) Vostana ili Zuta zrioba zapo¢inje otpustanjem vode iz zrna. Na pocetku vostane zriobe zrno sadrzi

oko 40 %, a na kraju oko 21 % vode.
Na pocetku voitane zriobe zrna su jo§ mekana 1 intenzivno se nakupljaju hranjive tvari. Prosuseni
endosperm ima konzistenciju voska. Klica je zavr3ila svoj razvoj. Vostana zrioba traje 6 - 12 dana. Biljke
su Zute, a samo su vr3ni internodiji jo§ zeleni. U sredini vostane zriobe zrna postaju tvrda, ali se jo$
uvijek mogu rezati noktom. Na kraju vo3tane zriobe zrna su tvrda, ali ostaje trag nokta. Tijekom ove
faze zrna obi¢no postizu fiziolosku zrelost. Medutim, neke sorte fizioloku zrelost dostizu nakon zetve
tijekom poslijeZetvenog dozrijevanja. Kod sorata koje punu fiziolosku zrelost dostignu prije Zetve po-
stoji mogucnost klijanja zrna u klasu, ako u tom razdoblju padne vise kise. To se negativno odrazava na
kvalitetu zrna.

¢) Puna ili prava zrioba nastupa kada zrno sadrzi 13 — 18 % vode. Biljke su Zute 1 listovi odumiru. Zrno
ima oblik, veli¢inu, boju i sastav svojstven za p3enicu. Zrna su tvrda i potpuno zrela.

d) Mrtva zrioba ili prezrelost nastupa ako poslije pune zriobe p3enica ostane na polju. Nastupa 3 - 4
dana nakon pune zriobe. U ovoj fazi uglavnom se obavlja Zetva.

e) Nuzna ili prisilna zrioba nastupa ako tijekom zriobe vlada izrazita susa pracena visokim tempera-
turama. Zrno se osusl prije negoli dostigne tipic¢ni sastav. U ekstremnim slu¢ajevima klas moze ostati
u rukavcu lista. Zrno nije potpuno naliveno, mala je masa 1000 zrna 1 hektolitarska masa te je prinos
zrna znatno smanjen.

1.2. Razlike izmedu strnih zitarica

Od faze busanja do klasanja strne Zitarice se razlikuju pojezi¢cu (ligula) koji se nalazi na prelasku rukavca
lista u plojku 1 uskama (auriculae) kojima zavravaju krajevi jezi¢ca 1 koje vise ili manje obavijaju stabljiku.
Jecam ima najrazvijenije uske, dok zob nema uske, ali ima dobro razvijen jezicac (slika 3.). Ugke je¢ma
su siroke, bijele i preklapaju se. Uske p3enice, razi i tritikala (pSenorazi) su slabo razvijene. Kod psenice
su uglavnom dlakave, dok su kod razi i tritikala bez dlacica, a mogu biti obojene antocijanom. Uske razi
mogu biti razli¢ita oblika na istoj biljci, srpaste ili Siljaste.

Razlike izmedu strnih Zitarica u generativnoj fazi su jasno izrazene. Cvat zobi je metlica, a svih ostalith
strnih Zitarica klas (slika 3.). Kod p3enice se na svakom usjeku klasnog vretena nalazi jedan klasi¢ s vecim
brojem cvjetova (najcesce su 3 -5 plodna). Klas psenice je zavrsenoga ili determiniranog tipa, odnosno na
vrhu klasnog vretena nalazi se zavr3ni klasi¢. Neke sorte pSenice na donjoj pljevici imaju osje.

Klas je¢ma je nezavrsenoga ili nedeterminiranog tipa rasta, odnosno na vrhu klasa nema zavrsni klasic.
Na svakom usjeku klasnog vretena nalaze se tri jednocvjetna klasica. Kod dvorednog je¢ma plodan je
samo srednji klasi¢, dok su kod viserednog je¢ma plodna sva tri klasica. Na donjoj pljevici (obuvenac)
nalazi se osje razli¢ite duzine.

Klas razi na svakom usjeku klasnog vretena ima jedan klasi¢ u kojem se nalaze 2, a rjede 3 cvijeta. Kad se
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Tritikale

Zob

Slika 3. Uske i cvat strnih Zitarica (snimila A. Pospisil)

u klasi¢u nalaze tri cvijeta, iz treceg
cvijeta se formira malo neispunjeno
zrno ili se uopce ne formira. Cvat je
nezavrienog tipa rasta. Pljeve i plje-
vice razi su uZe 1 krace u odnosu na
psenicu tako da se vidi zrno u klasu.
Kod tritikala se na svakom usjeku
klasnog vretena nalazi jedan klasi¢
s vecim brojem cvjetova (4 - 8), a
obi¢no su plodna 3 - 4. Svaki klasic¢
obavijen je s dvije pljeve koje su vece
u odnosu na raz, a manje u odnosu
na psenicu te se zrna ne vide (kao ni
kod psenice). Donja pljevica obi¢no
zavriava osjem duZzine 4 — 10 cm.
Cvat zobi je razgranata metlica na ¢i-
jim grancicama se nalaze viecvjetni
klasici. U klasi¢ima obi¢ne zobi nala-
ze se 2 — 4 cvijeta (najcesce 2), dok se
kod golozrne zobi u klasi¢ima nalazi
5 -7 cvjetova. Metlica zobi moze biti
zastavicasta, gdje su grancice 1 klasi-
¢i rasporedeni samo s jedne strane
glavne osi 1 rastresita, a grancice su s
klasi¢ima ravnomjerno rasporedene
oko glavne osi.
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Tablica 11 Faze rasta i
razvoja psenice prema
BBCH skali (Witzenberger
i sur., 1989.; Lancashire

i sur.,1991)

1.3. Faze rasta i razvoja psenice prema BBCH skali

Za oznaku faze u kojoj se provodi tretiranje strnih Zitarica sredstvima za zastitu bilja (i druge agrotehnic-
ke mjere, npr. prihrana) koristi se vise skala od kojih su najpoznatije skala po Zadoksu i sur. (1974.) i skala
po Feeksu (1941.), cit. Miller, 1992. U novije vrijeme za identifikaciju faza rasta i razvoja najvise se koristi
BBCH skala (Witzenbergerisur., 1989.; Lancashirei sur., 1991.). BBCH je skracenica of Biologische Bunde-
sanstalt, Bundessortenamt and Chemical industry. Ako se skala BBCH koristi za odredivanje faza rasta 1
razvoja cijelog usjeva, opis se treba odnositi na najmanje 50 % biljaka. Faze rasta i razvoja psenice (Triticum
aestivum L.) 1 pripadajuce oznake prema BBCH skali prikazane su u tablici 11. 1 na slici 4.

BBCH OZNAKA OPIS
GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja sjemena ili pocetak upijanja vode
03 Zavrseno bubrenje

05 Pojava primarnoga korjencica

06 IzduZzen primarni korjenci¢, vidljive korijenove dlacice i/ili bo¢no korijenje
07 Pojava koleoptile

09 Nicanje: koleoptila izlazi na povrinu tla

10 Pojava prvog lista izvan koleoptile

1 Razvijen prvilist

12 Razvijena dva lista

13 Razvijena tri lista

1. Faze se nastavljaju do ...

19 Razvijeno devet ili vise listova

" List je razvijen kad je vidljiv njegov jezi¢ac ili vrh sljedeceg lista
’ Busanje moZe nastupiti prije faze 13; u tom slucaju se nastavlja s fazom 21

GLAVNA FAZA RASTA 2: BUSANJE®

Bez izboja
21 Pocetak busanja: vidljiv prvi izboj
22 Vidljiva dva izboja
23 Vidljiva tri izboja
2. Faze se nastavljaju do ...
29 Kraj busanja. Vidljiv maksimalni broj izboja

* Ako izduzivanje stabljike po¢ne prije kraja busanja nastaviti s fazom 30

GLAVNA FAZA RASTA 3: VLATANJE

Pocetak izduZivanja stabljike: primarni i postrani izboji uspravni, pocinje se
izduZivati prvi internodij, vrh klasa najmanje 1 cm iznad mjesta izduZivanja

Ell Vidljiv prvi nodij, najmanje 1 cm iznad mjesta izduZivanja
32 Drugi nodij najmanje 2 cm iznad prvog nodija

33 Tredi nodij najmanje 2 cm iznad drugog nodija

3. Faze se nastavljaju do ...

37 Vidljiva jo3 uvijek nerazvijena zastavica

39 Zastavica potpuno razvijena, vidljiv jezi¢ac (ligula)




BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 4: PRED KLASANJE

41 IzduZivanje lisnog rukavca zastavice
43 Rukavac lista zastavice pocinje se Siriti
45 Rukavac lista zastavice nabubren

47 Pucanje lisnog rukavca zastavice

49 Vidljivo prvo osje (kod osatih sorti)

GLAVNA FAZA RASTA 5: KLASANJE

51 Pocetak klasanja: pojavljuje se vrh klasa izvan rukavca lista
52 Vidljivo 20 % klasa

53 Vidljivo 30 % klasa

54 Vidljivo 40 % klasa

S5 Sredina klasanja: vidljiva polovica klasa

56 Vidljivo 60 % klasa

57 Vidljivo 70 % klasa

58 Vidljivo 80 % klasa

59 Kraj klasanja: vidljiv cijeli klas

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

61 Pocetak cvatnje: vidljive prve pra3nice
65 Puna cvatnja: zrelo 50 % prasnica
69 Kraj cvatnje: svi klasi¢i su zavrsili cvatnju, ali su jo3 vidljive osudene prasnice

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) ZRNA

7 Vodena zrioba: prva zrna su dostigla polovicu konacne velicine

73 Rana mlije¢na zrioba

75 Sredina mlije¢ne zriobe, zrna su dostigla punu veli¢inu, jo3 uvijek su zelene boje
77 Kasna mlije¢na zrioba

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA

83 Rana vostana zrioba

85 Mekana vostana zrioba: sadrzaj zrna je mekan, ali suh. Zarez noktom se ne zadrzava.
87 Tvrda vostana zrioba: unutradnjost zrna je Cvrsta. Zarez noktom ostaje vidljiv.

89 Puna zrioba: zrno tvrdo, tesko se reze noktom

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

wmyippead - oaysaeey / |1sidsod ueiA |isidsod euy

92 Prezrelost: zrna su vrlo tvrda, ne vidi se otisak nokta
93 Osipanje zrna tijekom dana

97 Biljka potpuno suha, odumire i propada

99 PoZeti proizvod: zrno

35



wmyippead - oaysaeey / [1sidsod ueiA |isidsod Buy

36

Slika 4. Faze rasta i razvoja
psenice prema BBCH
skali (snimila A. Pospisil)

BBCH 05 pojava primarnoga korjencica (klijanje)

BBCH 23 vidljiva tri izboja (busanje)

BBCH 59 vidljiv cijeli klas (kraj klasanja)

BBCH 10 pojava prvog lista izvan koleoptile (razvoj listova)

BBCH 31 vidljiv prvi nodij (pocetak vlatanja)




BBCH 65 puna cvatnja: zrelo 50 % prasnica

BBCH 87 tvrda vostana zrioba

BBCH 75 sredina mlije¢ne zriobe (razvoj zrna)

BBCH 89 puna zrioba
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1.4. Etape organogeneze

Prema Kupermanovoj, sve jednogodisnje, dvogodiinje 1 visegodisnje zeljaste te visegodidnje drvenaste
biljne vrste kritosjemenjaca prolaze u svom Zivotnom ciklusu 12 etapa organogeneze (Gotlin 1 Pucaric,
1979., Vukadinovi¢, 1999.). Pracenje etapa organogeneze je sloZeno i zahtijeva mikroskope s velikim po-
vecanjem. Stoga je uobicajeno pratiti faze rasta 1 razvoja te ih povezati s etapama organogeneze. Vazno je
poznavati u kojoj etapi organogeneze se formira pojedina komponenta prinosa radi pravodobne primje-
ne odredene agrotehnicke mjere u proizvodnji svake kulture (npr. prihrana dusikom).

I. etapa. Formira se inicijalni meristem iz kojeg se dalje oblikuje konus rasta s prvobitnim zacetcima
organa. Iz konusa rasta u sjemenu zatim se formira klicin pup koji nije jednako razvijen kod svih biljnih
vrsta. Kod nekih je to nerazvijeni mali dio tkiva, dok se kod drugih biljnih vrsta u njegovoj osnovi razli-
kuju klicini listici, ¢iji je broj specifican za svaku vrstu. PSenica ima tri klicina listica, zob dva, a kukuruz
pet do sedam. Konus ima oblik kupole. Primarni meristem se diferencira na tkiva stabljike 1 lista.

II. etapa. Konus rasta diferencira se na zaCetke nodija i internodija stabljike, a formiraju se 1 zacetci listo-
va. U pazuscima zacetaka listova formiraju se konusi rasta drugog reda, iz kojih se mogu formirati konusi
rasta treceg reda itd. Kod Zitarica u ovoj etapi pocinje busanje. Kad su nepovoljni uvjeti za odvijanje sta-
dija jarovizacije, tijekom kojeg se odvijaju prva i druga etapa organogeneze, a istodobno su povoljni uvjeti
za rast, tijekom druge etape organogeneze formirat ce se veci broj zaCetaka listova i bo¢nih izdanaka. Ako
su tijekom druge etape organogeneze povoljni uvjeti za razvoj, a nepovoljni za rast, formirat ce se manji
broj zatetaka listova 1 bo¢nih izdanaka.

III. etapa. Ova etapa pocinje nakon zavrietka stadija jarovizacije i odvija se tijekom svjetlosnog stadija.
Dolazi do izduZzivanja konusa rasta i do diferencijacije glavne osi zacetka cvata. Ako svjetlosni stadij duze
traje, a povoljni su uvjeti za rast, formirat ce se veci broj segmenata klasa, odnosno metlice. Svjetlosni
stadij ¢e duzZe trajati, ako nije primjerena duljina dnevnog svjetla. Kad svjetlosni stadij krace traje zbog
visokih temperatura i odgovarajuce duljine trajanja dnevnog svjetla i spektralnog sastava svjetla, a uvjeti
za rast su nepovoljni (nedostatak vode), bit ¢e formiran manji broj segmenata cvata.

IV. etapa. Dolazi do grananja glavne osi cvata. Formiraju se zacetci klasica u pazuscima segmenata nasta-
lih u III. etapi organogeneze. Kod p3enice, razi i tritikala klasici se ne razdvajaju, a kod je¢ma se razdvajaju
te se formira jedan ili vise klasica na svakom usjeku buducega klasnog vretena. Ta etapa se odvija tijekom
busanja 1 pocetka vlatanja. Ako su nepovoljni uvjeti za odvijanje ove etape organogeneze (visoke tem-
perature, suda, nedostatak hraniva), bit ¢e smanjen broj klasica. Stoga prihrana dusikom u fazi busanja i
pocetka vlatanja, uz povoljne vremenske prilike, pozitivno utjece na formiranje veceg broja klasica.

V. etapa. Pocinje formiranje cvjetova u klasi¢ima. Zamecu se pradnici, tucak i pokrovni organi cvijeta.
Ako su uvjeti za razvoj povoljni, mogu iz svih cvjetnih zacetaka nastati cvjetovi, pa se tako osigurava visok
prinos sjemena. U obrnutom slucaju prinos se moze znatno smanjiti.

VI. etapa. Nastavlja se formiranje cvata i cvjetova. Odvija se mikrosporogeneza i makrosporogeneza. U
polenovim zrncima formiraju se jednostani¢ne mikrospore, a u tu¢ku embrionalna vreca.

VIL etapa. Razvija se muski i Zenski gametofit. Izduzuju se ¢lanci klasnog vretena, pljeve, pljevice i osje,
a brzo rastu i prasnicke niti i vrat tu¢ka. U embrionalnoj vreci formira se jaj¢ani aparat, nastupa gameto-
geneza.




VIIL etapa. Zavreno je formiranje svih organa cvata i cvijeta. Po¢inje klasanje, odnosno metli¢anje.
IX. etapa. Odvija se cvatnja, oprasivanje 1 oplodnja nakon ¢ega se formiraju embrio 1 endosperm.

X. etapa. Formira se plod. U klici se diferenciraju organi. U plodu se nagomilavaju proizvodi asimilacije,
pa se plod povecava.

XI. etapa. Nakupljaju se hranjive tvari u zrnu. Ova etapa organogeneze se podudara s mlijecnom zrio-
bom kod Zitarica.

XII. etapa. Hranjive tvari nakupljene u zrnu pretvaraju se u pricuvne tvari specifi¢ne za svaku vrstu i sor-
tu. Ta etapa podudara se s vostanom zriobom Zitarica. Na zavrietku te etape zrno prelazi u punu zriobu.

1.5. Stadiji razvoja

Tijekom ontogeneze ili Zivotnog ciklusa biljke prolaze pet stadija razvoja u kojima vanjski ¢imbenici dje-
luju na promjene u metabolizmu (Gotlin 1 Pucari¢, 1979.; Vukadinovi¢, 1999.). Vanjski ¢imbenici su tem-
perature - prvenstveno niske te svjetlost razli¢itog intenziteta, trajanja i spektralnog sastava.

Prvi stadij ili jarovizacija (termo stadij). Ozime Zitarice najbrzZe prolaze jarovizaciju na temperaturi 0 -2 °C,
ajare Zitarice na temperaturi 5 — 12 °C. Vec¢ina ozimih kultura prvi stadij prolazi ili u fazi klijanja ili u fazi
ponika i busanja. Duljina stadija jarovizacije nije ista za sve vrste niti za sve sorte unutar vrste.

Drugi stadij je svjetlosni ili fotostadij. Za prolaZenje ovog stadija vazna je duZina trajanja dnevnog
svjetlaispektralni sastav svjetlosti. PSenica spada u biljke dugog dana 1 za prolazak ovog stadija potrebna
je duzina dana od 12 sati i vise.

Uspjesno prolazenje ta dva stadija osigurava prijelaz iz vegetativne u generativnu fazu razvoja. Kad jare
strne Zitarice ne produ stadij jarovizacije, $to se dogada kod prekasne sjetve, ne mogu prijeci u generativ-
nu fazu razvoja i ostaju u fazi busanja. Osim ta dva stadija, u literaturi se navode jo§ tri stadija razvoja, ali
su oni za sada jo§ nedovoljno objasnjeni.

Tredi stadij nastupa nakon svjetlosnog stadija i traje do formiranja spolnih stanica. U tom stadiju biljke
imaju odredene zahtjeve prema spektralnom sastavu svjetla. Za prolazenje tog stadija psenici su prijeko
potrebne zrake crvenoga i plavog dijela spektra.

Cetvrti stadij traje od formiranja spolnih stanica do oplodnje i biljke zahtijevaju svjetlo visokog inten-
ziteta.

Peti stadij traje od oplodnje pa razvoja sjemena i plodova, do starenja i odumiranja biljaka.
Faze rasta 1 razvoja, etape organogeneze 1 stadiji razvoja kao nacini podjele zivotnog ciklusa biljaka, me-

dusobno su povezani i ispreplicu se. Shematski prikaz njihove povezanosti kod strnih Zitarica prikazan
je u tablici 12. (Gotlin 1 Pucari¢, 1979.)
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Tablica12. Prikaz uzajamne povezanosti u ontogenezi strnih Zitarica (prema Savickom, 1965, cit. Gotlin i Pucari¢, 1979.)

GEOGRAFSKI
UVJETI

KLIMATSKI
CIMBENICI

ZEMLJISNI
UVJETI

KOMPLEKS
AGROTEHNICKIH
MJERA

ZNACAJKE
SORTE

ELEMENTI
STRUKTURE
PRINOSA

STADI) RAZVOJA

ETAPE
ORGANOGENZE

FAZE RASTA
1 RAZVOJA

TIPOVI LISTOVA

Duljina dana i nodi; intenzitet i duljina sunceva sijanja

Vremenski uvjeti u vegetacijskom razdoblju

Tip tla i zemljidni uvjeti

Gnojidba i prihrane; pojave elektriciteta u Zivim organizmima

Plodored

Pretkultura

Sustav obrade tla

Nacini sjetve

Optimalni rokovi

Optimalna koli¢ina sjemena za sjetvu i dubina sjetve
Borba s bolestima i Stetnicima

Sorta, prilagodena danim uvjetima
Visokokvalitetno sjeme

Broj biljaka u Ukupni koeficijent  Broj klasica Optimalna Broj biljaka u Zetvi po m? Produktivno busanje.
nicanju po m? busanja u klasu gustoca sklopa Broj klasi¢a u klasu. Broj zrna u klasu.
Broj zrna u klasicu  Masa 1000 zrna (g)
Prvi (jarovizacija) Drugi (svjetlosni)  Tredi Cetuvrti Peti
| Il. I11. IV. V. VI. VII. VIIIL IX. X. XI. XII.
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Tablica 13. Fazerasta i
razvoja kukuruza prema
BBCH skali (Weber

i Bleiholder, 1990;
Lancashire i sur., 1991.)

1.5. Faze rasta i razvoja kukuruza prema BBCH skali

Faze rasta i razvoja kukuruza (Zea mays L.) 1 pripadajuce oznake prema BBCH skali prikazane su u tablici
13.inaslici5.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja sjemena

03 Zavr3eno bubrenje sjemena

05 Pojava korjencica izvan sjemena

06 IzduZivanje primarnog korjencica, vidljive korijenove dlacice i/ili bo¢no korijenje
07 Pojava koleoptile

09 Nicanje: koleoptila izlazi na povr3inu tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA"*

10 Prvi list izlazi iz koleoptile

1 Prvi list razvijen

12 Razvijena dva lista

13 Razvijena tri lista

1. Faze se nastavljaju do ...

19 Razvijeno devet ili vise listova

GLAVNA FAZA RASTA 3: IZDUZIVANJE STABLJIKE

30 Pocetak izduZivanja stabljike
31 Vidljiv prvi nodij

32 Vidljiva dva nodija

33 Vidljiva tri nodija

3. Faze se nastavljaju do ...

39 Vidljivo devet ili vise nodija’

' List je razvijen kad je vidljiv njegov jezi¢ac (ligula) ili vrh sljedeceq lista
‘ Busanje i izduZivanje stabljike moZe poceti prije faze 19; u tom slucaju nastaviti s glavnom fazom rasta 3
* Kod kukuruza, metlica se moZze pojaviti i ranije, u tom slucaju nastaviti s glavnom fazom rasta 5

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA, METLICANJE

51 Pocetak pojave metlice na vrhu stabljike

53 Vidljiv vrh metlice

55 Pojava sredine metlice: sredina metlice se pocinje odvajati

59 Zavrsetak izduzivanja metlice: metlica potpuno vidljiva i odvojena

wmyippead - oaysaeey / |1sidsod ueiA |isidsod euy

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 Muski cvjetovi: vidljivi prasnici u sredini metlice
Zenski cvjetovi: pojava vrha klipa iz lisnog rukavca

63 Muski cvjetovi: pocetak prasenja polena
Zenski cvjetovi: vidljiv vrh svile
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Slika 5. Faze rasta i razvoja
kukuruza prema BBCH
skali (snimila A. Pospisil)

BBCH OZNAKA OPIS

65 Muski cvjetovi: cvatnja gornjega i donjeg dijela metlice
Zenski cvjetovi: svila potpuno vidljiva

67 Muski cvjetovi: zavriena cvatnja
Zenski cvjetovi: susenje svile

69 Zavrsetak cvatnje: svila potpuno suha

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) ZRNA

71 Pocetak razvoja zrna: razvoj zrna u vodenoj fazi, oko 16 % suhe tvari

73 Rana mlije¢na zrioba

75 Zrna u sredini klipa Zute ili bijele boje (ovisno o hibridu), sadrZaj zrna mlije¢an, oko 40 % suhe tvari
79 Gotovo sva zrna su dostigla punu veli¢inu

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA

83 Rana faza tijesta: sadrZaj zrna je mekan, oko 45 % suhe tvari

85 Faza tijesta: zrna Zuckasta do Zuta (ovisno o hibridu), oko 55 % suhe tvari
87 Fizioloska zrioba: vidljiv crni sloj na bazi zrna, oko 60 % suhe tvari

89 Puna zrioba: zrna tvrda i sjajna, oko 65 % suhe tvari

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

97 Biljka suha

99 PoZeti proizvod: klip (zrno)
BBCH 11 prvi list razvijen BBCH 12 dva razvijena lista
BBCH 13 tri razvijena lista BBCH 32 vidljiva dva nodija




BBCH 65 cvatnja gornjeg i donjeg dijela metlice

BBCH 71 pocetak razvoja zrna

BBCH 97 biljka suha

BBCH 65 zenski cvijet: svila potpuno vidljiva

BBCH 89 puna zrioba

BBCH 99 pozeti proizvod: klip (zrno)
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1.6. Etape organogeneze kukuruza

Klip 1 metlica kukuruza kao odvojena cvat prolaze zasebno etape organogeneze. Klip kukuruza (Zenski
cvat) prolazi 12 etapa organogeneze, a metlica (muski cvat) prolazi 9 etapa organogeneze jer se nakon
prasenja polena susi 1 odumire (Gotlin, 1967.; Gotlin i Pucari¢, 1986.; Jevti¢, 1986.).

Etape organogeneze metlice
I. etapa. Konus rasta nije izdiferenciran. Ima oblik kupole, a na bazi se zapazaju zacetci 5 - 7 klicinih listica.

I etapa. Konus rasta se izduzuje, a u svom donjem dijelu diferencira se na zacetke nodija 1 internodija
stabljike. U ovoj se etapi odreduje broj buducih nodija 1 internodija stabljike. U drugoj etapi organogene-
ze formiraju se zacetci pravih listova stabljike, a pri kraju ove etape u pazuscima zacetaka listova stvaraju
se konusi rasta bo¢nih izdanaka (zaperaka i klipova). Broj internodija stabljike 1 listova ovisi o svojstvima
hibrida, uvjetima rasta i razvoja tijekom druge etape organogeneze. U drugoj etapi organogeneze konus
rasta jos je ispod povrsine tla, skriven medu klicinim listi¢ima, a internodiji su jo$ skraceni. Ukupna vi-
sina stabljike u ovoj etapi ne prelazi 1 - 3 cm, ali zbog rasta prvih 3 -5, pai7 listova ukupna visina biljke
dostize 40 — 70 cm.

IIIL etapa. Konus rasta znatno se izduZuje i segmentira u svom srednjem dijelu. Iz tih zacetaka kasnije ce
se razviti ¢lanci glavne osi metlice. Na bazi konusa rasta formiraju se zacetci bo¢nih grana metlice. Izdu-
zuju se donja tri internodija stabljike. Stabljika se sporo izduzuje i dnevni porast je nekoliko milimetara.

IV. etapa. Na osi zacete metlice formiraju se zacetci klasica koji se brzo razdvajaju u dva klasica. Prema
tome, u ovoj etapi odreduje se moguci broj klasica u metlici. Po¢inje izduZivanje 4. - 6. internodija stablji-
ke. Povecanje visine stabljike u ovoj etapi iznosi prosjecno 2 - 3 cm dnevno. Ako su u ovoj etapi organoge-
neze uvjeti za rast kukuruza nepovoljni (nedostatak oborina i hraniva), formirat ¢e se manji broj klasica
umetlici u odnosu na tipi¢ni broj za hibrid, a internodiji stabljike e ostati kratki.

V. etapa. Po¢inje formiranje cvjetova u klasi¢cima. U svakom zacetku klasica formiraju se po dva zacetka
cvijeta. Cvjetovi su u pocetku formiranja dvospolni. U sredini zaCetka cvijeta formira se zacetak tucka, a
na bazi zacetaka formiraju se zacetci tri prasnika. Zacetak tucka ubrzo zaostaje u razvoju i odumire. For-
miraju se dvije pljeve koje obuhvacaju klasi¢, pljevice koje obuhvacaju cvijet, a na dnu zacetka obuvenca
(vanjske pljevice) razvijaju se po dvije pljevicice (lodiculae). Cvjetovi su smjesteni na vretenu klasica 1
jedan je sjedeci, a drugi na izduzenoj cvjetnoj drici. Izduzuju se 6. - 9. internodjj stabljike (kod kasnijih
hibrida 6. - 11.). Prosje¢ni dnevni porast stabljike moZe iznositi 4 - 6, pa 1 viSe centimetara.

VI. etapa. Formiraju se polenova zrnca u prasnicima. Nepovoljni vremenski uvjeti (susa) tijekom odvi-
janja ove etape organogeneze dovode do pojave vecega ili manjeg broja sterilnih cvjetova, odnosno sma-
njuje se broj polenovih zrnaca, a povecava njihova sterilnost. Ubrzava se izduZzivanje gornjih internodija
stabljike 1 ako su uvjeti povoljni (optimalna temperatura, dovoljno vlage i hraniva), dnevni prirast stabljike
dostize 6 -10 cm.

VIL etapa. Zavr3ava se formiranje spolnih stanica, prasnicke niti se izduzuju, brz je rast pokrovnih or-
gana cvjetova i ¢lanaka cvata. Intenzivno rastu gornji internodjiji stabljike, a posebno internodij koji nosi

metlicu. Dnevni porast stabljike je 8 - 12 cm.

VIIL etapa. Metlica izlazi iz rukavca vrinog lista i dolazi do metli¢anja.




IX. etapa. Cvatnja metlice. Prasnicke niti ubrzano rastu, iznose polenovnice izvan cvijeta, one pucajuiiz
njih ispada zreli polen. S obzirom na to da muski cvjetovi ne donose plod, nakon prolaska IX. etape orga-
nogeneze, odnosno cvatnje metlice i prasenja polena, rast i razvoj metlice potpuno prestaju.

Etape organogeneze klipa

I. etapa. Konus rasta postranog izboja (klipa) u ovoj etapi jos je neizdiferenciran i tesko se razlikuje od
konusa rasta metlice. Ima oblik kupole, a za razliku od konusa rasta stabljike u svojoj osnovi nema zacetke
Kklicinih listica.

II. etapa. Konus rasta se izduzuje. Na njegovoj bazi dolazi do diferenciranja buduceg drska klipa na nodije
1 internodije. Na svakom nodiju formiraju se zacetci rukavaca listova koji se kasnije razvijaju u listove
komusine.

IIL etapa. Konus rasta se izduZuje i segmentira u donjem dijelu.

IV. etapa. Formiraju se zacetci klasica. Na konusu rasta, od baze prema vrhu klipa, formiraju se izbocine.
Izbocine su poredane u redove, a svaka izbo¢ina sastoji se od dva ¢vora ili reZnja u ¢ijoj osnovi e se formi-
rati nabor koji predstavlja zacetak klasica. Ako su povoljni uvjeti za rast tijekom ove etape, formirat ce se
duzi klip s ve¢im brojem klasica.

V. etapa. Formiraju se zaCetci cvjetova u klasi¢cima. U svakom zacetku klasica formiraju se dva, po veli¢ini
nejednaka, zacetka cvijeta. U svakom cvjetnom zacetku formiraju se zacetci tri prasnika i jednog tucka.
Sredinom ove etape zacetak tucka prestiZe u rastu zacetke prasnika i prasnici prekidaju svoj razvoj. Od
dva zacetka cvijeta razvit Ce se samo jedan, a drugi ce atrofirati. U Cetvrtoj etapi organogeneze formiraju
se izbo¢ine s po dva reznja iz kojih se razvijaju dva jednocvjetna klasica. Zbog toga klip kukuruza ima
paran broj redova. Ako su se prvobitne izbo¢ine formirale u npr. 6 redova, onda ¢e kasnije biti 12 redova
zrna, a ako su se formirale u 7 redova, onda ¢e kasnije biti 14 redova zrna na klipu itd. Ponekad se mogu
razviti oba cvijeta u klasicu 1 biti sposobna za oplodnju, a posljedica toga je formiranje klasica s dva zrna
$to dovodi do nepravilnog rasporeda redova na klipu. Do ove pojave najc¢esce dolazi kod kukuruza Secerca.

VI. etapa. Formiraju se Zenski generativni organi. Izduzuju se plodnica i vrat tucka, a pojavljuje se i dla-
kava njuska tu¢ka. Sto su uvjeti za rast povoljniji, to se bolje razvijaju jajne stanice u embrionalnoj vredi i

povecava se fertilnost Zenskog cvata.

VIL etapa. Odvija se daljnji razvoj klipa i porast vratova i njuski tucka (svile). Zavrsava proces formiranja
zenskih spolnih stanica.

VIIL etapa. Svila izbija iz omotaca klipa (komusine) - svilanje. Najprije izbija svila iz cvjetova na bazi
klipa, a onda postupno dalje iz cvjetova prema vrhu klipa.

IX. etapa. Odvija se puna cvatnja i oplodnja, nakon ¢ega se vratovi i njuske tucka suse.
X. etapa. Formiranje klice 1 zrna, nalijevanje zrna, pocetak mlijecne zriobe.
XI. etapa. Mlije¢na zrioba.

XII. etapa. Voitana zrioba. Zrno je potpuno formirano i ova etapa zavriava punom zriobom.
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2. Zrnate mahunarke

2.1. Faze rasta i razvoja soje

Kod soje se najcesce koristi podjela Zivotnog ciklusa na faze rasta i razvoja prema Fehru i sur., 1971. (Vrata-
ri¢ i Sudari¢, 2008.). Faze rasta i razvoja soje podijeljene su na vegetativne i reproduktivne (generativne),
(tablica 14.1slika 6.).

Vegetativne faze oznacuju se slovom V 1 brojem koji se dobiva brojanjem nodija na glavnoj stabljici, po-
¢evsi s nodijima na kojima se nalaze jednostavni listovi. Broje se samo nodjiji koji imaju potpuno razvijene
listove. Smatra se da je list potpuno razvijen kada na nodiju iznad njega ima razdvojene rubove liski.
Broje se samo nodiji na glavnoj stabljici. Ako je glavna stabljika slomljena ili odrezana, nove grane koje
se razvijaju iz nodija supki ne broje se za odredivanje vegetativnih faza jer kasne u razvoju u odnosu na
druge normalno razvijene biljke.

Reproduktivne faze baziraju se na cvatnji, razvoju mahuna, razvoju sjemena i dozrijevanju biljke. Ozna-
¢uju se slovom R 1 brojem. Kao i vegetativne, 1 reproduktivne faze odreduju se na glavnoj stabljici. Ako je

Tablica 14. Faze glavna stabljika slomljena ili odrezana, reproduktivni razvoj na novim granama moze kasniti.
rasta i razvoja soje Kod sorata soje koje imaju determinirani tip rasta, faze R, i R, mogu se pojaviti istodobno jer cvatnja po-
(Fehrisur, 1971 ¢inje na gornjim nodijima glavne stabljike.
OZNAKA FAZE  NAZIV OPIS
VE Nicanje Supke iznad povrsine tla
e Supke Potpuno razvijeni jednostavni listovi
v, Prvi nodij Potpuno razvijene liske prvog trolista (potpuno razvijeni jednostavni listovi)
A Drugi nodjj Potpuno razvijene liske drugog trolista (potpuno razvijena trosliska na nodiju iznad nodija jednostavnih listova)
v, Treci nodij Tri nodija na glavnoj stabljici s potpuno razvijenim listovima, pocevsi brojenje s nodijem jednostavnih listova

n-ti nodij n - nodija na glavnoj stabljici s potpuno razvijenim listovima, pocev3i s nodijem jednostavnih listova

REPRODUKTIVNA FAZA

|

R Pocetak cvatnje Jedan otvoren cvijet na bilo kojem nodiju glavne stabljike

R, Puna cvatnja Jedan otvoren cvijet na jednom od 2 najvida nodija glavne stabljike s potpuno razvijenim listovima

R, Pocetak formiranja Mahuna duzine 5 mm na jednom od 4 najvisa nodija na glavnoj stabljici s potpuno razvijenim listovima
mahuna

R, Puni razvoj mahuna Mahuna duzine 2 cm na jednom od 4 najvisa nodija na glavnoj stabljici s potpuno razvijenim listovima

R, Pocetak formiranja Sjeme duzine 3 mm u mahuni na jednom od 4 najvisa nodija na glavnoj stabljici s potpuno razvijenim listovima
sjemena

R, Puni razvoj siemena Sjeme ispunjava Supljinu mahune na jednom od 4 najvisa nodija glavne stabljike s potpuno razvijenim listovima

R, Pocetak zriobe Jedna normalna mahuna na glavnoj stabljici dostigla je boju zrelosti, 50 % Zutih listova, fiziolo3ka zrioba

R, Puna zrioba 95 % mahuna koje su dostigle boju zrelosti. Potrebno je 5 — 10 dana suha vremena

za postizanje zrelosti pogodne za Zetvu (15 % vode u siemenu)

Kako bi pravilno odredili fazu rasta i razvoja soje treba pregledati slu¢ajno izabrane biljke s nekoliko mje-
sta (lokacija) u usjevu. Smatra se da je usjev u odredenoj fazi kada je 50 % biljaka ili vise dostiglo pojedinu
fazu rasta i razvoja. Biljke sa slomljenom ili odrezanom glavnom stabljikom ne uzimaju se u obzir za
odredivanje faza rasta i razvoja.




Slika 6. Faze rasta i razvoja
soje prema Fehru i sur.,
1971. (snimila A. Pospisil)

VVEnicanje, supke iznad povrsine tla

V. razvijen prvi trolist (rubovi liski se ne dodiruju)

V., razvijen treci trolist

R, pocetak cvatnje

\/C potpuno razvijeni jednostavni listovi

V. razvijen drugi trolist

V/, razvijen Cetvrti trolist

R, puna cvatnja
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R, pocetak formiranja mahuna

R, pocetak formiranja sjemena

R_ puni razvoj sjemena

R, pocetak zriobe

R, puni razvoj mahuna

R, pocetak formiranja sjemena

R_ punirazvoj slemena

R, punazrioba




R_ puna zrioba

2.2, Faze rasta i razvoja soje prema BBCH skali

Faze rasta 1 razvoja soje (Glycine max (L.) Merr.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 15.

Tablica15. Fazerasta i

ab BBCH OZNAKA oPIS
razvoja soje prema BBCH
skali (Munger i sur., 1997.) DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 000 Suho sjeme

01 001 Pocetak bubrenja sjemena

03 003 Zavrseno bubrenje siemena

05 005 Pojava korjencica izvan sjemena

06 006 IzduZivanje korjencica, formiranje korijenovih dlacica
07 007 Hipokotil sa supkama probija siemenu ljusku

08 008 Hipokotil dolazi do povr3ine tla: vidljiv luk hipokotila

09 009 Nicanje: hipokotil sa supkama izlazi na povr3inu tla
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BBCH OZNAKA OPIS
DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RAS

1: RAZVO) LISTOVA (GLAVNA STABLJIKA)

10 100 Supke potpuno razvijene
1 101 Razvijeni prvi pravi listovi (jednostavni listovi na prvom nodiju)
12 102 Razvijen trolist na drugom nodiju
13 103 Razvijen trolist na 3. nodiju
1... 10... Faze se nastavljaju do ...
19 109 Razvijen trolist na 9. nodiju. Nisu vidljive postrane grane'
10 Razvijen trolist na 10. nodiju’
1 Razvijen trolist na 11. nodiju!’
12 Razvijen trolist na 12. nodiju’
13 Razvijen trolist na 13. nodiju’
1. Faze se nastavljaju do ...
19 Razvijen trolist na 19. nodiju’

' Postrane grane se mogu pojaviti ranije, u tom slu¢aju nastaviti s glavnom fazom 2

GLAVNA FAZA RASTA 2: FORMIRANJE POSTRANIH IZBOJA

21 201 Vidljiv prvi izboj prvog reda

22 202 Vidljiv drugi izboj prvog reda

23 203 Vidljiv tre¢i izboj prvog reda

2. 20.. Faze se nastavljaju do ...

29 209 Vidljivo 9 ili vide izboja prvog reda (dvoznamenkasta oznaka)
> Vidljiv 9. izboj prvog reda (troznamenkasta oznaka)
5 210 Vidljiv10. izboj prvog reda
% 221 Vidljiv prvi izboj drugog reda
g 22... Faze se nastavljaju do ...

% 229 Vidljiv 9. izboj drugog reda
;E 2N1 Vidljiv prvi izboj n-og reda
2 2N9 Vidljiv 9. izboj n-og reda
g

49

50
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GLAVNA FAZA RASTA 4: RAZVO) VEGETATIVNOG DIJELA BILJKE (GLAVNA STABLJIKA)

Vegetativni dio biljke dostigao je konacnu
veli¢inu (kosnja soje za zelenu krmu)




BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA (GLAVNA STABLJIKA)

51 501 Vidljiv prvi cvjetni pup
55 505 IzduZen prvi cvjetni pup
59 509 Vidljiva prva latica: cvjetni pupovi jos uvijek zatvoreni

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA (GLAVNA STABLJIKA)

60 600 Otvoreni prvi cvjetovi (sporadi¢no u populaciji)

61 601 Pocetak cvatnje: otvoreno oko 10 % cvjetova’
Pocetak cvatnje’

62 602 Otvoreno oko 20 % cvjetova’

63 603 Otvoreno oko 30 % cvjetova?

64 604 Otvoreno oko 40 % cvjetova?

65 605 Puna cvatnja: otvoreno oko 50 % cvjetova’
Glavno razdoblje cvatnje'

66 606 Otvoreno oko 60 % cvjetova?

67 607 Cvatnja u opadanju?

69 609 Kraj cvatnje: vidljive prve mahune (duljine oko 5 mm)?

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA | SJEMENA

70 700 Prva mahuna dostigla punu duljinu (15 — 20 mm)

71 701 Oko 10 % mahuna dostiglo punu duljinu (15 — 20 mm)?
Pocetak razvoja mahuna®

72 702 Oko 20 % mahuna dostiglo punu duljinu (15 — 20 mm)?

73 703 Oko 30 % mahuna dostiglo punu duljinu (15 — 20 mm)?
Pocetak nalijevanja mahuna®

74 704 Oko 40 % mahuna dostiglo punu duljinu (15 — 20 mm)?

75 705 Oko 50 % mahuna dostiglo punu duljinu (15 — 20 mm)?

Nastavlja se nalijevanje mahuna’. Glavno razdoblje razvoja mahuna.
Nastavlja se nalijevanje mahuna®.

77 707 Oko 70 % mahuna dostiglo punu duljinu (15 — 20 mm).
Ubrzano nalijevanje mahuna.? Ubrzano nalijevanje mahuna®.

79 709 Gotovo sve mahune su dostigle punu duljinu (15 — 20 mm).
Sjeme ispunjava supljinu vecine mahuna?3
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GLAVNA FAZA RASTA 8: DOZRIJEVANJE PLODA | SJEMENA

80 800 Prva mahuna zrela, sjemenka ima kona¢nu boju, suha i tvrda

81 801 Pocetak zriobe: oko 10 % mahuna zrelo, sjemenke konagne
boje, suhe i tvrde ? Pocetak zriobe mahuna i sjemena.’

82 802 Oko 20 % mahuna zrelo: sjemenke konacne boje, suhe i tvrde?

83 803 Oko 30 % mahuna zrelo: siemenke konacne boje, suhe i tvrde?

84 804 Oko 40 % mahuna zrelo: sjemenke konacne boje, suhe i tvrde?

85 805 Sredina zriobe: oko 50 % mahuna zrelo, sjemenke konacne boje,

suhe i tvrde 2 Glavno razdoblje zriobe mahuna i siemena.?
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Tablica 16. Faze
rasta i razvoja lupine
prema BBCH skali
(Hack i sur.,1992.)

BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

86 806 Oko 60 % mahuna zrelo: sjemenke konacne boje, suhe i tvrde?
87 807 Oko 70 % mahuna zrelo: sjemenke konacne boje, suhe i tvrde?
88 808 Oko 80 % mahuna zrelo: sjemenke konacne boje, suhe i tvrde?
89 809 Puna zrioba: gotovo sve mahune zrele, siemenke konacne

boje, suhe i tvrde (tehnolo3ka zrioba).2 Vecina mahuna
zrela; siemenke konacne boje, suhe i tvrde®

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

91 901 Oko 10 % listova izgubilo boju ili otpalo
92 902 Oko 20 % listova izgubilo boju ili otpalo
93 903 Oko 30 % listova izgubilo boju ili otpalo
94 904 Oko 40 % listova izgubilo boju ili otpalo
95 905 Oko 50 % listova izgubilo boju ili otpalo
96 906 Oko 60 % listova izgubilo boju ili otpalo
97 907 Nadzemni dio biljke suh

99 909 PoZeti proizvod: sjeme

“ Odnosi se na sorte soje determiniranog tipa rasta stabljike
* Odnosi se na sorte soje indeterminiranog tipa rasta stabljike

2.3. Faze rasta i razvoja lupine prema BBCH skali

Faze rasta i razvoja lupina (Lupinus spp. L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 16. 1 na slici 7.

BBCH OZNAKA

OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja sjemena

03 Zavrseno bubrenje siemena

05 Pojava korjencica izvan sjiemena

06 IzduZivanje korjencica, formiranje korijenovih dlacica i bo¢noga korijenja
07 Hipokotil probija omotac sjemena

08 Hipokotil sa supkama raste prema povrsini tla

09 Nicanje: supke izbijaju na povrsinu tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA

10 Supke potpuno otvorene
1 Razvijen prvilist

12 Razvijena 2 lista

13 Razvijena 3 lista

1... Faze se nastavljaju do ...
19 Razvijeno 9 ili vide listova




BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 2: FORMIRANJE POSTRANIH IZBOJA

21 Vidljiv prvi postrani izboj

22 Vidljiva 2 postrana izboja

23 Vidljiva 3 postrana izboja

2. Faze se nastavljaju do ...

29 Vidljivo 9 ili vide postranih izboja

31 Stabljika dostigla 10 % od konacne visine
32 Stabljika dostigla 20 % od konacne visine
33 Stabljika dostigla 30 % od konacne visine
3. Faze se nastavljaju do ...

39 Dostignuta konacna visina stabljike

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 Otvoreni prvi cvjetovi

61 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

62 Otvoreno 20 % cvjetova

63 Otvoreno 30 % cvjetova

64 Otvoreno 40 % cvjetova

65 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

67 Zavrsetak cvatnje: vecina latica suha ili otpala
69 Kraj cvatnje: vidljive mahune

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA

7 10 % mahuna dostiglo kona¢nu duZinu
72 20 % mahuna dostiglo konacnu duZinu
73 30 % mahuna dostiglo konagnu duzinu
74 40 % mahuna dostiglo kona¢nu duzinu
75 50 % mahuna dostiglo kona¢nu duzinu
76 60 % mahuna dostiglo kona¢nu duzinu
77 70 % mahuna dostiglo kona¢nu duZinu
78 80 % mahuna dostiglo kona¢nu duzinu
79 Gotovo sve mahune su dostigle punu duZinu

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA (DOZRIJEVANJE)

81 Pocetak zriobe, promjena boje mahuna
85 Daljnja promjena boje mahuna
89 Puna zrioba: mahune dostigle kona¢nu boju zrelosti
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GLAVNA FAZA RASTA 8: STARENJE / ODUMIRANJE

93 Pocetak opadanja listova
95 50 % listova otpalo

97 Zavrsetak opadanja listova
99 PoZeti proizvod: sjeme
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Slika 7. Faze rasta i razvoja
lupine prema BBCH skali
(snimila A. Pospisil)

BBCH 09 nicanje: supke izbijaju na povrsinu tla

BBCH 12 razvijena dva lista

BBCH 61 pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

BBCH 78 80 % mahuna dostiglo konaénu duzinu

BBCH 11 razvijen prvi list (uskolisna lupina)

BBCH 16 razvijeno Sest listova

BBCH 65 puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

BBCH &1 pocetak zriobe, promjena boje mahuna




puna zrioba: mahune dostigle kona¢nu boju zrelosti
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Tablica 17 Faze rasta

i razvoja boba prema
BBCH skali (Weber
and Bleiholder, 1990;
Lancashire i sur., 1991.)

2.4. Faze rasta i razvoja boba prema BBCH skali

Faze rasta i razvoja boba (Vicia faba L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 17. 1 na slici 8.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja siemena

03 Zavrseno bubrenje siemena

05 Pojava korjencica izvan sjiemena

07 Pojava izboja izvan sjemena (pojava plumule)
08 Izboj raste prema povrsini tla

09 Nicanje: izboj izlazi na povrsinu tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA'

10 Vidljiv prvi par listova

1 Prvi list razvijen

12 Razvijena 2 lista

13 Razvijena 3 lista

1. Faze se nastavljaju do ...
19 Razvijeno 9 ili vise listova

GLAVNA FAZA RASTA 2: FORMIRANJE POSTRANIH IZBOJA

20 Nema postranih izboja

21 Pocetak razvoja postranih izboja: vidljiv prvi postrani izboj

22 Vidljiva 2 postrana izboja

23 Vidljiva 3 postrana izboja

2. Faze se nastavljaju do ...

29 Zavrsetak razvoja postranih izboja: vidljivo 9 ili vise postranih izboja

GLAVNA FAZA RASTA 3: IZDUZIVANJE STABLJIKE

30 Pocetak izduZivanja stabljike

31 Vidljiv jedan izduZeni internodij?

32 Vidljiva dva izduZena internodija

33 Vidljiva tri izduZena internodija

3. Faze se nastavljaju do ...

39 Vidljivo 9 ili vise izduzenih internodija

" Izduzivanje stabljike moze poceti prije faze 19; u tom slucaju se nastavlja s glavnom fazom 3
“ Prvi internodij izduZuje se iz nodija prvih listova do nodija prvih pravih listova

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

50 Prisutni cvjetni pupovi, jos uvijek zatvoreni listovima

51 Prvi cvjetni pupovi vidljivi izvan listova

55 Prvi pojedinacni cvjetni pupovi vidljivi izvan listova, ali jo3 zatvoreni

59 Vidljive prve peteljke, puno pojedinacnih cvjetnih pupova, jos uvijek zatvoreni




BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 Otvoreni prvi cvjetovi

61 Otvoreni cvjetovi na prvom cvatu

63 Cvjetovi otvoreni na tri cvata po biljci
65 Cvjetovi otvoreni na 5 cvatova po biljci
67 Opadanje intenziteta cvatnje

69 Zavrsetak cvatnje

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA

70 Prve mahune dostigle kona¢nu duZinu (,plosnata mahuna®)
7 10 % mahuna dostiglo kona¢nu duZinu

72 20 % mahuna dostiglo kona¢nu duZinu

73 30 % mahuna dostiglo konacnu duzinu

74 40 % mahuna dostiglo kona¢nu duZzinu

75 50 % mahuna dostiglo kona¢nu duZinu

76 60 % mahuna dostiglo konacnu duzinu

77 70 % mahuna dostiglo konacnu duzinu

78 80 % mahuna dostiglo konagnu duzinu

79 Gotovo sve mahune su dostigle punu duZinu

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA (DOZRIJEVANJE)

80 Pocetak zriobe: sjeme zeleno, ispunjava Supljinu mahune

81 10 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

82 20 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

83 30 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

84 40 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

85 50 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

86 60 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

87 70 % mahuna zrelo, sieme suho i tvrdo

88 80 % mahuna zrelo, sjeme suho i tvrdo

89 Puna zrioba: gotovo sve mahune tamne, sjeme suho i tvrdo

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

wmyippead - oaysaeey / |1sidsod ueiA |isidsod euy

93 Stabljika pocinje tamnjeti
95 50 % stabljika smede ili crno
97 Biljka suha

99 PoZeti proizvod: sjeme
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Slika 8. Faze rasta i razvoja
boba prema BBCH skali
(snimila A. Pospisil)

BBCH 09 nicanje: izboj izlazi na povrsinu tla

BBCH 16 razvijeno 6 listova

BBCH 63 cvjetovi otvoreni na 3 cvata po biljci

BBCH 7770 % mahuna dostiglo kona¢nu duzinu

BBCH 10 vidljiv prvi par listova

BBCH 30 pocetak izduzivanja stabljike

BBCH 97 biljka suha




Tablica 18. Faze rasta

i razvoja suncokreta
prema BBCH skali (Weber
i Bleiholder, 1990;
Lancashire i sur., 1991.)

3. Uljarice

3.1. Faze rasta i razvoja suncokreta prema BBCH skali

Faze rasta 1 razvoja suncokreta (Helianthus annuus L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 18.1 na
slici 9.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme (achenium)

01 Pocetak bubrenja sjemena ili pocetak upijanja vode
03 Zavrseno bubrenje sjemena

05 Pojava korjencica (lat. radicula) izvan sjemena

06 IzduZivanje korjencica, razvoj korijenovih dlacica
07 Pojava hipokotila sa supkama izvan sjemena

08 Hipokotil sa supkama raste prema povr3ini tla

09 Nicanje: supke izlaze na povrsinu tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA'

10 Supke potpuno otvorene

12 Razvijena 2 lista (prvi par)

14 Razvijena 4 lista (drugi par)

15 Razvijeno 5 listova

16 Razvijeno 6 listova

17 Razvijeno 7 listova

18 Razvijeno 8 listova

19 Razvijeno 9 ili vise listova

30 Pocetak izduzivanja stabljike
31 Vidljiv jedan izduZen internodij
32 Vidljiva 2 izduZena internodija
33 Vidljiva 3 izduZena internodija
3. Faze se nastavljaju do ...

39 Vidljivo 9 ili vie izduZenih internodija

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

51 Cvat tek vidljiv izmedu najmladih listova

53 Cvat odvojen od najmladih listova, brakteje se razlikuju od obicnih listova
55 Cvat odvojen od najmladih listova

57 Cvat jasno odvojen od listova

59 Jezicasti cvjetovi vidljivi izmedu brakteja, cvat jo3 uvijek zatvoren
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Slika 9. Faze rasta i razvoja
suncokreta prema BBCH
skali (snimio M. Pospisil)

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

61 Pocetak cvatnje: jeziCasti cvjetovi rasireni, cjevasti cvjetovi vidljivi u vanjskoj tre¢ini cvata

63 Cjevasti cvjetovi u vanjskoj trecini cvata u cvatnji (vidljivi pra3nici i tu¢ak)

65 Puna cvatnja: cjevasti cvjetovi u srednjoj trecini cvata u cvatnji (vidljivi pra3nici i tu¢ak)

67 Smanjivanje cvatnje: cjevasti cvjetovi u unutrasnjoj trecini cvata u cvatnji (vidljivi prasnici i tucak)
69 Kraj cvatnje: vecina cjevastih cvjetova zavrsila je cvatnju, jezicasti cvjetovi se sude ili otpadaju

"lzduZivanje stabljike moZe poceti prije faze 19; u tom slucaju se nastavlja s glavnom fazom 3

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA

7 Plod (sjeme) na vanjskom rubu cvata je siv i dostigao je konac¢nu veli¢inu
73 Plod (sjeme) u vanjskoj trecini cvata je siv i dostigao je konacnu veli¢inu

75 Plod (sjeme) u srednjoj tre¢ini cvata je siv i dostigao je konacnu veli¢inu

79 Plod (sjeme) u unutra3njoj trecini cvata je siv i dostigao je konacnu veli¢inu

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA (DOZRIJEVANJE PLODA)

80 Pocetak zriobe: sjeme u vanjskoj trecini glavice crno i tvrdo. Straznja strana glavice jo3 uvijek zelena
8l Sjeme u vanjskoj trecini glavice tamno i tvrdo. StraZnja strana glavice jo3 uvijek je zelena

83 Straznja strana glavice Zuto-zelena, brakteje jo3 uvijek zelene. Sjeme sadrzi oko 50 % suhe tvari

85 Sjeme u srednjoj trecini glavice tamno i tvrdo. StraZnja strana glavice Zuta,

brakteje imaju smede rubove. Sjeme ima oko 60 % suhe tvari

87 Fizioloska zrioba: straznja strana glavice Zuta. Brakteje mramorno
smede. Sjeme sadrzi 75 — 80 % suhe tvari

89 Puna zrioba: sjeme u unutra3njoj trecini glavice tamno i tvrdo. StraZnja strana
glavice smeda. Brakteje smede. Sjeme sadrZi oko 85 % suhe tvari

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

92 Prezrelost, sjeme sadrzi vise od 90 % suhe tvari
97 Biljka mrtva i suha
99 PoZeti proizvod: plod (sjeme)
BBCH 10 supke potpuno otvorene BBCH 12 razvijen prvi par listova




BBCH 16 razvijeno Sest listova

BBCH 55 cvat odvojen od najmladih listova

BBCH 65 puna cvatnja: cjevasti cvjetovi
u srednjoj trecini cvata u cvatnji

BBCH 83 straznja strana glavice Zuto-zelena, brakteje jo3 uvijek
zelene

BBCH 33 vidljiva 3 izduZena internodija

BBCH 63 cjevasti cvjetovi u vanjskoj trecini cvata u cvatnji

BBCH 67 smanjivanje cvatnje: cjevasti cvjetovi

u unutradnjoj trecini cvata u cvatnji

BBCH 89 puna zrioba
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3.2. Etape organogeneze suncokreta

Prema Kupermanovoj (1962.), cit. Cupina i Kovacevi¢, (1989.) suncokret, kao i ostale kritosjemenjace, u
svojoj ontogenezi prolazi 12 osnovnih etapa organogeneze generativnih organa.

I. etapa. Suncokret ovu etapu prolazi u stadiju klice i neposredno nakon nicanja. Konus rasta je neizdife-
renciran, vrlo malen i slabo uocljiv.

I etapa. S izlaskom supki, suncokret prelazi u II. etapu organogeneze. U toj etapi na konusu rasta for-
miraju se zaCetci svih vegetativnih organa - stabljike i listova. Kod divljih i ukrasnih vrsta suncokreta, ¢ije
stabljike jako granaju, u ovoj etapi se u pazusima listova formiraju tzv. pazusni pupovi, odnosno konusi
rasta drugog reda iz kojih se kasnije razvijaju sekundarni izdanci - grane suncokreta. Kod kultiviranih
vrsta, koje su selekcionirane tako da daju samo jednu stabljiku 1 glavicu, pazu$ni pupovi se vrlo rano, ve¢
na pocetku ove etape, reduciraju.

U pocetku te etape, na konusu rasta se sporo, u odredenim vremenskim razmacima, po¢inju pojavljivati
ispupcenja koja predstavljaju zametke listova.

Kako se konus rasta povecava, tako se zacetci listova pojavljuju na njemu u sve manjim razmacima, pa se
na kraju ove etape na konusu rasta istodobno mogu vidjeti zametci listova u raznim stadijima razvoja.
Broj listova zametnutih na konusu rasta u ovoj etapi sortna je osobina, ali ovisi 0 uvjetima uzgoja i pri-
mijenjenoj agrotehnici (prvenstveno o mineralnoj ishrani). Ako su povoljni uvjeti za vrijeme II etape
formirat ce se vide lisnih zacetaka i obrnuto.

III. etapa. Ova etapa nastupa nakon formiranja svih zacetaka lisnog aparata. U toj etapi formira se skra-
¢ena os cvata - buduca glavica. Konus rasta u toj etapi jako se povecava. S donje strane buduce glavice stva-
raju se ovojni listici, koji potpuno pokrivaju cvjetnu lozu, osim uzvisenja u sredistu. Na kraju te etape for-
miraju se cilindri (udubljenja) u ¢jjem pazuhu ce se u sljedecoj etapi formirati zacetci cjevastih cvjetova.
Biljke u toj etapi, kod hibrida koji se nalaze u proizvodnji, imaju 3 -5 pari listova.

IV. etapa. Prolazi vrlo brzo, a tijekom ove etape formiraju se zacetci cjevastih cvjetova. Njihovo formiranje
odvija se od ruba prema sredistu buduce glavice.

V. etapa. U ovoj etapi formiraju se pokrovni i generativni organi cvijeta. Cvjetni pup se diferencira na do-
njiigornji dio. Iz donjeg dijela formira se plodnica, a iz gornjeg cvjetni vjencic. Cvjetni zacetci se najprije
diferenciraju u rubnoj zoni glavice, zatim u srednjoj 1 na kraju u sredidnjoj. Vanjski cvjetni pupovi for-
miraju jezicaste cvjetove, a ostali cjevaste. Tako je ujedno formirana i glavica, koja se postupno povecava.
Na kraju ove etape svi organi cvijeta gotovo su potpuno razvijeni, a glavica poprima svoj prirodni oblik.

VI. etapa. Tijekom ove etape u anterama se formiraju polenova zrnca, a u plodnici jajna stanica. U to
vrijeme promjer glavice iznosi 2,5 - 3,0 cm. Ta etapa organogeneze fenoloski odgovara fazi butonizacije
(pupanja). Krajem ove etape maksimalni porast dostizu 19.1 20. list.

VIL etapa. Tijekom ove etape intenzivno rastu jeziasti i cjevasti cvjetovi u duzinu te prasnicke nitii tu-
¢ak. Pri kraju ove etape jezicasti cvjetovi 1 prasnici dobivaju zutu boju. U ovoj etapi brzo raste vrino lidce.

VIIL etapa. Za vrijeme ove etape zavriava se formiranje gameta, a glavica 1 cvjetovi dostiZzu svoju nor-
malnu veli¢inu. Snazno se izduzuju jezicasti cvjetovi, otvaraju se listovi koji su zatvarali glavicu. Pri kraju
ove etape svi listovi zavriavaju s porastom, donja 4 lista odumiru, a iz cvjetnog vjencica cjevastih cvjetova
pocinju se pojavljivati prasnici.




Tablica 19. Faze rasta

i razvoja uljane repice
prema BBCH skali (Weber
i Bleiholder, 1990;
Lancashire i sur., 1991.)

IX. etapa. Ova etapa karakterizira se cvatnjom 1 oplodnjom. U ovoj etapi po¢inju Zutjeti gornji listovi.

X. etapa. Formiranje sjemena. U toj etapi plod dostiZe kona¢nu veli¢inu, ali mu je ljuska jos bijela i me-
kana.

XI. etapa. Obuhvaca razdoblje od kona¢nog formiranja sjemena do mlije¢ne zriobe. Sjemenke su vec¢
formirane, a od zrelog sjemena razlikuju se po svojoj konzistenciji 1 niskom sadrzaju ulja. To je razdoblje
u kome se odvija intenzivna sinteza ulja.

XII. etapa. U ovoj etapi odvija se daljnje povecanje sadrzaja ulja u sjemenu, ali je intenzitet sinteze ulja
slabiji nego u prethodnoj etapi. Ta etapa obuhvaca razdoblje od mlije¢ne zriobe do zavr3etka pretvorbe
organskih tvariu pri¢uvne tvari sjemena, odnosno do pune zriobe. U punoj zriobi jos samo srednji listovi
normalno funkcioniraju, oni su fotosintetski najduze aktivni. Nakon zavrsetka pune zriobe glavica i sred-
nji listovi pocinju polako Zutjeti, a ¢itava biljka polako odumirati.

3.3. Faze rasta i razvoja uljane repice prema BBCH skali

Faze rasta i razvoja uljane repice (Brassica napus L. subsp. oleifera (Metzg.) Sinsk.) prema BBCH skali pri-
kazane su u tablici 19. 1 na slici 10.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja siemena ili pocetak upijanja vode

03 Zavrsetak bubrenja siemena ili zavrsetak upijanja vode
05 Pojava korjencica iz siemena

07 Pojava hipokotila sa supkama iz sjemena

08 Hipokotil sa supkama raste prema povr3ini tla

09 Nicanje: supke izbijaju na povrsinu tla

GLAVNA FAZA 1: RAZVO]J LISTOVA'

10 Supke potpuno razvijene
1 Razvijen prvi list

12 Razvijena 2 lista

13 Razvijena 3 lista

1... Faze se nastavljaju do ...
19 Razvijeno 9 ili vide listova

" Izduzivanje stabljike moze poceti prije faze 19; u tom slu€aju nastavlja se s fazom 20

GLAVNA FAZA 2: FORMIRANJE POSTRANIH IZBOJA
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20 Nema postranih izboja

21 Pocetak razvoja postranih izboja: vidljiv prvi postrani izboj

22 Vidljiva 2 postrana izboja

23 Vidljiva 3 postrana izboja

2. Faze se nastavljaju do ...

29 Zavrsetak razvoja postranih izboja: vidljivo 9 ili vise postranih izboja
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BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA 3: IZDUZIVANJE STABLJIKE®

30 Pocetak izduzivanja stabljike: nema internodija (“lisna rozeta”)
31 Vidljiv jedan izduZeni internodij

32 Vidljiva 2 izduZena internodija

33 Vidljiva 3 izduZena internodija

3. Faze se nastavljaju do ...

39 Vidljivo 9 ili viSe izduZenih internodija

“VidljivizduZen internodij N razvija se izmedu lista N i lista N+1

GLAVNA FAZA 5: POJAVA CVATA

50 Prisutni cvjetni pupovi, jos uvijek zatvoreni listovima

51 Cvjetni pupovi vidljivi odozgo (“zeleni pup”)

52 Cvjetni pupovi slobodni, u razini s najmladim listovima

53 Cvjetni pupovi se izdizu iznad najmladih listova

55 Vidljivi individualni cvjetni pupovi (glavni cvat), ali jos uvijek zatvoreni

57 Vidljivi individualni cvjetni pupovi (sekundarni cvat), ali jo uvijek zatvoreni
59 Vidljive prve latice, cvjetni pupovi jos uvijek zatvoreni (“Zuti pup”)

GLAVNA FAZA 6: CVATNJA

60 Otvoreni prvi cvjetovi

61 Otvoreno 10 % cvjetova na glavnom cvatu, izduZivanje glavnog cvata

62 Otvoreno 20 % cvjetova na glavnom cvatu

63 Otvoreno 30 % cvjetova na glavnom cvatu

64 Otvoreno 40 % cvjetova na glavnom cvatu

65 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova na glavnom cvatu, starije latice opadaju
67 Opadanje cvatnje: vecina latica otpala

69 Kraj cvatnje

GLAVNA FAZA 7: RAZVO) PLODA

71 10 % komuski dostiglo konagnu velicinu
72 20 % komuski dostiglo konaénu veli¢inu
73 30 % komuski dostiglo kona&nu velicinu
74 40 % komuski dostiglo konacnu veli¢inu
75 50 % komuski dostiglo kona&nu velicinu
76 60 % komuski dostiglo konagnu veli¢inu
77 70 % komuski dostiglo konacnu veli¢inu
78 80 % komuski dostiglo konagnu veli¢inu
79 Gotovo sve komuske dostigle punu veli¢inu




BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA 8: ZRIOBA

80 Pocetak zriobe: sjeme zeleno, ispunjava 3upljinu komuske

8l 10 % komuski zrelo, siemenke tamne i tvrde

82 20 % komuski zrelo, siemenke tamne i tvrde

83 30 % komuski zrelo, siemenke tamne i tvrde

84 40 % komuski zrelo, siemenke tamne i tvrde

85 50 % komuski zrelo, sjemenke tamne i tvrde

86 60 % komuski zrelo, sjemenke tamne i tvrde

87 70 % komuski zrelo, siemenke tamne i tvrde

88 80 % komuski zrelo, sjemenke tamne i tvrde

89 Puna zrioba: gotovo sve komuske zrele, siemenke tamne i tvrde

FAZA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

97 Biljke ugibaju i suse se
99 PoZeti proizvod: sjeme
Slika10. Fazerasta i
razvoja uljane repice
prema BBCH skali
(snimio M. Pospisil)
BBCH 10 supke potpuno razvijene BBCH 14 razvijena 4 lista
BBCH 19 razvijeno 9 ili vise listova BBCH 30 pocetak izduzivanja stabljike:

nema internodija (“lisna rozeta”)
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BBCH 32 vidljiva dva izduZena internodija

BBCH 52 cvjetni pupovi slobodni, u razini s najmladim listovima BBCH 65 puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova
na glavnom cvatu, starije latice opadaju

BBCH 74 40 % komuski dostiglo konacnu veli¢inu BBCH 79 gotovo sve komuske dostigle punu veli¢inu

BBCH 89 puna zrioba: gotovo sve komuske zrele, siemenke tamne i tvrde




Tablica 20. Faze rasta
i razvoja uljne buce
prema BBCH skali
(Feller i sur., 1995.)

3.4. Faze rasta i razvoja uljne buce prema BBCH skali

Faze rastairazvoja uljne buce (Cucurbita pepo L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 20. 1 na slici 11.

BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 000 Suho sjeme

01 001 Pocetak bubrenja sjemena

03 003 Zavrseno bubrenje siemena

05 005 Pojava korjenci¢a izvan sjemenke

07 007 Hipokotil sa supkama probija omotac sjemena
09 009 Nicanje: supke izlaze na povrsinu tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO)] LISTOVA

10 100 Supke potpuno otvorene

ll 101 Prvi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen
12 102 Drugi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen
13 103 Tredi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen
1. 10... Faze se nastavljaju do ...

19 109 Devet ili vise listova na glavnoj stabljici potpuno

razvijeno (dvoznamenkasta oznaka);
Deveti list na glavnoj stabljici potpuno
razvijen (troznamenkasta oznaka)

- 110 Deseti list na glavnoj stabljici razvijen
- ... Faze se nastavljaju do ...
- 19 Devetnaesti list na glavnoj stabljici potpuno razvijen

GLAVNA FAZA RASTA 2: FORMIRANJE POSTRANIH IZBOJA
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21 201 Vidljiva prva primarna postrana grana
22 202 Vidljiva druga primarna postrana grana
2. 20... Faze se nastavljaju do ...
29 209 Vidljivo devet ili vise primarnih postranih grana
- 221 Vidljiva prva sekundarna postrana grana
- 22... Faze se nastavljaju do ...
229 Vidljiva deveta sekundarna postrana grana
231 Vidljiva prva tercijarna postrana grana
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BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

51 501 Vidljiv zacetak prvoga Zenskog cvijeta s
izduZenom plodnicom na glavnoj stabljici
52 502 Vidljiv zacetak drugoga Zenskog cvijeta na glavnoj stabljici
53 503 Vidljiv zacetak tre¢ega Zenskog cvijeta na glavnoj stabljici
5. 50... Faze se nastavljaju do ...
59 509 Vidljivo devet ili viSe zaCetaka Zenskih cvjetova na glavnoj stabljici
- 510 Vidljivo deset il vise zacetaka Zenskih cvjetova na glavnoj stabljici
- 51.. Faze se nastavljaju do ...
- 519 Vidljivo devetnaest ili vise zacetaka Zenskih cvjetova na glavnoj stabljici
- 521 Vidljiv zacetak prvog cvijeta na sekundarnoj postranoj grani
- 531 Vidljiv zacetak prvog cvijeta na tercijarnoj postranoj grani

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

61 601 Otvoren prvi cvijet na glavnoj stabljici
62 602 Otvoren drugi cvijet na glavnoj stabljici
63 603 Otvoren treci cvijet na glavnoj stabljici
6. 60... Faze se nastavljaju do ...
69 609 Otvoreno devet cvjetova na glavnoj stabljici
- 610 Otvoren deseti cvijet na glavnoj stabljici ili
otvoreno 10 cvjetova na glavnoj stabljici
- 6. Faze se nastavljaju do ...
- 619 Otvoreno devetnaest ili vise cvjetova na glavnoj stabljici
- 621 Otvoren prvi cvijet na sekundarnoj postranoj stabljici
- 631 Otvoren prvi cvijet na tercijarnoj postranoj stabljici

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) (FORMIRANJE) PLODA

71 701 Prvi plod na glavnoj stabljici dostigao kona¢nu veli¢inu i oblik
72 702 Drugi plod na glavnoj stabljici dostigao konacnu veli¢inu i oblik
73 703 Tredi plod na glavnoj stabljici dostigao konacnu velicinu i oblik
7... 70... Faze se nastavljaju do ...
79 709 Devet ili viSe plodova na glavnoj stabljici

dostiglo kona&nu veli¢inu i oblik
- 721 Prvi plod na sekundarnoj postranoj stabljici

dostigao konacnu velicinu i oblik
- 731 Prvi plod na tercijarnoj postranoj stabljici

dostigao kona&nu veli¢inu i oblik




BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 8: DOZRIJEVANJE PLODA | SJEMENA

8l 801 10 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
82 802 20 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
33 803 30 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
84 804 40 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
35 805 50 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
86 806 60 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
87 807 70 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
88 808 80 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti
89 809 Puna zrioba: plodovi imaju tipi¢nu boju zrelosti

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

97 907 Biljka mrtva
99 909 PoZeti proizvod: sjemenke
Slika 11. Faze rasta
i razvoja uljne buce
prema BBCH skali
(snimili M. Pospisil, Z.
Ivancan, S. Sencar)
BBCH 10 supke potpuno otvorene BBCH 11 prvi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen
BBCH 13 tredi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen BBCH 21 vidljiva prva primarna postrana grana
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BBCH 51 vidljiv zaCetak prvog zenskog cvijeta s
izduzenom plodnicom na glavnoj stabljici

BBCH 71 prvi plod na glavnoj stabljici
dostigao konaénu veli¢inu i oblik

BBCH 89 puna zrioba: plodovi imaju tipi¢nu boju zrelosti

BBCH 61 otvoren prvi cvijet na glavnoj stabljici

BBCH 8770 % plodova ima tipi¢nu boju zrelosti




Tablica 21. Fazerastai
razvoja maka prema BBCH
skali (Hack i sur.,1992.)

3.5. Faze rasta i razvoja maka prema BBCH skali

Faze rastairazvoja maka (Papaver somniferum L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 21.1na slici 12.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja: sjeme pocinje upijati vodu

03 Zavrseno bubrenje

05 Pojava korjencica iz siemena

06 IzduZivanje korjencica, formiranje korijenovih dlacica i bo¢noga korijenja
07 Pojava izboja iz sjemena

08 1zboj raste prema povr3ini tla

09 Nicanje: izboj se pojavljuje na povrsini tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA (GLAVNI 1ZBO))

10 Pojava prvih listova

1 Razvijen prvi pravi list

12 Razvijen 2. pravi list

13 Razvijen 3. pravi list

1... Faze se nastavljaju do ...

19 Razvijeno 9 i vise pravih listova

GLAVNA FAZA RASTA 2: FORMIRANJE POSTRANIH IZBOJA

21 Vidljiv prvi postrani izboj

22 Vidljiva dva postrana izboja

23 Vidljiva tri postrana izboja

2... Faze se nastavljaju do ...

29 Vidljivo 9 ili vise postranih izboja

GLAVNA FAZA RASTA 3: RAZVO) GLAVNE STABLJIKE
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31 Stabljika dostigla 10 % od konacne visine
32 Stabljika dostigla 20 % od konacne visine
33 Stabljika dostigla 30 % od konacne visine
3. Faze se nastavljaju do ...

39 Dostignuta konacna visina stabljike
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BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

51 Vidljiv cvjetni pup

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 Otvoreni prvi cvjetovi

61 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

62 Otvoreno 20 % cvjetova

63 Otvoreno 30 % cvjetova

64 Otvoreno 40 % cvjetova

65 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

67 Zavrsetak cvatnje: vecina latica otpala ili je suha
69 Zavretak cvatnje: vidljivi tobolci

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA (TOBOLCA)

7 Tobolci dostigli 10 % od konacne velicine
72 Tobolci dostigli 20 % od konacne veli¢ine
73 Tobolci dostigli 30 % od konacne veli¢ine
74 Tobolci dostigli 40 % od konacne veli¢ine
75 Tobolci dostigli 50 % od konacne veli¢ine
76 Tobolci dostigli 60 % od konacne velicine
77 Tobolci dostigli 70 % od konacne velicine
78 Tobolci dostigli 80 % od konacne velicine
79 Gotovo svi tobolci dostigli punu veli¢inu

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA

81 Pocetak zriobe

89 Puna zrioba: tobolci postigli konacnu boju zrelosti

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

93 Pocetak opadanja listova

95 50 % listova otpalo

97 Kraj opadanja listova, nadzemni dio biljke suh
99 PoZeti proizvod: sjeme i tobolac




Slika 12. Faze rasta i
razvoja maka prema BBCH
skali (snimio M. Pospisil)

BBCH 09 nicanje: izboj se pojavljuje na povrsini tla

BBCH 17 razvijeno 7 listova

BBCH 51 vidljiv cvjetni pup

BBCH 12 razvijen drugi pravi list

BBCH 31 stabljika dostigla 10 % od konacne visine

BBCH 62 otvoreno 20 % cvjetova

wnipjead - oazsaezey / |1sidsod ue|ip |isidsod euy

/3



wmyippead - oaysaeey / [1sidsod ueiA |isidsod Buy

/4

BBCH 71 tobolci dostigli 10 % od konacne veli¢ine

BBCH 89 puna zrioba: tobolci postigli konagnu boju zrelosti

BBCH 79 gotovo svi tobolci dostigli punu velicinu




Tablica 22. Faze rasta
i razvoja konoplje
(Mediavilla i sur.,1998.)

a. Predivo bilje

4.1. Faze rasta i razvoja konoplje

Faze rasta i razvoja konoplje (Cannabis sativa L.) prema Mediavilla 1 sur., 1998. prikazane su u tablici 22.
inaslici13.

OZNAKA DEFINICIJA

KLIJANJE / NICANJE

0000 Suho sjeme

0001 Vidljiv primarni korjenci¢
0002 Pojava hipokotila

0003 Otvaranje supki

VEGETATIVNE FAZE SE ODNOSE NA GLAVNU STABLJIKU. LISTOVI SE SMATRAJU

NEOTVORENIM (NERAZVIJENIM) KADA SU LISKE NAJMANJE 1 cCm DUGE

1002 Prvi par listova 1 nodij

1004 Drugi par listova 3 nodija

1006 Tredi par listova S nodija

1008 Cetvrti par listova 7 nodija

1010 Peti par listova

10xx n-ti par listova xx = 2 (n-ti par listova)

CVATNJA | FORMIRANJE SJEMENA ODNOSI SE NA GLAVNU STABLJIKU UKLJUCUJUCI GRANE

2000 Tocka promjene Promjena phyllotaxisa na glavnoj stabljici od
nasuprotnih na naizmjeni¢ne. Razmak izmedu
peteljki naizmjeni¢nih listova najmanje 0,5 cm

2001 Cvjetni pupovi Spol se gotovo ne razlikuje.

DVODOMNE BILJKE

MUSKA BILJKA

2100 Formiranje cvjetova Prvi zatvoreni muski cvjetovi

2101 Pocetak cvatnje Prvi otvoreni muski cvjetovi

2102 Cvatnja 50 % otvorenih muskih cvjetova

2103 Zavrsetak cvatnje 95 % muskih cvjetova otvoreno ili uvenulo

ZENSKA BILJKA

2200 Formiranje cvjetova Prvi Zenski cvjetovi. Brakteje bez pera.
2201 Pocetak cvatnje Pero prvih Zenskih cvjetova

2202 Cvatnja 50 % formiranih brakteja

2203 Pocetak zriobe sjemena Prve sjemenke tvrde

2204 Zrioba sjemena 50 % tvrdih sjemenki

2205 Zavrsetak dozrijevanja siemena 95 % tvrdih sjemenki ili o3teceno
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OZNAKA DEFINICIJA

JEDNODOMNE
BILJKE

2300 Formiranje Zenskih cvjetova Prvi Zenski cvjetovi. Perigonalne brakteje bez tucka.
2301 Pocetak cvatnje Zenskih cvjetova Vidljiv prvi tucak

2302 Cvatnja Zenskih cvjetova 50 % brakteja formirano

2303 Formiranje muskih cvjetova Prvi zatvoreni muski cvjetovi
2304 Cvatnja muskih cvjetova Prvi otvoreni muski cvjetovi
2305 Pocetak zriobe sjemena Prve siemenke tvrde

2306 Zrioba sjemena 50 % tvrdih sjemenki

2307 Zavrsetak zriobe siemena 95 % tvrdih sjemenki ili o3teceno
ODUMIRANJE

3001 Sudenje listova Suhi listovi

3002 Susenje stabljike Listovi otpali

3003 Raspadanje stabljike Drvno liko slobodno

Slika 13. Faze rasta i
razvoja konoplje prema
Mediavilla i sur., 1998.
(snimili: T. Deschamps, M.
Pospisil, Z. Augustinovi¢,
A. Wondotowska-
Grabowska)

1006 treci par listova
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2102 cvatnja: 50% otvorenih muskih cvjetova (lijevo)
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1014 razvijeno 7 pari listova

2302 cvatnja Zenskih cvjetova (jednodomna biljka)




2303 formiranje muskih cvjetova (jednodomna biljka)

2305 pocetak zriobe sjemena (jednodomna biljka)
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Tablica 23. Faze rasta i
razvoja lana prema BBCH
skali (Hack i sur., 1992.)

4.2. Faze rasta i razvoja lana prema BBCH skali

Faze rasta 1 razvoja predivog lana (Linum usitatissimum L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 23. 1
naslici 14.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja: sjeme pocinje upijati vodu

03 Zavrseno bubrenje

05 Pojava korjencica iz siemena

06 IzduZivanje korjencica, formiranje korijenovih dlacica i bo¢noga korijenja
07 Hipokotil sa supkama probija omotac sjemena

08 Hipokotil sa supkama raste prema povr3ini tla

09 Nicanje: supke se pojavljuju na povrsini tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA (GLAVNI 1ZBO)J)

10 Pojava prvih listova

1 Razvijen prvi par listova

12 Razvijena 2 para listova

13 Razvijena 3 para listova

1. Faze se nastavljaju do ...

19 Razvijeno 9 i vise parova listova

GLAVNA FAZA RASTA 3: RAZVO) STABLJIKE

31 Stabljika dostigla 10 % od konacne visine
32 Stabljika dostigla 20 % od konacne visine
33 Stabljika dostigla 30 % od konacne visine
3. Faze se nastavljaju do ...

39 Dostignuta konacna visina stabljike

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

51 Vidljiv cvat
55 Vidljivi prvi pojedinacni cvjetovi
59 Vidljive prve latice cvjetova




BBCH OZNAKA

OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 Otvoren prvi cvijet

61 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

62 Otvoreno 20 % cvjetova

63 Otvoreno 30 % cvjetova

64 Otvoreno 40 % cvjetova

65 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

67 Zavr3etak cvatnje: vecina latica otpala ili je suha
69 Zavretak cvatnje, vidljivi tobolci

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA (TOBOLCA)

7 10 % tobolaca dostiglo konagnu veli¢inu
72 20 % tobolaca dostiglo konacnu velicinu
73 30 % tobolaca dostiglo konacnu veli¢inu
74 40 % tobolaca dostiglo konagnu veli¢inu
75 50 % tobolaca dostiglo konagnu veli¢inu
76 60 % tobolaca dostiglo konacnu velicinu
77 70 % tobolaca dostiglo konacnu veli¢inu
78 80 % tobolaca dostiglo konagnu velicinu
79 Gotovo svi tobolci dostigli punu veli¢inu

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA

81 Pocetak zriobe
83 Zeleno-Zuta zrioba stabljike lana. Stabljika je Zuta do 1/3 visine, otpadaju
listovi donje tre¢ine stabljike, tobolci pocinju Zutjeti
85 Zuta zrioba stabljike lana. Stabljika je Zuta, otpadaju listovi donje dvije
trecine stabljike, sieme lana je formirano i pocinje Zutjeti
89 Puna zrioba stabljike lana. Stabljika lana je tamnoZute boje, tobolci su smedi, sjeme je suho

GLAVNA FAZA RASTA 9: ODUMIRANJE, POCETAK MIROVANJA VEGETACIJE (DORMANTNOST)
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Biljka suha ili dormantna

99

PoZeti proizvod: stabljika i sjeme
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Slika 14. Faze rasta i
razvoja lana prema BBCH
skali (snimio M. Pospisil)

BBCH 09 nicanje: supke se pojavljuju na povr3ini tla

BBCH 31 stabljika dostigla 10 % od konaéne visine

BBCH 61 pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

BBCH 65 puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

BBCH 10 pojava prvih listova

BBCH 32 stabljika dostigla 20 % od konaéne visine

BBCH 83 zeleno-Zuta zrioba stabljike




0 cm 1

BBCH 97 biljka suha (snimio D. Tupajic)
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Tablica 24. Faze rasta
i razvoja krumpira
prema BBCH skali
(Hack i sur., 1993.)

5. Biljke za proizvodnju $ecera, Skroba 1 alkohola

5.1. Faze rasta i razvoja krumpira prema BBCH skali

Faze rasta 1 razvoja krumpira (Solanum tuberosum L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 24. 1 na
slici 15.

BBCH OZNAKA OPIS RAZVOJA BILJKE IZ GOMOLJA OPIS RAZVOJA BILJKE

1Z SJEMENA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 000 Prirodna ili inducirana dormantnost, Suho sjeme
gomolji bez klica
01 001 Pocetak klijanja: klice vidljive (<1mm)  Pocetak bubrenja sjemena
02 002 Klice uspravne (< 2 mm)
03 003 Kraj dormantnosti: klice 2 — 3 mm Zavr3eno bubrenje sjiemena
05 005 Pocetak formiranja korijena Primarni korjenci¢
izlazi iz sjemena
07 007 Pocetak formiranja stabljike Pojavljuje se hipokotil
sa supkama
08 008 Stabljika raste prema povr3ini tla, Hipokotil sa supkama
formiranje listova u aksilama iz raste prema povrsini tla

kojih e se kasnije razviti stoloni

09 009 Nicanje: stabljika izlazi na povrsinu tla  Nicanje: supke izbijaju
na povrsinu tla

021-029'

' Za drugu generaciju izboja

BBCH OZNAKA OPIS RAZVOJA BILJKE 1Z GOMOLJA | SJEMENA
DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO)] LISTOVA

10 100 Iz gomolja: pocinju se razvijati prvi listovi
Iz siemena: supke potpuno otvorene
1 101 Razvijen prvilist glavne stabljike (> 4 cm)
12 102 Razvijen drugi list glavne stabljike (> 4 cm)
13 103 Razvijen trei list glavne stabljike (> 4 cm)
1. 10... Faze se nastavljaju do ...
19 109 Razvijeno 9 ili vise listova glavne stabljike (> 4 cm)

(dvoznamenkasta oznaka)?
Razvijeno 9 listova glavne stabljike (> 4 cm) (troznamenkasta oznaka)

110 Razvijen 10. list glavne stabljike (>4 cm)
1. Faze se nastavljaju do ...
19 Razvijen 19. list glavne stabljike (> 4 cm)




BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA

TROZNAMENKASTA
121

OPIS RAZVOJA BILJKE I1Z GOMOLJA | SJEMENA

Razvijen prvi list drugog reda grana iznad prvog cvata (> 4 cm)

122 Razvijen drugi list drugog reda grana iznad prvog cvata (> 4 cm)
12.. Faze se nastavljaju do ...

131 Razvijen prvi list treceq reda grana iznad drugog cvata (> 4 cm)
132 Razvijen drugi list treceg reda grana iznad drugog cvata (> 4 cm)
13.. Faze se nastavljaju do ...

Tnx Razvijen x-ti list n-tog reda grana iznad n-tog cvata

(>4 cm)

* Prestaje razvoj stabljike nakon formiranja cvata na glavnoj stabljici. Razvijaju se grane iz
pazusaca gornjih listova glavne stabljike, pokazuju¢i simpodijalni nacin grananja.

GLAVNA FAZA RASTA 2: FORMIRANJE BAZALNIH POSTRANIH IZBOJA
ISPOD | IZNAD POVRSINE TLA (GLAVNA STABLJIKA)

21 201 Vidljiv prvi postrani izboj (> 5 cm)

22 202 Vidljiv drugi postrani izboj (> 5 cm)

23 203 Vidljiv tre¢i postrani izboj (> 5 cm)

2. 20.. Faze se nastavljaju do ...

29 209 Vidljivo 9 ili vise postranih izboja (> 5 cm)

GLAVNA FAZA RASTA 3: IZDUZIVANJE GLAVNE STABLJIKE (ZATVARANJE REDOVA)

31 301 Pocetak zatvaranja redova: 10 % biljaka se dodiruje izmedu redova
32 302 20 % biljaka se dodiruje izmedu redova

33 303 30 % biljaka se dodiruje izmedu redova

34 304 40 % biljaka se dodiruje izmedu redova

35 305 50 % biljaka se dodiruje izmedu redova

36 306 60 % biljaka se dodiruje izmedu redova

37 307 70 % biljaka se dodiruje izmedu redova

38 308 80 % biljaka se dodiruje izmedu redova

39 309 Zavrseno zatvaranje redova: oko 90%

biljaka se dodiruje izmedu redova

GLAVNA FAZA RASTA 4: FORMIRANJE GOMOLJA

40 100 Zametanje gomolja: bubrenje prvog vrha stolona
do dvostrukog povecanja promjera

4] 401 Formirano 10 % od konacne mase gomolja

42 402 Formirano 20 % od konacne mase gomolja

43 403 Formirano 30 % od konacne mase gomolja

44 404 Formirano 40 % od kona¢ne mase gomolja

45 405 Formirano 50 % od kona¢ne mase gomolja

46 406 Formirano 60 % od konacne mase gomolja

47 407 Formirano 70 % od konacne mase gomolja

43 408 Formirana ukupna masa gomolja, gomolji se lako otkidaju od
stolona, pokoZica jos nije Cvrsta (lako se uklanja noktom)

49 409 Zavrseno formiranje pokoZice (ne moze se ukloniti

noktom) 95 % gomolja je u ovoj fazi
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BBCH OZNAKA

DVOZNAMENKASTA

TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

OPIS RAZVOJA BILJKE I1Z GOMOLJA | SJEMENA

51 501 Pojava prvoga pojedinacnog pupa (1 — 2 mm)
na prvom cvatu (glavna stabljika)

55 505 Pup prvog cvata se razvija do 5 mm

59 509 Vidljive prve cvjetne drske prvog cvata

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA (NASTAVAK)

521 Vidljivi pojedina&ni pupovi drugog cvata (grana drugog reda)
525 Pupovi drugog cvata razvijaju se do 5 mm (glavna stabljika)
529 Vidljive prve cvjetne drike drugog cvata iznad caskinih listova
53] Vidljivi pupovi treceg cvata (grana treceg reda)

535 Pupovi treceg cvata razvijaju se do 5 mm

539 Vidljive prve cvjetne drike drugog cvata iznad caskinih listova
SN. Pojava n-tog cvata

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 600 Otvoreni prvi cvjetovi

61 601 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova prvog cvata (glavna stabljika)
62 602 Otvoreno 20 % cvjetova prvog cvata

63 603 Otvoreno 30 % cvjetova prvog cvata

64 604 Otvoreno 40 % cvjetova prvog cvata

65 605 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova prvog cvata

66 606 Otvoreno 60 % cvjetova prvog cvata

67 607 Otvoreno 70 % cvjetova prvog cvata

68 608 Otvoreno 80 % cvjetova prvog cvata

69 609 Zavrsetak cvatnje prvog cvata

GLAVNA FAZA RASTA 6:

CVATNJA (NASTAVAK)

621 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova
drugog cvata (grana drugog reda)
625 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova drugog cvata
629 Zavr3etak cvatnje drugog cvata
631 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova
tre¢eg cvata (grana treceg reda)
635 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova treceg cvata
639 Zavrsetak cvatnje treceg cvata
6N. Cvatnja n-tog cvata
6N9 Zavrsetak cvatnje




BBCH OZNAKA OPIS RAZVOJA BILJKE I1Z GOMOLJA | SJEMENA

DVOZNAMENKASTA TROZNAMENKASTA

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA

70 700 Vidljive prve bobe
7 701 10 % boba dostiglo punu velicinu (glavna stabljika)
72 702 20 % boba dostiglo punu veli¢inu
73 703 30 % boba dostiglo punu veli¢inu
7... 70... Faze se nastavljaju do ...

721 10 % boba drugog reda oplodnje dostiglo

punu veli¢inu (grana drugog reda)
7N. Razvoj boba n-te oplodnje
7N9 Gotovo sve bobe u n-toj oplodnji dostigle

su punu velicinu (ili su otpale)
GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA PLODA I SJEMENA

81 801 Bobe prve oplodnje su jos zelene, sieme je
svijetle boje (glavna stabljika)
85 805 Bobe prve oplodnje su krem ili smede boje
89 809 Bobe prve oplodnje smeZurane, sjeme tamno
821 Bobe druge oplodnje su jos zelene, sjieme je

svijetle boje (grana drugog reda)

8N. Zrioba plodova i sjemena n-te oplodnje

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

91 901 Listovi pocinju Zutiti

93 903 Vecina listova Zuta

95 905 50 % listova smede boje
97 907 Listovi i stabljika uvenuli
99 909 Izvadeni gomolji

Slika 15. Faze rasta
i razvoja krumpira
prema BBCH skali
(snimila A. Pospisil)

BBCH 03 kraj dormantnosti: klice 2 - 3 mm BBCH 19 razvijeno devet ili vi3e listova glavne stabljike
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BBCH 40 zametanje gomolja

BBCH 65 puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova prvog cvata

BBCH 48 formirana ukupna masa gomolja

BBCH 99 izvadeni gomolji




Tablica 25. Faze rasta
i razvoja Secerne repe
prema BBCH skali
(Meier i sur.,,1993.)

5.2. Faze rasta i razvoja Sec¢erne repe prema BBCH skali

Faze rasta 1 razvoja $ecerne repe (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris var. altissima Déll.) prema BBCH skali
prikazane su u tablici 25. i na slici 16.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja: sjeme pocinje upijati vodu
03 Zavrseno bubrenje (pileta napukla)

05 Pojava korjencica iz siemena (pilete)

07 Pojava izboja iz siemena (pilete)

09 Nicanje: izboj se pojavljuje na povr3ini tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO) LISTOVA (MLADA FAZA)

10 Vidljiv prvi list: supke vodoravno razvijene
ll Vidljiv prvi par listova, jo$ nerazvijeni

12 Razvijena dva lista (prvi par listova)

14 Razvijena 4 lista (drugi par listova)

15 Razvijeno S listova

1. Faze se nastavljaju do ...

19 Razvijeno 9 i vise listova

GLAVNA FAZA RASTA 3: RAZVO]) LISNE ROZETE (ZATVARANJE REDOVA)

31 Pocetak zatvaranja redova: listovi pokrivaju 10 % povrsine tla
32 Listovi pokrivaju 20 % povrsine tla

33 Listovi pokrivaju 30 % povrsine tla

34 Listovi pokrivaju 40 % povrsine tla

35 Listovi pokrivaju 50 % povrsine tla

36 Listovi pokrivaju 60 % povrsine tla

37 Listovi pokrivaju 70 % povrsine tla

38 Listovi pokrivaju 80 % povrsine tla

39 Zavrseno zatvaranje redova: listovi pokrivaju 90 % povrsine tla

GLAVNA FAZA RASTA 4: RAZVO) KORIJENA SECERNE REPE

49 Korijen repe je dostigao veli¢inu potrebnu za vadenje
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BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA (DRUGA GODINA VEGETACIJE)

51 Pocetak izduZivanja glavne stabljike

52 Glavna stabljika duga 20 cm

53 Vidljivi pupovi postranih izboja na glavnoj stabljici

54 Jasno vidljivi pupovi postranih izboja na glavnoj stabljici
S5 Vidljiv cvjetni pup na postranom izboju

59 Vidljive prve brakteje: cvjetni pupovi jo zatvoreni

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

60 Otvoreni prvi cvjetovi na donjem dijelu cvata

61 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

62 Otvoreno 20 % cvjetova

63 Otvoreno 30 % cvjetova

64 Otvoreno 40 % cvjetova

65 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

67 ProlaZenje cvatnje: 70 % cvjetova otvoreno ili suho

69 Zavrsetak cvatnje: svi cvjetovi ocvali, suhi, vidljivi plodovi

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO) PLODA

7 Pocetak razvoja ploda: vidljiva sjemenka u plodu

75 Omotac ploda (perikarp) je zelen, plod jos uvijek mekan, perisperm je
mlijecan, boja omotaca sjemena je bezZ (Zuckasto-smeda)

GLAVNA FAZA RASTA 8: ZRIOBA (DOZRIJEVANJE PLODA | SJEMENA)

81 Pocetak zriobe: perikarp je zeleno-smedi, omotac sjiemena svijetlosmedi

85 Perikarp je svijetlosmede boje, omotac sjemena crvenkastosmedi

87 Perikarp je tvrd, omotac sjemena tamnosmede boje

89 Puna zrioba: omotac sjemena ima kona&nu boju (specifi¢nu za sortu i vrstu), perisperm je tvrd

GLAVNA FAZA RASTA 9: STARENJE / ODUMIRANJE

91 Pocetak blijedenja boje listova
93 Vedina listova Zuckasta

95 50 % listova smede boje

97 Listovi odumrli

99 PoZeti proizvod: plod (sjeme)




Slika 16. Faze rasta i
razvoja secerne repe
prema BBCH skali
(snimio M. Pospisil)

BBCH 05 pojava korjen€i¢a iz siemena (pilete)

BBCH 10 supke vodoravno razvijene

BBCH 15 razvijeno pet listova

BBCH 39 zavrieno zatvaranje redova,
listovi pokrivaju 90 % povrsine tla

BBCH 11 vidljiv prvi par listova

BBCH 17 razvijeno sedam listova

BBCH 49 korijen repe dostigao veli¢inu potrebnu za vadenje
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BBCH 69 zavrsetak cvatnje: svi cvjetovi ocvali,
suhi, vidljivi plodovi (izvor: KWS)

BBCH 59 vidljive prve brakteje: cvjetni pupovi jos zatvoreni (izvor: KWS) BBCH 99 pozeti proizvod: plod (izvor: KWS)

5.3. Etape organogeneze Secerne repe

Formiranje generativnih organa Secerne repe (morfogeneza) odvija se u osnovi prema istom tipu kao 1
kod drugih biljnih vrsta. Ona prolazi 12 etapa organogeneze, koje je utvrdila Kuperman (1962.), cit. Sta-
nacev, (1979.) kod visih biljaka iz skupine kritosjemenjaca. U stanicama meristema konusa rasta nastaju
kvalitativne promjene protoplazme, ¢ija je posljedica stvaranje tkiva stabljike i reproduktivnih organa,
cvatnja 1 donosenje ploda. Takav ciklus razvoja svojstven je $ecernoj repi. Ipak, u proizvodnim uvjetima
susrecu se odstupanja od normalnog razvoja, bilo u smislu njegova ubrzanja (proraslice), bilo u smislu
usporavanja (tvrdoglavci), koja su uzrokovana utjecajem vanjskih ¢imbenika.

Prvu i drugu etapu organogeneze $ecerna repa prolazi u prvoj godini, a ostale u drugoj (poslije sadnje ili
pocetka vegetacije biljaka prezimjelih u polju).




I. etapa. Konus rasta je neizdiferenciran, malen i spljosten, a smjesten je izmedu dvije lisne primordije
(zacetka). Prva etapa traje do pojave bo¢nih lisnih primordija, tj. zaCetaka listova (od pocetka klijanja do
stadija supki).

I etapa. Ova etapa organogeneze traje najduze 1 odgovara duzini stadija jarovizacije (termo stadij). Obic-
no $ecerna repa u drugoj etapi organogeneze provede prvu godinu vegetacije. Konus rasta za to vrijeme
stvara velik broj lisnih primordija. U ovoj etapi stvori se lisna rozeta 1 zadebljali korijen. Konus rasta se
uvecava, njegova osnova se prosiruje, dolazi do diferenciranja listova rozete, odnosno pupova koji su ras-
poredeni vrlo blizu jedan drugom na jo3 gotovo nezametnutim internodijima, ali sam vrh konusa rasta
ostaje ravan 1 neizdiferenciran. Pri kraju vegetacijskog razdoblja prve godine, kad temperatura padne,
nastavlja se diferenciranje konusa rasta i repa prelazi u III. etapu organogeneze.

III. etapa. Treca etapa organogeneze moze se podijeliti na dva stadija. U prvom stadiju (IIL. 1) repa prelazi
iz stadija jarovizacije u svjetlosni stadij. Sredi$nji konus rasta (vegetativni pup) postupno se izduZuje 1
postaje krupniji. U drugom stadiju (IIL. 2) pocinje segmentacija na glavnoj osi cvata, koja se ve¢ zbiva
tijekom svjetlosnog stadija. Prvi stadij ove etape je pod utjecajem niskih temperatura (0 - 12 °C), traje
kratko, a drugi duZe. Pri jednogodisnjem nacinu proizvodnje sjemena (izravnom sjetvom), repa cijelu
etapu prolazi u rano proljece.

IV. etapa. U ovoj etapi formiraju se cvjetni zaCetci i bo¢ne osi cvata. Ta etapa traje svega 4 — 10 dana, ali je
vrlo vazna jer se u njoj formiraju zacetci komponenti prinosa.

V. etapa. U ovoj etapi se odvija formiranje odvojenih cvjetova, diferenciranje arhesporijalnih stanica, a
pri kraju etape 1 maj¢inskih stanica polena. Na kraju etape formirani su zacetci pet prasnika i tucka. Ra-
zvoj pojedinih cvjetova u cvatu odvija se obi¢no krajem oZujka 1 pocetkom travnja. U to vrijeme stabljika
se Jos ne pojavljuje, a zacetak cvata je ¢vrsto obavijen zastitnim listovima.

VL. etapa. Za ovu etapu je svojstveno potpuno formiranje sporogenog tkiva i elemenata cvijeta. Maj¢in-
ske stanice polena nalaze se pred mejozom. U to vrijeme intenzivno se razvija cvatna stabljika. Cvat se
usporeno razvija, on se jos ne pojavljuje iz zadtitnih listova. Bo¢ni konusi rasta brzo prolaze tri prve etape
organogeneze 1 pofinju intenzivan porast, §to se uocava po grananju glavne stabljike. Cvjetovi u toj etapi
rastu sporo, osobito tucak i ¢agkini listici.

VIL etapa. Za ovu etapu svojstven je pojacan porast cvata 1 pojedinih cvjetova. U to vrijeme intenzivno
rastu tucak 1 ¢agkini listici koji potpuno prekrivaju unutarnje organe cvijeta. Iz arhesporijalnih stanica
razvijaju se tetrade polena. Stvaraju se vegetativne 1 generativne stanice u sjemenom zametku.

VIIL etapa. Zavriava se formiranje cvata 1 pupova, intenzivno rastu prasnicke niti do normalne veli¢ine.
U embrionalnoj vreci diferencira se jajna stanica. U ovoj etapi poinju se otvarati cvjetni pupovi. Biljka do
VIIL etape dostigne svoju kona¢nu visinu.

IX. etapa. Cvatnja i opradivanje.
X., XI.iXII etapa. Formiranje, porast (nalijevanje) i dozrijevanje sjemena.

Vrijeme i na¢in formiranja generativnih organa repe ovisi o vanjskoj sredini. Tako je npr. pocetak izduzi-
vanja konusa rasta (vegetativnog pupa) moguce samo poslije dugotrajnog djelovanja niskih temperatura
na biljke.

Secerna repaje biljka dugog dana. Pri kratkom danu ona ne prolazi svjetlosni stadij, §to se moze zakljuéiti
1 prema stanju konusa rasta i odsutnosti cvjetova, ¢ak 1 na prethodno jaroviziranim biljkama.
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Tablica 26. Faze rastai
razvoja duhana prema
BBCH skali (Hack i
sur., 1992.; Papenfus i
sur., 2005.; CORESTA
Guide No 7,20009.)

Za prolazak Secerne repe kroz svjetlosni stadij neophodni su: dovoljna duzina svjetla, intenzitet svjetlosti,
odredeni spektralni sastav svjetlosti, prisutnost zraka, vlaznost tla i dovoljna koli¢ina hranjivih tvari.

6. Alkaloidno-aromatske kulture

6.1. Faze rasta i razvoja duhana prema BBCH skali

Faze rastairazvoja duhana (Nicotiana tabacum L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 26.inaslici 17.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: KLIJANJE / NICANJE

00 Suho sjeme

01 Pocetak bubrenja: sjeme pocinje upijati vodu

03 Zavrseno bubrenje

05 Pojava korjenci¢a iz siemena

06 IzduZivanje korjencica, formiranje korijenovih dlacica i bo¢noga korijenja
07 Hipokotil sa supkama probija omotac sjemena

08 Hipokotil sa supkama raste prema povr3ini tla

09 Nicanje: supke se pojavljuje na povrsini tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO)] LISTOVA

10 (P)* Supke potpuno otvorene
1(P) Razvijen prvi list

12 (P) Razvijena 2 lista

13(P) Razvijena 3 lista

1. (P) Faze se nastavljaju do ...

19 (P) Razvijeno 9 i vise listova

GLAVNA FAZA RASTA 3: IZDUZIVANJE STABLJIKE (PRESADNICE)

30 (P) Pocetak izduZivanja stabljike

31(P) Vidljiv prvi izduZeni internodij

32 (P) Vidljiva dva izduZena internodija

33(P) Vidljiva tri izduZena internodija

3..(P) Faze se nastavljaju do 5 — 9 vidljivih internodija




BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA 1 (RAZVO) BILJAKA U POLJU): RAZVO) LISTOVA

10 Presadivanje

ll Razvijen jedan list
12 Razvijena 2 lista

13 Razvijena 3 lista
14 Razvijena 4 lista
19 Razvijeno 9 listova

GLAVNA FAZA RASTA 3 (RAZVO) BILJAKA U POLJU): IZDUZIVANJE STABLJIKE

30 Pocetak izduZivanja stabljike

31 Vidljiv prvi izduZeni internodij

32 Vidljiva dva izduZena internodija

33 Vidljiva tri izduZena internodija

3. Faze se nastavljaju do 9 ili vi3e internodija

GLAVNA FAZA RASTA 5 (RAZVO]) BILJAKA U POLJU): POJAVA CVATA

50 Vr3ni pup je nabubrio, ali cvat jo3 nije vidljiv
51 Vidljiv cvat izmedu najmladih vr3nih listova
53 Cvat odvojen od najmladih listova

S. Razvoj cvata do vidljivoga prvog vjencica
55 Vidljiv prvi vjencic, ali jos uvijek zatvoren
5. Razvoj cvata do vidljive prve latice

59 Prva latica vidljiva, ali jo3 uvijek zatvorena

GLAVNA FAZA RASTA 6 (RAZVO) BILJAKA U POLJU): CVATNJA (GLAVNI IZBOJ)

60 Pocetak cvatnje: otvoreni prvi cvjetovi

61 Pocetak cvatnje: otvoreno 10 % cvjetova

62 Otvoreno 20 % cvjetova

63 Otvoreno 30 % cvjetova

64 Otvoreno 40 % cvjetova

65 Puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

67 Zavrsetak cvatnje: vecina latica otpala li je suha

69 Zavrsetak cvatnje, vidljivi tobolci
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BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 7 (RAZVO) BILJAKA U POLJU): ZRIOBA LISTOVA

70 Prvi listovi dospjeli za berbu potpuno razvijeni i pocinju dozrijevati

71 10 % listova zrelo (npr. prvi i drugi list na biljci zreli su za berbu od ukupno dvadeset listova na biljci)
72 20 % listova zrelo

73 30 % listova zrelo

74 40 % listova zrelo

75 50 % listova zrelo

76 60 % listova zrelo

77 70 % listova zrelo

78 80 % listova zrelo

79 Svi listovi zreli i berba zavrena

GLAVNA FAZA RASTA 8 (RAZVO]) BILJAKA U POLJU): ZRIOBA SJEMENA

80 Pocetak zriobe, najstariji tobolci potamnjeli
81 10 % tobolaca potamnjelo

82 20 % tobolaca potamnjelo

83 30 % tobolaca potamnjelo

84 40 % tobolaca potamnjelo

85 50 % tobolaca potamnjelo

86 60 % tobolaca potamnjelo

87 70 % tobolaca potamnjelo

88 80 % tobolaca potamnjelo

89 Vise od 90 % tobolaca potamnjelo

GLAVNA FAZA RASTA 9 (RAZVO) BILJAKA U POLJU): KRAJ VEGETACIJE (BRANJE | SUSENJE)

901 Pocetak susenja — prva berba

911 Kraj faze bojanja — prva berba

912 Kraj venuca (fiksacija boje) — prva berba

913 Kraj susenja plojke — prva berba

919 Kraj susenja — prva berba

902 Pocetak susenja — druga berba i daljnje berbe
999 Zavrsetak su3enja svih pobranih listova

P* razvoj presadnica



Slika 17. Faze rasta
i razvoja duhana
prema BBCH skali
(snimio M. Pospisil)

BBCH 14 razvijena Cetiri lista

BBCH 19 razvijeno devet listova

BBCH 65 puna cvatnja: otvoreno 50 % cvjetova

BBCH 15 razvijeno pet listova

BBCH 31 vidljiv prvi izduZeni internodij
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Tablica 27. Fazerasta i
razvoja hmelja prema
BBCH skali (Rossenbauer
isur.,1995.)

BBCH 73 30 % listova zrelo BBCH 7550 % listova zrelo

6.2. Faze rasta i razvoja hmelja prema BBCH skali

Faze rasta 1 razvoja hmelja (Humulus lupulus L.) prema BBCH skali prikazane su u tablici 27. 1 na slici 18.

BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 0: POJAVA I1ZBOJA (IZDANAKA)

00 Mirovanje: ¢okot bez izdanaka (neobrezan)

01 Mirovanje: ¢okot bez izdanaka (obrezan)

07 Pojava izdanaka na ¢okotu (neobrezan)

08 Pocetak rasta izdanaka (Cokot obrezan)

09 Nicanje: prvi se izdanci pojavljuju na povrsini tla

GLAVNA FAZA RASTA 1: RAZVO)] LISTOVA

1 Razvijen prvi par listova

12 Razvijen drugi par listova (pocetak uvijanja oko oslonca)
13 Razvijen treci par listova

1. Faze se nastavljaju do...

19 Razvijeno 9 i vise parova listova




BBCH OZNAKA OPIS

GLAVNA FAZA RASTA 2: RAZVO) POSTRANIH IZBOJA

21 Vidljiv prvi par postranih izboja

22 Vidljiv drugi par postranih izboja

23 Vidljiv tre¢i par postranih izboja

2. Faze se nastavljaju do...

29 Vidljivo 9 i vise parova postranih izboja (pojava sekundarnih postranih izboja)

GLAVNA FAZA RASTA 3: IZDUZIVANJE JEDNOGODISNJE STABLJIKE (LOZA)

31 Stabljika dostize duzinu 10 % visine Zice
32 Stabljika dostize duzinu 20 % visine Zice
33 Stabljika dostize duZinu 30 % visine Zice
3. Faze se nastavljaju do ...

38 Biljke su dostigle vrh Zice

39 Zavrsen rast stabljike

GLAVNA FAZA RASTA 5: POJAVA CVATA

51 Vidljivi pupovi cvata

S5 Pupovi cvata se povecavaju

GLAVNA FAZA RASTA 6: CVATNJA

61 Pocetak cvatnje: otvoreno oko 10 % cvjetova
62 Otvoreno oko 20 % cvjetova

63 Otvoreno oko 30 % cvjetova

64 Otvoreno oko 40 % cvjetova

65 Puna cvatnja: otvoreno oko 50 % cvjetova
66 Otvoreno oko 60 % cvjetova

67 Otvoreno oko 70 % cvjetova

68 Otvoreno oko 80 % cvjetova

69 Zavrsetak cvatnje

GLAVNA FAZA RASTA 7: RAZVO] SISARICA

7 Pocetak razvoja Sisarica: 10 % cvatova su 3isarice
75 Sredina razvoja Sisarica: vidljive su sve 3i3arice, mekane su, njuske tu¢ka su jos prisutne
79 Zavrsen razvoj sisarica: gotovo sve 3isarice su dostigle punu veli¢inu

GLAVNA FAZA RASTA 8: DOZRIJEVANJE SISARICA
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8l Pocetak zriobe: kompaktnih je 10 % Sisarica
82 Kompaktnih je 20 % Si3arica
83 Kompaktnih je 30 % Sisarica
84 Kompaktnih je 40 % Sisarica
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BBCH OZNAKA OPIS

85 Nastavlja se dozrijevanje: kompaktnih je 50 % 3isarica
86 Kompaktnih je 60 % Sisarica
87 Kompaktnih je 70 % Si3arica
88 Kompaktnih je 80 % Sisarica
89 Sigarice su dozrele za berbu, zatvorene su, lupulin je zlatno-Zut, aroma je potpuno razvijena
GLAVNA FAZA RASTA 9: ODUMIRANJE NADZEMNOG DIJELA, ULAZAK U STANJE MIROVANJA VEGETACIJE
92 Prezrelost: 3isarice su Zuto-smede, gube boju, aroma je pogorsana
97 Mirovanje vegetacije: listovi i stabljika su odumrli
Slika 18. Faze rasta
i razvoja hmelja
prema BBCH skali
(snimio M. Pospisil)
BBCH 33 stabljika dostize duzinu 30 % visine Zice BBCH 65 puna cvatnja: otvoreno oko 50 % cvjetova
z
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o
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BBCH 87 kompaktnih (Evrstih) je 70 % Sisarica BBCH 89 Sisarice dozrele za berbu
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1. Odredivanje
prinosal
njegove
strukture
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Prinos ratarskih kultura koje se uzgajaju radi zrna ili sjemena moze se procijeniti na osnovi broja biljaka
po jedinici povrsine, broja zrna ili sjemenki po biljci i mase 1000 zrna. Za procjenu prinosa prije Zetve
uzimaju se uzorci biljaka s nekoliko kontrolnih parcela (broj parcela ovisi o povrsini polja pod usjevom 1
ujednacenosti biljaka). Struktura prinosa ili komponente (sastavnice) prinosa odreduje se analizom bi-
ljaka s kontrolnih parcela. Broj biljaka za analizu ovisi o biljnoj vrsti. Dobiveni podatci omogucuju analizu
primijenjenih agrotehnickih mjera te poboljdanje tehnologije proizvodnje (npr. izmjenu koli¢ine sjeme-
na, drugaciju gnojidbu, promjene u njezi usjeva 1dr.). Stvarni prinos odreduje se vaganjem zrna (sjeme-
na, korijena, lista) s cijele povrsine. Nakon vaganja prinos se prera¢una na standardnu vlagu i necistoce
(vidjeti poglavlje IV.).

U znanstvenim istraZivanjima prinos, komponente prinosa i druga svojstva kultiviranih biljaka utvr-
duju se poljskim pokusima. U pokusima umjesto velikih proizvodnih povriina koriste se znatno manje
parcele s nekoliko ponavljanja iste varijante (¢lana pokusa). Povriina osnovne parcele u pokusu ovisi o
vrsti pokusa, biljnoj vrsti, znacajkama tla, mehanizaciji i radnoj snazi s kojom raspolazemo. Na povrsinu
osnovne parcele utjece i metoda postavljanja pokusa. Rezultati pokusa bit ¢e pouzdaniji §to je povrsina
parcele veca. Obi¢no povrsina parcele kod agrotehnickih mikropokusa iznosi od 20 do 40 m?za okopavine
(Secernarepa, krumpir, kukuruz, suncokret), 10— 20 m? za zrnate mahunarke (soja, lupina, bob) te 5-10m? za strne
Zitarice, uljanu repicu i lan. Kod priznavanja sorti povriina osnovne parcele iznosi 22,4 m? za okopavine te
10 m? za zrnate mahunarke i za strne Zitarice (NN 99/2008). U makropokusima povriina osnovne parcele
su znatno vece. Prinos se odreduje na obracunskoj parceli (osnovna parcela umanjena za rubne redove).

1. Odredivanje prinosa i njegove
strukture kod strnih Zitarica

Komponente prinosa strnih Zitarica su: broj klasova (metlica) po jedinici povrsine (m?), broj zrna u klasu
1 masa 1000 zrna (Borojevi¢, 1981.). Na visinu prinosa neizravno utjecu i druga svojstva kao sto su visina
biljke, duZina klasa, ukupan broj klasica u klasu, broj neplodnih klasi¢a i masa zrna u klasu (metlici) te ih
je pozeljno odrediti. Broj klasova po jedinici povrsine odreduje se brojenjem klasova (metlica) prije Zetve
na povrsini od 1 m? Radi vece pouzdanosti rezultata, brojanje klasova potrebno je provesti na vecem
broju slu¢ajno odabranih kontrolnih parcela. Komponente prinosa 1 druga svojstva analiziraju se na naj-
manje 100 biljaka, a rezultat je srednja vrijednost analiziranog svojstva. U tom cilju u odredeno vrijeme,
idudi po dijagonali polja, uzimaju se uzorci iz 10 razli¢itih redova i to po 10 biljaka redom.

U mikropokusima, sa svake parcele, najmanje povriine 10 m? uzimaju se uzorci 30 — 50 klasova. Tijekom
Zetve na svakoj parceli utvrduje se broj biljaka/m?1 prinos zrna. Na prosje¢nom uzorku sjemena odreduje
se hektolitarska masa, masa 1000 zrna, vlaga zrna i necistoce. Nakon vaganja prinos se preracuna u kg/ha
na bazi 13 % vlage i 2 % necistoca.

2. Odredivanje prinosa 1 njegove
strukture kod kukuruza

Komponente prinosa kukuruza su: broj klipova po jedinici povrsine, broj zrna na klipu i masa 1000 zrna.
Neposredno pred berbu moze se utvrditi i broj jalovih biljaka, broj poleglih biljaka, broj slomljenih bilja-
ka1 ostala specifi¢na svojstva koja utjecu na visinu prinosa. Kod kukuruza broj biljaka se obi¢no odreduje
na povrsini od 10 m? (14,3 m u jednom redu).

U mikropokusima se komponente prinosa odreduju analizom klipova uzetih iz srednjih redova pokusne
parcele. Broj klipova u uzorku za odredivanje komponenti prinosa ovisi o povrsini parcele 1 gustoci sklopa,




aiznosi najmanje 10 - 20. Svaki klip se analizira posebno. Tijekom berbe kukuruza na svakoj parceli utvr-
duje se prinos zrna i vlaga zrna. Prinos se preracuna u kg/ha na bazi 14 % vlage.

3.Odredivanje prinosa i njegove
strukture kod zrnatih mahunarki

Komponente prinosa zrnatih mahunarki (soja, lupina, bob) su: broj biljaka po jedinici povrsine, broj ma-
huna po biljci, broj sjemenki po mahuni i masa 1000 sjemenki. Prije Zetve mogu se uzeti uzorci biljaka na
kojima ce se utvrditi i sljedeca svojstva: visina biljke, visina do prve mahune, broj plodnih etaza po biljc,
broj sjemenki po biljci, Zetveni indeks 1 masa sjemena po biljci. To su takoder znacajna agronomska svoj-
stva koja neizravno utje¢u na visinu prinosa. Plodne etaze su nodiji na kojima se nalazi najmanje jedna
mahuna sa sjemenkom. Broj biljaka se utvrduje na povrsini od 1 m% Komponente prinosa odreduju se
analizom biljaka uzetih slucajnim odabirom, a broj biljaka za analizu ovisi o povrsini parcele. Za povrsinu
od 1 hektara potrebno je analizirati 100 — 120 biljaka.

Radi li se o pokusnoj parceli veli¢ine 10 m? s jedne parcele potrebno je uzeti uzorak 20 — 25 biljaka iz
srednjih redova. Za analizu komponenti prinosa potrebno je najmanje 100 biljaka. Tijekom Zetve na sva-
koj parceli utvrduje se prinos sjemena, vlaga sjemena i necistoce. Prinos sjemena se iskazuje u kg/ha na
bazi 13 % vlage 1 2 % necistoca. S obzirom na to da je soja bjelan¢evinasta kultura i uljarica, na prosje¢nom
uzorku sjemena mogu se obaviti sljedece analize: sadrzaj bjelancevina, sadrzaj ulja, hektolitarska masa 1
masa 1000 sjemenki.

a. Odredivanje prinosa 1 njegove
strukture kod suncokreta

Komponente prinosa suncokreta su: broj biljaka po jedinici povrsine, broj sjemenki po biljci (glavici) 1
masa 1000 sjemenki. Uz komponente prinosa moze se odrediti visina biljke, promjer glavice, hektolitar-
ska masa i sadrzaj ljuske. Prinos ulja kao kona¢ni cilj uzgoja suncokreta je umnozak (produkt) prinosa
sjemena i sadrZaja ulja u sjemenu.

Broj sjemenki po biljci je rezultat promjera glavice 1 broja cvjetova po glavici s jedne strane, a s druge
strane uspjeha oplodnje i zametanja sjemena u tim cvjetovima (Marinkovi¢, 1989.). Masa 1000 sjemenki
je kvantitativno svojstvo koje znatno ovisi o genetskoj osnovi i utjecaju vanjskih ¢imbenika. Za proteinski
tip suncokreta, pored prinosa, vazna agronomska svojstva su sadrzaj ljuske 1 sadrzaj bjelancevina.
Komponente prinosa odreduju se analizom 10 — 20 slu¢ajno odabranih biljaka iz dva srednja reda svake
pokusne parcele. Zetva suncokreta obavlja se u fazi tehnoloske zrelosti s oko 9 % vlage u sjemenu. Tijekom
Zetve na svakoj parceli utvrduje se broj biljaka po jedinici povrsine, prinos sjemena, vlaga sjemena i neci-
stoce. Nakon vaganja prinos se prera¢una u kg/ha na bazi 9 % vlage i 2 % necistoca. Na prosjecnom uzorku
sjemena (0,5 - 1,0 kg) obavljaju se sljedece analize: hektolitarska masa, masa 1000 sjemenki i sadrzaj ulja.

5. Odredivanje prinosa i njegove
strukture kod uljane repice

Prinos sjemena uljane repice je umnozak broja biljaka po jedinici povriine (m?), broja komusaka po biljci,
broja sjemenki po komuski 1 mase 1000 sjemenki (Diepenbrock, 2000.). Prije Zetve na uzorcima biljaka
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Slika 19. Struktura
prinosa uljane repice

moZe se odrediti visina biljke, visina biljke do prve najniZe postrane (plodne) grane, broj postranih grana
koje nose komusku i duzina komuske. Ova svojstva neizravno utjecu na visinu prinosa. Na prinos i kom-
ponente prinosa najvise utjece gustoca sklopa. Struktura prinosa uljane repice prikazana je na slici 19.

PRINOS SJEMENA

Broj biljaka po jedinici Produkcija po biljci
povrsine u Zetvi (prinos po biljci)

Broj sjemenki po biljci

Broj komusaka Broj sjemenki

po biljc po komuski

- Broj postranih grana - Duzina komuske
- Broj oplodenih cvjetova

Prinos sjemena je sloZeno obiljeZje i rezultat vrijednosti pojedinih komponenti prinosa. Izmedu pojedi-
nih komponenti (broj biljaka po jedinici povrsine, broj komusaka po biljci, masa sjemena) postoji izraze-
na negativna korelacija, kao i velik utjecaj uvjeta vanjske sredine (Marinkovi¢ i sur., 2003.).

Komponente prinosa odreduju se analizom najmanje 10 - 15 slu¢ajno odabranih biljaka iz dva srednja
reda svake pokusne parcele. Zetva uljane repice obavlja se u fazi tehnoloske zrelosti s oko 9 % vlage u sje-
menu. Tijekom Zetve na svakoj parceli utvrduju se broj biljaka po jedinici povriine (m?), prinos sjemena,
vlaga sjemena i necistoce. Nakon vaganja prinos se preracuna u kg/ha na bazi 9 % vlage i 2 % necistoca. Na
prosje¢nom uzorku sjemena (0,5 — 1,0 kg) odreduje se: masa 1000 sjemenki, sadrzaj ulja, sadrzaj masnih
kiselina 1 sadrzaj glukozinolata.




6. Odredivanje prinosa i njegove
strukture kod uljne buce

Komponente prinosa uljne buce su: broj biljaka po jedinici povriine, broj plodova po biljci, udio sjemenki
u plodu i masa 1000 sjemenki. Vrlo znacajno svojstvo je sadrzaj ulja u sjemenkama. Komponente prinosa
odreduju se analizom 5 - 10 slu¢ajno odabranih biljaka sa svake pokusne parcele. Prinos se odreduje va-
ganjem sjemena s obracunske parcele.

7.Odredivanje prinosa 1 njegove strukture kod maka

Komponente prinosa maka su: broj biljaka po jedinici povrsine, broj tobolaca po biljci, broj sjemenki po
tobolcu 1 masa 1000 sjemenki. Komponente prinosa odreduju se analizom 10 - 15 slu¢ajno odabranih
biljaka iz dva srednja reda svake pokusne parcele. Prinos se odreduje vaganjem sjemena s obrac¢unske
parcele.

8. Odredivanje prinosa i njegove
strukture kod konoplje

Komponente prinosa konoplje za vlakno su: broj biljaka po jedinici povrsine, masa stabljike i suha tvar
stabljike. Nakon Zetve (kosnje) konoplje za vlakno moze se odrediti: visina biljke, tehnicka duZzina sta-
bljike, promyjer (debljina) stabljike, udio listova po biljci, broj nodija, duzina internodija te odnos muskih
izenskih biljaka u usjevu (kod dvodomnih sorti). Ta svojstva odreduju se analizom 50 slu¢ajno odabranih
biljaka. Kemijsko-tehnoloske analize obavljaju se u laboratoriju na prosje¢nom uzorku biljaka. Na uzorci-
ma biljaka odreduje se: sadrzZaj suhe tvari, sadrZaj vlakna u stabljici, sadrzaj celuloze u stabljici i u vlaknu.
Komponente prinosa konoplje za sjeme su: broj biljaka po jedinici povrsine, broj sjemenki po biljci 1 masa
1000 sjemenki. Koristi li se sjeme za proizvodnju ulja, vazna svojstva koja treba odrediti su sadrzaj ulja 1
bjelancevina u sjemenu. Komponente prinosa konoplje za sjeme odreduju se analizom 20 - 25 biljaka
sa svake pokusne parcele. Tijekom Zetve konoplje za sjeme na svakoj parceli utvrduje se broj biljaka/m?,
prinos sjemena, sadrzaj vlage 1 necistoca u sjemenu. Prinos se odreduje vaganjem sjemena s obracunske
parcele.

9. Odredivanje prinosa i njegove strukture kod lana

Komponente prinosa predivog lana su: broj biljaka po jedinici povriine (m?), masa stabljike 1 suha tvar
stabljike. Nakon Zetve (¢upanja) predivog lana odreduju se svojstva koja izravno utje¢u na prinos vlakna,
a to su: visina biljke, tehni¢ka duzina stabljike (duzina od supkinog nodija do pocetka grananja) i promjer
stabljike (mjeri se u sredini tehnicke duZine stabljike). Komponente prinosa predivog lana odreduju se
analizom 2000 slu¢ajno odabranih biljaka iz dva srednja reda svake pokusne parcele. Zetva (¢upanje) lana
obavlja se ru¢no ili ¢upacem u fazi tehnologke zrelosti stabljike (zeleno-Zuta ili Zuto-zelena faza zrelosti).
Tijekom Zetve na svakoj parceli utvrduje se broj biljaka po m?1i prinos zrakosuhe stabljike. Nakon moce-
nja i sudenja stabljike na prosje¢nom uzorku biljaka odreduje se sadrzaj vlakna u stabljici.
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Komponente prinosa uljanog lana su: broj biljaka po jedinici povrsine (m?), broj tobolaca po biljci, broj
sjemenki u tobolcu i masa 1000 sjemenki. Vazno svojstvo je i sadrZaj ulja u sjemenu. Komponente pri-
nosa uljanog lana odreduju se analizom 50 slu¢ajno odabranih biljaka iz dva srednja reda svake pokusne
parcele. Prinos se odreduje vaganjem sjemena s obracunske parcele. Nakon vaganja prinos se preracuna
u kg/ha na bazi standardne vlage i necistoca. Na prosjecnom uzorku sjemena mase 0,5 - 1,0 kg obavljaju
se sljedece analize: hektolitarska masa, masa 1000 sjemenki, sadrZaj vlage i neistoca u sjemenu, sadrzaj
ulja i sadrzaj bjelancevina.

10. Odredivanje prinosa i njegove
strukture kod krumpira

Komponente prinosa krumpira su: broj biljaka po jedinici povrsine, broj gomolja po biljci i masa gomolja.
Komponente prinosa odreduju se analizom najmanje 10 — 20 biljaka uzetih iz srednjih redova pokusne
parcele. Tijekom vadenja utvrduju se: prosjecan broj gomolja po biljci (zdravih 1 bolesnih), prosje¢na veli-
¢ina gomolja (broj i masa) po frakcijama po biljcii prinos gomolja. Prinos krumpira odreduje se vaganjem
gomolja s obracunske parcele (dva srednja reda). Na prosjecnom uzorku gomolja moze se utvrditi sadrzaj
suhe tvari.

n. Odredivanje prinosa 1 njegove
strukture kod Secerne repe

Prinos korijena utvrduje se obi¢no prije vadenja Secerne repe (pretkampanjske analize). Radi utvrdivanja
prinosa uzima se deset uzoraka s parcele po dijagonali. Jedan uzorak ¢ine biljke iz jednog reda duzine 2 m,
ako je razmak izmedu redova 50 cm 1li iz reda duZzine 2,22 m, ako je meduredni razmak 45 cm, §to znaci da
je uzorak uzet s 1 m% Deset uzoraka ¢ine 10 m2 Nakon vadenja biljke se dobro ociste od zemlje te se utvrdi
broj biljaka po jedinici povriine, prosje¢na masa korijena, prosje¢na masa lis¢a s glavama, odnos nadze-
mni dio: korijen, prinos korijena 1 prinos lid¢a s glavama po jedinici povriine. Na prosjecnom uzorku od
40 - 50 repa utvrdi se sadrZaj Secera, kalija, natrija i a-amino N (vidjeti poglavlje IV.).

Komponente prinosa $ecerne repe su broj biljaka po jedinici povrsine i prosje¢na masa jednog korijena.
Najvaznije obiljeZje $ecerne repe je tehnoloski prinos ecera.




V. Kvaliteta
merkantilne
robe u otkupu
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1. Kvaliteta merkantilne robe u
otkupu 1 zakonski propisi

Interni ili vanjskotrgovinski promet ratarskim proizvodima ne moze se zamisliti bez standardizacije
robe, isporuke i prijema po tim normama (standardima) i mjerilima. To zahtijeva i potreba sigurnosti
prometa 1 zastita potro3aca, odnosno kupaca ovih proizvoda. Suvremena proizvodnja Zitarica i zrnatih
proizvoda opcenito, zbog mnostva sorata i proizvoda, zahtijeva standardizaciju i tipizaciju proizvodnje i
finalnih proizvoda.

Norme kvalitete Zitarica 1 pekarskih proizvoda u nas regulirane su Pravilnikom o Zitaricama, mlinskim
1 pekarskim proizvodima, tjestenini, tijestu 1 proizvodima od tijesta (NN 78/2005, 135/2009, 86/2010 i
72/2011). Norme kvalitete soje, suncokreta i uljane repice u otkupu propisane su Pravilnikom o kontroli
kakvoce soje, suncokreta i uljane repice u otkupu (NN 88/2010, 78/2011). Cesto se u prometu ratarskim
proizvodima trzisna cijena odreduje na temelju definirane kvalitete merkantilne robe u kupoprodajnom
ugovoru. Clanice GAFTA*-e primjenjuju svoja pravila za uzorkovanje i odredivanje kvalitete. Sigurnost
hrane uredena je Zakonom o hrani (NN 81/2013).

Ulaskom Republike Hrvatske u Europsku uniju doslo je do promjena u cjelokupnom zakonodavstvu, a
uredbe Europske unije postale su izravno primjenjive. Propisi doneseni na razini Europske unije mogu
se pronaci na web-stranici EUR - Lex: http://eur-lex.europa.eu/hr/index.htm. A propisi usvojeni na na-
cionalnoj razini mogu se pronaci na web-stranicama Narodnih novina: http://narodne-novine.nn.hr/
default.aspx.

Odredivanje kvalitete merkantilne robe provodi se takoder prema odredenim metodama preuzetim iz
ISO** standarda. Hrvatskim normama i/ili ISO standardima propisana je, izmedu ostalog, i metodologija
uzimanja uzoraka i metode fizikalnih 1 kemijskih analiza merkantilne robe.

2. Odredivanje kvalitete merkantilnog zrna Zitarica

2.1. Odredivanje organoleptickih svojstava psenice

Vrijednost psenice kao robe u prometu odreduje se raznim parametrima kvalitete, propisanim meduna-
rodnim 1 hrvatskim normama i propisima o kvaliteti i zdravstvenoj ispravnosti.

P3enica koja se stavlja u promet kao sirovina za mlinsku industriju mora biti zrela i zdrava, svojstvena
izgleda, mirisa i okusa. Zrna ne smiju imati strani miris i okus sljedeceg podrijetla: na skladisne stetnike,
na plijesan 1 snijeti, na sjemenke korova, na pokvarenost zbog lodeg uskladistenja ili neprimjerenog tran-
sporta, na strane tvari kao §to su petrolej, sumpor 1 dr., na sredstva za zatitu bilja 1 unitavanje skladignih
Stetnika.

Senzorske analize p3enice provode se pri uzorkovanju prema metodi HRN ISO 11051:2001 1 usporeduju
sa standardom ako postoji.

2.2, Odredivanje sadrzaja primjesa

Primjese (necistoce) u psenici su svi sastojci koji ne predstavljaju pdeni¢na zrna kao i ona zrna psenice

“ GAFTA - The Grain and Feed Trade Association (http://www.gafta.com)

“*1SO — International Organization for Standardization (http://www.iso.org)




Slika 20. Prenosivi
vlagomjer “Mini GAC Plus”
(izvor: Agrionicad. 0. 0.)

koja se smatraju primjesom. Dijele se na organske bijele primjese, organske crne primjese 1 anorganske
primjese. Organske bijele primjese nisu $tetne za ljudsko zdravlje, a ¢ine ih: lomljena zrna, §tura zrna,
zrna drugih Zitarica, proklijala zrna, nedozrela zrna i nagrizena zrna. U organske crne primjese spadaju:
sjemenke korova, glavnica razi (sklerocij), zrna o$tecena grijanjem ili truljenjem, pljevice te necistoce or-
ganskog podrijetla. Anorganske su primjese: zemlja, pijesak, kamen, 1 sl. Primjese Zivotinjskog podrijetla
su dijelovi kukaca i kukei.

Sadrzaj primjesa odreduje se prema metodi HRN 15587:2008.

Za odredivanje sadrzaja primjesa u psenici potrebna su sita s izduZenim otvorima $irine 2,0 mmi 1,0 mm.
Iz reprezentativnog uzorka se pomocu razdjeljivaca uzorka ili ¢etvrtanjem izdvoji 50 - 100 g zrna i izvaze
na analiti¢koj vagi s to¢nosc¢u od 0,1 g te se prosijava kroz sito 1,0 mm najmanje 30 sekundi. Pri sijanju
sito se mora horizontalno pokretati (u pravcu duzih strana proreza). Potom se uzorak za analizu rasiri na
stol u tankom sloju i pomocu pincete izdvoje krupne anorganske primjese (kamencici, grudice zemlje) i
krupne organske primjese (pljevice, korov 1 sl.). Krupne anorganske i organske primjese vazu se zajedno
s anorganskim 1 organskim primjesama koje su prosijane kroz sito 1,0 mm. Iz uzorka se takoder izdvoje
i zrna drugih Zitarica, proklijala zrna, nagrizena zrna, oboljela zrna te zelena i nedozrela zrna. Zatim se
tako o¢idcen uzorak prosijava 30 sekundi kroz sito 2,0 mm. Zrna koja produ kroz to sito su §tura i lomljena
zrna te predstavljaju, zajedno s proklijalim, nagrizenim, oboljelim te zelenim i nedozrelim zrnima, or-
gansku bijelu primjesu. Opce je pravilo da dvije analize moraju biti izradene za svaki uzorak.

2.3. Odredivanje sadrzaja vode u zrnu

Sadrzaj vode (vlage) u zrnu Zitarica, osim kukuruza, odreduje se prema metodi opisanoj u HRN EN ISO
712:2010 - referentna metoda. Pri odredivanju sadrzaja vode primjenjuje se susenje zrna u sunicama na
temperaturi od 130 do 133 °C, pod normalnim tlakom, u vremenu, ovisno o veli¢ini zrna Zitarice.

U zrnu se sadrzaj vode moZze odredivati 1 specijalnim aparatima - vlagomjerima koji se baziraju na elek-
tri¢noj provodljivosti kroz vlazno zrno (slika 20.). Primjena elektrovlagomjera znatno olaksava odredi-
vanje vlaznosti te se stoga ta metoda smatra brzom. Prema postojecim propisima, vlagomjeri se moraju
svake godine umjeravati (bazdariti).

Voda u zrnu odreduje se u dva uzastopna mjerenja.

2.4. Odredivanje hektolitarske mase

Hektolitarska masa je masa jednog hektolitra (100
litara) zrna izrazena u kilogramima. Odreduje se
kod svih vrsta Zitarica. Za p3enicu se preracuna
na 13 % vlage. Taj podatak je vazan pri projektira-
nju transportnih uredaja, silosa 1 sl. Kod psenice
hektolitarska masa je grubi pokazatelj izbradnja-
vanja, tj. oznacuje koliko se priblizno kilograma
brasna moze dobiti od 100 L zrna p3enice. Veca
hektolitarska masa znak je vece kvalitete psenice
(nalivenosti zrna). Hektolitarska masa se odreduje
prema opisu u HRN EN ISO 7971-1: 2010 referentna
metoda.

Hektolitarska masa se odreduje pomocu Scho-
pperove hektolitarske vage koja moze biti veli¢ine
0,25, 0,511 L, a najvise se upotrebljava od 0,25 L
(slika 21.).

Hektolitarska masa strnih Zitarica, vaganih u
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Slika 21. (lijevo)
Hektolitarska vaga
(izvor: Tehnopan d.0.0.)

Slika 22. (desno)
Visenamjenski analizator
“Dickey John GAC 2100”
(izvor: Agrionica d.o. 0.)

Tablica 28 Hektolitarska
masa nekih ratarskih i
industrijskih kultura

mjernom cilindru od 0,25 L, ocitava se u priloZenim tablicama. Odredivanje treba obaviti dva puta, a
razlika medu njima ne smije biti veca od 0,5 kg. Hektolitarska masa je prosjek izmedu dva paralelna odre-
divanja. Hektolitarska masa ostalih ratarskih kultura dobiva se ako se masa sjemena u cilindru od 0,25 L
u kg pomnozi s 400 ili ako se ta masa u gramima pomnozi s 0,4.
Za odredivanje hektolitarske mase koriste se i suvremeni visenamjenski analizatori koji uz odredivanje
hektolitarske mase odreduju i sadrzaj vode u zrnu i temperaturu (slika 22.).
Hektolitarska masa ovisi o zbijenosti, obliku 1 veli¢ini zrna, a za neke ratarske 1 industrijske kulture krece
se u granicama prikazanim u tablici 28.

BILJNA VRSTA kg/hl

BILJNA VRSTA kg/hl BILJNA VRSTA kg/hl

68 — 86 60 — 70 72 — 80
60 — 76 65— 75 W 37— 47
60 — 85 35-50 65— 70
REPICA
TRITIKALE 68 — 76 54 — 65 35—-42
40 — 62 65— 75 m 52— 54
65 — 88 71-76 50 — 55




2.5. Odredivanje mase 1000 zrna

Masa 1000 zrna ovisi o veli¢ini 1 punoci (nalivenosti) zrna. Masa 1000 zrna Zitarica 1 zrnatth mahunarki
odreduje se prema metodi HRN EN ISO 520:2012.

Od prosje¢nog uzorka osnovne biljne vrste, uredajem za brojenje ili ru¢no, odbroji se dva puta po 500
cjjelih zrna bez primjesa, izvaZe se s tonoscu 0,1 g 1 vrijednosti se zbroje. Na masu 1000 zrna velik utjecaj
ima njihova vlaznost. Zbog toga masu 1000 zrna treba prera¢unati na suhu tvar prema izrazu:

mx (100 - V)
M=————
100

gdjeje:

M = masa suhe tvari 1000 zrna

m = masa 1000 zrna s prirodnom vlagom u gramima
V = postotak vode u zrnu

Sadrzaj vode u zrnu odreduje se prema metodama navedenim u poglavlju “Odredivanje sadrzaja vode u
zrnu”. Masa 1000 zrna izrazava se u gramima na suhu tvar (g na ST) 1 /ili se uz masu 1000 zrna navodi 1
sadrzaj vode u zrnu.

2.6. Odredivanje ostalih parametara kvalitete zrna psenice

Na sjemenu psenice mogu se provesti i druge analize. Pomocu farinotoma odreduje se staklavost (ca-
klavost) 1 brasnavost zrna koje pokazuju gradu zrna o kojoj ovisi kemijski sastav, fizikalno-kemijska,
strukturno-mehanicka i tehnologka svojstva psenice. Naime, staklava zrna sadrZe vise bjelancevina od
brasnavih.

Pomocu piknometra odreduje se specificna masa psenice. To je omjer mase i volumena penice koji zau-
zima ta masa. Zrna s vecom debljinom omotaca i manjom zbijenosti endosperma imaju manju specificnu
masu.

Medu manje zastupljenim analizama je i odredivanje veli¢ine te oblika i boje zrna. Veli¢ina (krupnoca)
zrna bitno utjece na bioloska svojstva 1 kemijski sastav zrna. Na osnovi veli¢ine, zrna se kalibriraju na
odredene frakcije. Pored veli¢ine zrna, vazna je 1 ujednacenost veli¢ine zbog pravilne prerade Zitarica.
Kao vazan pokazatelj kvalitete psenice odreduje se sadrzaj bjelancevina koje se izrazavaju na suhu tvar
i kvaliteta lijepka u zrnu (sedimentacijska vrijednost). Lijepak ¢ine bjelancevine glijadin i glutenin i o
njihovom odnosu ovisi kvaliteta lijepka. Kvalitetan lijepak omogucava dobivanje kruha velikog volume-
na i Supljikavosti. Na osnovi sadrzaja bjelancevina i sedimentacijske vrijednosti psenica se dijeli na tri
kvalitetna razreda (klase):

L. - najmanje 13 % bjelancevina 1 sedimentacijska vrijednost najmanje 40 %

IL. - naymanje 11,5 % bjelancevina 1 sedimentacijska vrijednost najmanje 30 %

I1I. - najmanje 10 % bjelancevina i sedimentacijska vrijednost najmanje 18 %.

Oba pokazatelja trebaju biti u istom razredu. Ako je jedan pokazatelj u jednom, a drugi u drugom razredu
onda se odgovarajuca sorta svrstava prema pokazatelju koji se nalazi u nizem razredu.
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3.Norme kvalitete merkantilnog zrna Zitarica

3.1. Norme kvalitete merkantilnog zrna psenice

P3enica koja se prima na ¢uvanje (skladistenje) 1 ona koja se otkupljuje mora biti zrela, zdrava, bez znako-
va pojave $tetnih organizama, bez stranog okusa i mirisa, upotrebljiva za ljudsku prehranu te biti mini-
malne kvalitete navedene u tablici 29.

Tablica 29. Norme

kvalitete penice u otkupu PARAMETAR MINIMALNA KVALITETA STANDARDNA KVALITETA

(Pravilnik o izmjeni o

Pravilnika o Zitaricama, SadrZaj vlage u % 14,5 13,5

mlinskim i pekarskim - —

proizvodima, tjestenini, Udio ukupnih primjesa u % 8 5

tijestu i proizvodima od .

tijesta, NN 72/2011) Hektolitarska masa, (kg/hl)* 74 76
Sadrzaj bjelancevina u % 10,5 1,5
Padajudi broj (sekunde) - HAGBERG 180 220
Sadrzaj glutena u % 20 22

“ Zbog svojstava pojedinih sorata prihvatiti se mogu p3enice s vrijednosti hektolitarske mase nizom od 74 kg/hl

P3enica za ljudsku upotrebu ne smije sadrzavati Zive skladidne Stetnike. Prisutnost mikroorganizama i
sredstava za zastitu bilja regulirana je posebnim pravilnicima.

3.2. Norme kvalitete merkantilnog zrna ostalih Zitarica

Kvaliteta Zitarica utvrduje se prema hektolitarskoj masi, postotku vode u zrnu i sadrZaju primjesa kao 1
drugim parametrima predvidenim za pojedine vrste Zitarica. Minimalni parametri kvalitete merkantil-
nog zrna Zitarica prikazani su u tablici 30.

Tablica 30. Minimalni
parametri kvalitete
merkantilnog zrna Zitarica
(Pravilnik o Zitaricama,
mlinskim i pekarskim
proizvodima, tjestenini,
tijestu i proizvodima od
tijesta, NN 78/2005)

BILJNA VRSTA HEKTOLITARSKA MASA (min., kg) VLAGA (maks., %)

TRITIKALE
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Ukoliko je hektolitarska masa manja od propisane, vrijednost (cijena) zrna Zitarica u otkupu je smanjena.
U pojedinim godinama, koje su klimatski nepovoljnije za uzgoj zitarica, mogu se propisati 1 nizi parame-
tri kvalitete.
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3.3. Norme kvalitete pivarskog je¢ma

Dvoredni pivarski je¢am kao sirovina za dobivanje slada mora imati sljedeca svojstva:

- mora biti iste sorte 1 iste godine Zetve

- mora imati zdravo zrno, bez prisutnosti Zivih kukaca

- mora imati prirodnu slamnato-zutu boju pljevica 1 prirodni miris (miris svjeZe slame)

- na zrnu ne smiju biti ostatci sredstava za zastitu bilja iznad dopustene granice

- vlaga zrna najvise 14 % (baza za obracun je 13 %)

- klijavost najmanje 95 %

- naklijalih zrna najvise 2 %

- sadrZaj bjelancevina u suhoj tvari 10 - 11 %

- zrna trebaju biti ujednacena po obliku 1 veli¢ini (minimalno 90 % zrna vecih od 2,5 mm, maksimalno 3 %
lomljenih zrna ili zrna manjih od 2,2 mm)

- ¢istoca (sortna minimalno 93 %, mehanic¢ka minimalno 98 %)

- primjese drugih vrsta (maksimalno do 1 % zrna psenice, nije dopustena prisutnost niti jedne sjemenke
suncokreta).

a. Odredivanje kvalitete merkantilnog
sjemena zrnatih mahunarki

4.1. Odredivanje sadrzaja necistoca u sjemenu zrnatih mahunarki

Sadrzaj necistoca u sjemenu zrnatih mahunarki odreduje se prema metodi HRN ISO 605:2002. Za odre-
divanje sadrzaja necistoca potrebno je sito promjera otvora 1,0 mm. Iz reprezentativnog uzorka pomocu
razdjeljivaca ili Cetvrtanjem izdvoji se uzorak od 200 g te se 30 sekundi prosijava kroz sito 1,0 mm, nakon
Cega se odvajaju necistoce. U organske necistoce izdvajaju se dijelovi stabljike, omotadi zrna, mahune,
li¢e, zrna drugih kultiviranih biljaka i sjeme korova. U anorganske necistoce izdvajaju se grudice zemlje,
pijeska, kamencici te necistoce koje su prosijane kroz sito 1,0 mm (uglavnom prasina). Takoder, izdvajaju
se 1zrna koja su vidno o3tecena od kukaca ili su Stura, nedozrela, proklijala, trula, oboljela te zrna ¢iji su
dijelovi manji od polovice.

5. Odredivanje kvalitete merkantilnog
sjemena uljarica

Zajednicko svojstvo sjemena (ploda) uljarica je da sadrzi velike koli¢ine ulja i razlicite koli¢ine bjelance-
vina, ovisno o vrsti, sorti 1 uvjetima uzgoja. Pored tih korisnih sastojaka, sjeme uljarica sadrzi u manjoj ili
vecoj koli¢ini i necistoce (organske i neorganske), vodu 1 hlapljive tvari, termicki i na drugi nacin ostece-
ne sjemenke, slobodne masne kiseline 1 druge tvari, 3to takoder utjece na kvalitetu, trzisnu i tehnolosku
vrijednost uljarica. Zbog toga postoje nacionalne i medunarodne norme za vaznije vrste uljarica kojima
su regulirani minimalni uvjeti kvalitete. Takoder, postoje 1 jedinstvene metode za odredivanje pojedinih
parametara kvalitete sjemena uljarica.

Kvaliteta merkantilnog sjemena uljarica za industrijsku preradu odreduje se na uzorcima sjemena prema
sljede¢im metodama:

- HRN EN ISO 542:2004, Uljarice - Uzorkovanje
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- HRN EN ISO 658:2004, Uljarice - Odredivanje koli¢ine necistoca
- HR EN ISO 665:2004, Uljarice - Odredivanje koli¢ine vode i hlapljivih tvari
- HR EN ISO 659:2010, Uljarice - Odredivanje udjela ulja

5.1. Odredivanje sadrzaja necistoc¢a u sjemenu uljarica

Nectistoce odnosno primjese su sve strane organske i neorganske tvari: prasina, nemasne i masne neci-
stoce. Pod prasinom se podrazumijevaju dijelovi koji prolaze kroz sito s okruglim otvorima promjera 1,0 mm
za sjeme suncokreta, a 0,5 mm za sjeme uljane repice, gorusice, maka i drugo sitno sjeme. Nemasne neci-
stoce su krupne nemasne strane tvari (otpadci drveta, komadi metala, kamencici), sjeme koje ne potjece
od uljanih biljaka, dijelovi stabljike, lidca i svi drugi neuljani dijelovi (otpadci prazne ljuske i dr.) koji se
zadrZzavaju na tom situ. Kod suncokreta, uljnih buca i drugog sjemena s ljuskom, prazne ljuske se smatra-
ju necistocama. Strano uljano sjeme predstavlja masnu necistocu.

Necistoce se mogu odredivati brzim metodama, primjenom nekog uredaja koji odvaja necistoce prosija-
vanjem 1 aspiracijom ili metodama propisanim nacionalnim ili medunarodnim normama (Rade 1 sur.,
2001.). Sadrzaj necistoca u sjemenu uljarica odreduje se prema metodi HRN EN ISO 658:2004.

5.2, Odredivanje sadrzaja vode i hlapljivih tvari u sjemenu uljarica

Veliko ekonomsko odnosno trgovacko znacenje ima odredivanje sadrzaja vode i hlapljivih tvari u sje-
menu uljarica. Naime, veci postotak tih tvari u sjemenu smanjuje njihovu trgovacku vrijednost i znatno
utjece na sposobnost skladistenja te o¢uvanje kvalitete sjemena do prerade. Stoga je u svim kupoprodaj-
nim ugovorima predvidena 1 klauzula: ,Postotak vode 1 hlapljivih tvari®. Voda i druge hlapljive tvari u
“tel-quel” sjemenu (neocisceno sjeme) odreduju se susenjem na temperaturi od 103 °C (z 2 °C) u sudnici
do konstantne mase (HRN EN ISO 665: 2004). Kod pripreme sjemena srednje veli¢ine (soja, zemni orasac
1sl.) uzorak za analizu se melje u mlinu do veli¢ine 2,0 mm. SadrZaj vode u sjemenu suncokreta i pamuka
s neodvojenim linterom, sjemenu $afranike kao 1 sitnom sjemenu (lan, repica, konoplja, mak idr.), odre-
duje se bez prethodnog mljevenja sjemena.

Osim navedene standardne metode za odredivanje vode u sjemenu koriste se i druge rutinske metode
kao §to su: metoda s NIR analizatorom (Near Infrared Reflectance), metoda pomocu NMR (Nuclear Ma-
gnetic Resonance), metoda pomocu vlagomjera itd.

5.3. Odredivanje sadrzaja ulja u sjemenu uljarica

S obzirom na namjenu sjemena uljarica, sadrzaj (koli¢ina) ulja u sjemenu je najvazniji parametar kvali-
tete. To je i razlog §to se u svim kupoprodajnim ugovorima navodi najmanji postotak ulja, kao 1 bonifika-
cije u slucaju da je koli¢ina ulja iznad ili ispod ugovorene. Za odredivanje sadrzaja ulja koriste se metode
propisane nacionalnim ili medunarodnim normama, kao 1 razli¢ite konvencionalne metode za brzo 1
orijentacijsko odredivanje. Obi¢no se koli¢ina ulja u sjemenu ili plodu uljarica odreduje prema metodi
HR EN ISO 659:2010.

Koli¢ina sirovog ulja kod suncokretovog sjemena i sjemenki uljnih buca odreduje se u ¢istom, neoljuste-
nom 1 zdravom sjemenu, odnosno sjemenu iz koga su uklonjene mehanicke necistoce kao i lomljeno,
oljusteno, bolesno 1 o3teceno sjeme. Kod ostaloga uljanog sjemena odreduje se na “tel-quel” proizvodu.
Ulje se ekstrahira u aparatu prema Soxhletu, a kao otapalo se koristi heksan 1li petroleter.




Tablica 31 Minimalni
parametri kvalitete
merkantilnog sjemena
soje, suncokreta i uljane
repice (Pravilnik o
kontroli kakvoce soje,
suncokreta i uljane repice
u otkupu, NN 88/2010)

6. Norme kvalitete merkantilnog sjemena uljarica

U prometu sjemena uljarica takoder postoje norme (standardi) ili trgovacki ugovori po kojima se odre-
duje trzi3na cijena za sjeme standardne kvalitete. Parametri kvalitete se utvrduju za svaku vrstu uljarske
sirovine, a oni se mogu od vremena do vremena mijenjati zbog promjene sortimenta, klimatskih uvjeta
idr. Minimalni parametri kvalitete soje, suncokreta i uljane repice u otkupu prikazani su u tablici 31.

BILJNA VRSTA SADRZAJ ULJA (min., %) VLAGA (maks., %) NECISTOCE (maks., %)

- 13 2
SUNCOKRET 40 9 2
ULJANA REPICA 40 9 2

6.1. Preracunavanje mase sjemena na standardnu kvalitetu

Kupoprodaja merkantilnog sjemena uljarica se najce$ce odvija prema standardima koje su razradile uljare
1 velike trgovacke organizacije za promet uljarskim sirovinama. TrZi$na cijena uljarica se moZe izracunati
tako da se nakon laboratorijske analize masa sjemena (prinos) za otkup preracuna s obzirom na vodu 1
nedistoce na sjeme “standardne” kvalitete.

Primjerice, u Hrvatskoj se cijena sjemena uljane repice kao merkantilne robe formira na bazi 40 % ulja,
9 % vlage 12 % necistoca (tablica 31.). Za svaki veci, odnosno manji postotak ulja u sjemenu cijena se po-
vecava, odnosno smanjuje. Masa sjemena prera¢unava se na standardnu vlagu i ne¢istoce prema izrazu:

100 - (V, +N)
G=——" % xG
“100-(V,+N)

gdjeje:

G, = korigirana masa sjemena sa standardnom vlagom i necisto¢ama (kg)
G, = masa sjemena s vlagom i necisto¢ama u trenutku analize (kg)

V, =vlaga u sjemenu za otkup (%)

N, = necistoce u sjemenu za otkup (%)

V_=vlaga u sjemenu standardne kvalitete (%)

N, = necistoce u sjemenu standardne kvalitete (%)

U, = ulje u sjemenu standardne kvalitete (%)

Nakon korekcije mase, korigira se 1 sadrzaj ulja (%) koji moze biti veci ili manji od standardnog, pa se 1
cijena uvecava ili umanjuje za iznos koji je definiran ugovorom.

Sadrzaj ulja (U,) u korigiranoj masi sjemena na osnovi kojega se vidi treba li cijenu povecati ili smanyjiti,
izrauna se prema izrazu:

U x Gu
U, (%)=
G

k

U_=% ulja u sjemenu za otkup (na “tel-quel”)

Razlika U, - U_se mnofZi s propisanim ili ugovorenim iznosom i dodaje ili oduzima od navedene cijene.
Osim ovog primjera, cijena se moze izraunatiiprema drugim jednadzbama ili uputama koje je propisalo
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ministarstvo nadlezno za poljoprivredu ili odgovarajuca udruga (npr. FOSFA International*).

Primjer:
Preratunavanje prinosa uljane repice na standardnu vlagu i necistoce

Prinos sjemena uljane repice je 3,6 t/ha, vlaga u sjemenu 12 %, a necistoce 5 %. Koliki je prinos sjemena s
9 % vlage 1 2 % necistoca?

100-(12% +5 %) 83%
x 3,6 t/ha=
100-(9 % +2 %) 89 %

Prinos sjemena x 3,6 t/ha=3,35t/ha

©+2)

Primjer:
Prera¢unavanje sadrzaja ulja u sjemenu s razli¢itim sadrzajem vlage

Sjeme uljane repice sadrzi 42 % ulja kod vlage u sjemenu od 12 % (88 % suhe tvari).
1. Koliki je sadrzaj ulja u sjemenu s 9 % vlage (91 % suhe tvari)?
2. Koliki je sadrzaj ulja u apsolutno suhom sjemenu (100 % suhe tvari)?

Ad 1) 88 % suhe tvari: 42 % ulja = 91 % suhe tvari: x

42x91
X =

=43,4% ulja

Ad 2) 88 % suhe tvari: 42 % ulja = 100 % suhe tvari: x

42 x 100

X = =477 % ulja
88

Sjeme uljane repice s vlagom od 9 % sadrzi 43,4 % ulja, a apsolutno suho sjeme

47,7 % ulja.

7.Odredivanje kvalitete korijena Secerne repe

Da bi se repa rentabilno preradila mora imati odredenu tehnolosku kvalitetu koju odreduju razliciti ke-
mijski, fizicko-mehanicki, biokemijski i mikrobioloski pokazatelji. Sec¢erna repa za industrijsku prera-
du treba biti zdrava, jedra, ¢vrste konzistencije, bijela, tipi¢nog mirisa. Korijen $ecerne repe treba biti
izjednacen po obliku i veli¢ini. Glava korijena mora biti pravilno odsje¢ena po liniji baze oziljaka prvih
lisnih pupova. Masa jednog korijena ne smije biti ispod 100 g. Razlikuju se vanjski i unutarnji parametri
kvalitete korijena Secerne repe.

Vanjski parametri kvalitete su: sadrzaj zemlje i korova, stupanj ostecenja repe, udio glave s lif¢em 1 dr.
Mehanicke necistoce (zemlja, korovi, lis¢e, nedovoljno odsjecena glava i dr.) ne smiju pri predaji biti vece
od 15 %. Pri preradi repe dopusta se najvise 0,5 % mokre truleZi i najvise 2 % smrzle repe, s tim da bude
pogodna za industrijsku preradu. Necistoca se izrazava u postotku i odbija od mase repe.

Znatno veci znac¢aj imaju unutarnji parametri kvalitete korijena, sadrzaj Secera 1 sadrZaj tvari koje tvore
melasu (kalijj, natrij 1 a-amino N). Za potrebe analize repe uzima se prosje¢ni uzorak 20 — 30 kg (40 — 50

“ FOSFA International - The Federation of Oils, Seeds and Fats Associations (http:www.fosfa.org)




Tablica 32. Prosje¢ne
vrijednosti osnovnih
parametara tehnoloske
kvalitete Secerne repe

komada repe). Uzorak treba dostaviti u laboratorij istog dana kada je repa izvadena. Na uzorku se najpri-
je odrede mehanicke necistoce (sadrzaj zemlje, korova, udio nedovoljno odsjecene glave s lis¢em 1 dr.).
Udio necistoca se ocjenjuje vizualno ili vaganjem 1 pranjem repe te dodatnim pravilnim rezanjem glave
korijena i repa (HRN E.B1.080, NN 53/91). Sadrzaj ukupnih organskih i neorganskih necistoca, izrazen u
postotcima mase, predstavlja razliku izmedu bruto 1 neto mase uzorka. Iz opranog uzorka repe nacini se
prosjecan uzorak repine kase. Tako dobivena jednoli¢na kasa koristi se za odredivanje:

- sadrzaja Secera (% saharoze u korijenu $ecerne repe u trenutku analize)

- sadrzaja K, Na, a-amino N (iskazuju se u mmol/100 g svjeze repe).

Za provodenje tih analiza sirovinski laboratoriji tvornica $ecera opremljeni su automatskim laboratorij-
skim sustavima (Venema, Groningen, Nizozemska).

Najvazniji parametar kvalitete repe za preradu je koli¢ina $ecera u korijenu koja se odreduje pomocu po-
larimetra, obi¢no metodom hladne digestije. SadrZaj kalija i natrija odreduje se plamenofotometrom pre-
ma ICUMSA (1994.), a sadrzaj a-amino N fluorometrijskom OPA metodom (Burba i Georgi, 1975., 1976.).
Visi sadrzaj melasotvornih tvari u korijenu $ecerne repe dovodi do povecanja Secera u melasi §to utjece
na slabije iskoristenje secera. Secerna repa se placa proizvodaéima prema preuzetoj koli¢ini koja se dobiva
kada se od neto mase odbije postotak necistoce 1 obracuna sadrzaj Secera.

8. Tehnoloska kvaliteta korijena Secerne repe

Odnos Secera 1 ne§ecera u suhoj tvari soka Secerne repe predstavlja tehnolosku kvalitetu korijena Secerne
repe. U prosjeku, od 100 kg repe dobiva se: 92,1 kg soka, 5 kg sirovih vlakana i 2,9 kg vode vezanih uz njih.
U soku repe nalazi se 20 — 25 % suhe tvari, od ¢ega je 70 — 80 % saharoza (Stanacev, 1979.).

Prosje¢ne vrijednosti osnovnih parametara tehnoloske kvalitete korijena, koje se toleriraju u preradi Se-
cerne repe, prikazane su u tablici 32. Prema Oltmannu i sur. 1984., najveci utjecaj na parametre unutarnje
kvalitete repe imaju: staniste (37 %), gnojidba dusikom (20 %), sorta (16 %) i godina (11 %).

PARAMETAR DOBRO ZADOVOLJAVA LOSE
Sadrzaj 3ecera, % >18 16 — 18 <16
K, mmol/100 g saharoze 30 —40 (4,5 -5 40 - 50 >50
Na, mmol/100 g saharoze <3(0,3-0,65)* 3-7 >7
a-amino N, mmol/100 g saharoze 8 =12 (1,45 — 2,25)* 12-20 >20
Iskoristenje na repu, % >16 14 —16 <14
Gubitak Secera u melasi, % <12 12-14 >14
“ - mmol/100 g repe

Vrijednosti melasotvornih elemenata, izraZene u mmol na 100 g repe, preracunavaju se u vrijednosti izra-
zene na 100 g saharoze prema izrazu:

% saharoze: vrijednost mmol/100 g repe = 100 % saharoze: x

Na temelju tih parametara moze se predvidjeti koliko ce biti iskoristenje Secera iz repe 1 koliko ce Secera
ostati u melasi. Postoji vide izraza na temelju kojih se mogu izra¢unati tehnoloski parametri (pokazatelji)
kvalitete Secerne repe. Od 1996. godine 3ecer u melasi se izra¢unava na osnovi nove Braunschweigerove
formule (Buchholz i sur., 1995.).
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Secer u melasi (SuM-t) je dio Secera koji pri preradi odlazi u melasu.

SuM-r = Secer u melasi, (% na repu)

SuM-r = 0,12 x (K + Na) + 0,24 x 0-amino N + 0,48

I/R = iskori$tenje na repu, (%)

I/R = sadrzaj $ecera - [0,12 x (K + Na) + 0,24 x a-amino N +1,08]

Iskoristenje na repu (I/R) pokazuje koliko se moze ocekivati kristalnog Secera tijekom prerade 100 kg
repe.
1/100 °S = iskori$tenje na digestiju, (%)

I/Rx100

I100°S= ———
sadrzaj Secera

Iskoristenje na digestiju (I/100°S) pokazuje koliki ce postotak od sadrzaja Secera (digestije) biti iskoristen,
tj. koliko ce se od 100 g Secera kristalizirati, a koliko oti¢i u melasu. Na temelju tih pokazatelja moze se
izracunati bioloski i tehnologki prinos Secera.

Biologki prinos Secera (BPS) u t/ha, izratunava se izrazom:

prinos ¢istog korijena (t/ha) x sadrzaj Seé¢era (%)

100

Tehnoloski prinos Secera (TPS) u t/ha, izratunava se prema izrazu:
. BPS$x1/100°S
TPS =
100
Alkalni kvocijent (AQ)
Na + K (mmol/100 °S)
" a-amino N (mmol/100 °S)

Alkalni kvocijent treba biti veci od 1,8. Ako je alkalni kvocijent manji od 1,8, potrebno je dodavanje sode
(otopljen Na,CO,), 3to znaci prisilno povecanje koli¢ine $ecera u melasi. U protivnom, jako opada pH vri-
jednost gustog soka. Kod Secerne repe opadanje alkalnog kvocijenta je zapaZeno u slucaju izrazito suinog
razdoblja tijekom vegetacije i prekomjerne gnojidbe dusikom.

Kvocijent gustog soka (QGS), %
QGS = 99,36 - 0,1427 x (a-amino N + Na + K), izraZeno u mmol/100°S

Kvocijent gustog soka pokazuje postotni udio Secera u ukupnoj suhoj tvari soka. Nizi kvocijent znaci veci
sadrzaj nesecera. Kvocijent gustog soka treba biti veci od 92.

Primjer:
Racunanje parametara kvalitete repe i tehnoloskog prinosa Secera po hektaru

Prinos korijena $ecerne repe (naturalno) = 60 t/ha
Bruto uzorak (repa + necistoce) = 15 kg




Neto uzorak (Cista repa) = 13 kg

Sadrzaj ecera (°S) =15,33 %

Kaljj (K) = 3,85 mmol/100 g repe

Natrij (Na) = 0,63 mmol/100 g repe

Dusik (a-amino N) = 1,95 mmol/100 g repe

. . 13x100
Cistoca korijena=———=86,6 %

o . 60t/hax86,6%
Prinos ¢istog korijena = o =51,96 t/ha

I/R=15,33-[0,12x (3,85+0,63) + 0,24 x 1,95 + 1,08] = 13,24 %

13,24 x 100
[/100°S=—— =86,36%

>

. 5L96t/hax15,33%
PS=——=79t/ha
100

7,96 t/ha x 86,36 %
TPS=—— " _687t/ha
100

9. Odredivanje kvalitete korijena cikorije

Kvaliteta korijena cikorije se utvrduje na uzorku od 5 kg po partiji pri prijemu u tvornicu. Korijen cikorije
u otkupu mora biti zreli 1 zdrav, pravilno uklonjene glave s lid¢em 1 o¢idcen od zemlje. Za preradu se ne
koristi korijen od biljaka sa stabljikom (proraslice). Udio necistoca (zemlja, Zile, biljni ostatci i dr.) ne
smije biti veci od 20 %. Ukupna koli¢ina cikorije za obracun smatra se neto koli¢ina umanjena za postotak
ukupnih odbitaka po analizi.

10. Odredivanje kvalitete lista duhana

Pri otkupu duhana provodi se organolepticka procjena kvalitete prema utvrdenim mjerilima za klasifi-
kaciju duhana (klasama). Za svaki tip postoje standardi (grading system), odnosno mjerila za progjenu
vrijednosti duhana. Duhan tipa virginia otkupljuje se u Sest klasa (prva klasa je najkvalitetniji duhan, a
Sesta najlosiji). Kod nas se prije otkupa nacine uzorci (mustre) za svaku klasu tako da 1 proizvoda¢ moze
ocijeniti je li mu duhan pravilno procijenjen (klasiran). Klasa se odreduje prema unaprijed propisanim
mjerilima kao §to su: polozaj lista na stabljici (insercija), boja, veli¢ina lista, elasti¢nost, lomljivost, tek-
stura, sadrzajnost, greke i o3tecenja od bolesti 1 $tetnika te mehanicka ostecenja (Pospisil, 2013.). Svi
proizvodadi cigareta traze zreli list $to se, izmedu ostalog, prepoznaje po hrapavosti lista kao posljedice
ispupcenja stanica do kojih dolazi u zriobi. Pljesniv duhan se ne otkupljuje jer razvija neugodan okus u
preradenim proizvodima. Listovi pri otkupu sadrze 15 - 16 % vlage. Ta vlaga prakti¢no se odreduje tako
§to se duhan stisne rukom 1 nakon pustanja vraca se u prvobitni polozaj (Ali¢ DemidZi¢ i sur., 2002.). Ra-
zlike u kvaliteti lista za preradu su velike, a to se svakako odrazava i na cijenu za pojedinu klasu.
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Psenica
(snimila A. Pospisil)

Jecam
(snimila A. Pospisil)

Raz
(snimila A. Pospisil)
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Tritikale
(snimila A. Pospisil)

Zob

(snimila A. Pospisil)

Zob s crnim
pljevicama
(snimila A. Pospisil)
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Kukuruz zuban
(snimila A. Pospisil)

Kukuruz tvrdunac
(snimila A. Pospisil)

Sirak za zrno
(snimila A. Pospisil)
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Proso
(snimila A. Pospisil)

Riza
(snimila A. Pospisil)

Heljda

(snimila A. Pospisil)
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Soja

(snimila A. Pospisil)

Soja s crnim sjemenom
(snimila A. Pospisil)

Bijela lupina
(snimila A. Pospisil)
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Uskolisna lupina
(snimila A. Pospisil)

Bob stoéni
(snimila A. Pospisil)

Suncokret uljni
(snimio M. Pospisil)
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[T Suncokret proteinski
0 cm 1 (snimio D. Tupaji¢)

Uljana repica
(snimio D. Tupajic)

Obiéna buéa
(snimio D. Tupaji¢)
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Uﬁnabyéagoﬁfa [
(snimio D. Tupaji¢)
0 cm 1

Mak

(snimio D. Tupajic)

Konoplja
(snimio D. Tupajic)
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[ry Lan

0 cm 1 (snimio D. Tupaji¢)

Secerna repa
(snimio D. Tupajic)

Cikorija Duhan
(snimio M. Pospisil) (snimio D. Tupajic)
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Dodatak Il. Mjere SI1stare mjere

Mijere za duljinu
Osnovna Sl jedinica za duljinu je 1 metar (m)

1 metar (m) = 10 dm = 100 cm = 1000 milimetara (mm)
1 decimetar (dm) = 0,1 m = 10 cm = 100 mm

1 centimetar (cm) = 0,01 m =0,1 dm = 10 mm

1 milimetar (mm) = 0,001 m (10> m)

1 kilometar (km) = 1000 m

Prera¢unavanje starih mjera za duljinu

1 hvat (hv) = 1,8965 m

1 palac (inch, col) = 0,0254 m = 25,4 mm

Mjere za povrsinu

Jedinica za povrsinu je 1 etvorni metar (m?)

1 Cetvorni ili kvadratni metar (m?) = 100 dm? = 10 000 cm? = 1 000 000 mm?

lar (a) =100 m?=0,01 ha
1 hektar (ha) =10 000 m? =100 a

1 kvadratni kilometar (km?) = 100 ha = 10 000 a = 1 000 000 m?

Prera¢unavanje starih mjera za povrsinu

1 Cetvorni ili kvadratni hvat (¢hv) = 3,5966 m?

1 katastarsko jutro ili ral (kj) = 5754,64 m? = 1600 ¢hv
1 hektar (ha) = 2780 ¢hv =1,7377 kj

Mjere za volumen
Jedinica za volumen je 1 kubni metar (m°)

1 kubni metar (m?) = 1000 dm? =1 000 000 cm?

Mjere za volumen tekuéina
Volumen tekucina mjerimo mjerom 1 litra (L) 1 (1)

1litra (L) = 10l = 100 cl = 1000 ml
1(L) =1dm?=0,001 m* (10° m?)
1 hektolitar (hl) =100 L

Mjere za masu

Osnovna Sl jedinica za masu je 1 kilogram (kg)
1 kilogram (kg) = 100 dkg = 1000 g

1 tona (t) = 1000 kg

Prera¢unavanje starih mjera za masu
1 metric¢ka centaili kvintal (q) = 100 kg
1vagon=10000kg=10t
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*** HRN 15587:2008, Zitarice i proizvodi od Zitarica — Odredivanje koli¢ine stranih tvari u krugnoj psenici
(Triticum aestivum L.), tvrdoj psenici (T. durum Desf.), razi (Secale cereale L.) i sto¢nom je¢mu (Hordeum
vulgare L.) (EN 15587:2008/AC:2009)

*** HRN ISO 11051:2001, Durum p3enica (Triticum durum Desf.) - Specifikacija (ISO 11051:1994)

*** HRN ISO 605:2002, Mahunarke — Odredivanje necistoca, veli¢ine, stranih mirisa, kukaca, vrsteisorte
- Metode ispitivanja (ISO 605:1991)

*** HRN EN ISO 542:2004, Uljarice — Uzorkovanje (ISO 542:1990; EN ISO 542:1995)

*** HRN EN ISO 658:2004, Uljarice — Odredivanje koli¢ine necistoca (ISO 658:2002; EN ISO 658:2002)

*** HRN EN ISO 665:2004, Uljarice - Odredivanje koli¢ine vode 1 hlapljivih tvari (ISO 665:2000; EN ISO
665:2000)
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*** HR EN ISO 659:2010, Uljarice - Odredivanje udjela ulja (Referentna metoda) (ISO 659:2009; EN ISO
659:2009)

=+ HRN ISO 7971-1:2010 Zitarice - Odredivanje nasipne gustoce nazvane “masa po hektolitru” - 1. dio:
Referentna metoda (ISO 7971-1:2009; EN ISO 7971-1:2009)

= HRN ISO 712:2010 Zitarice i proizvodi od Zitarica - Odredivanje koli¢ine vode - Referentna metoda

*+* HRN EN ISO 520:2012 Zitarice i mahunarke - Odredivanje mase 1000 zrna (ISO 520:2010; EN ISO
520:2010)

*** Pravilnik o kontroli kakvoce soje, suncokreta i uljane repice u otkupu, Narodne novine br. 83/2010.

*** Pravilnik o izmjeni Pravilnika o kontroli kakvoce soje, suncokreta i uljane repice u otkupu, Narodne
novine br. 78/2011.

*** Pravilnik o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena, Narodne novine br. 99/2008.

*** Pravilnik o priznavanju sorti poljoprivrednog bilja, Narodne novine br. 99/2008.

*** Pravilnik o stavljanju na trZiste sjemena repa, Narodne novine br. 72/2007.

*** Pravilnik o stavljanju na trziste sjemena uljarica i predivog bilja, Narodne novine br. 126/2007.

*** Pravilnik o stavljanju na trziste sjemena krmnog bilja, Narodne novine br. 129/2007.

*** Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o stavljanju na trziste sjemena krmnog bilja, Narodne
novine br. 78/2010.

*** Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o stavljanju na trziste sjemena krmnog bilja, Narodne
novine br. 31/2013.

*** Pravilnik o stavljanju na trziste sjemenskog krumpira, Narodne novine br. 129/2007.

*** Pravilnik o stavljanju na trZiste sjemena povrca, Narodne novine br. 129/2007.

*** Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o stavljanju na trziste sjemena povrca, Narodne novine
br. 78/2010.

*** Pravilnik o stavljanju na trziste sjemena Zitarica, Narodne novine br. 83/2009.

*** Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o stavljanju na trZiste sjemena Zitarica, Narodne novine
br. 31/2013.

*** Pravilnik o Zitaricama, mlinskim i pekarskim proizvodima, tjestenini, tijestu 1 proizvodima od tijesta,
Narodne novine br. 78/2005.

*** Pravilnik o dopuni Pravilnika o Zitaricama, mlinskim 1 pekarskim proizvodima, tjestenini, tijestu 1
proizvodima od tijesta. Narodne novine br. 135/2009.

*** Pravilnik o dopuni Pravilnika o Zitaricama, mlinskim 1 pekarskim proizvodima, tjestenini, tijestu 1
proizvodima od tijesta. Narodne novine br. 86/2010.

*** Pravilnik o izmjeni Pravilnika o Zitaricama, mlinskim 1 pekarskim proizvodima, tjestenini, tijestu 1
proizvodima od tijesta, Narodne novine br. 72/2011.

**x Zakon o hrani, Narodne novine br. 81/2013.

*** Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji, HRN E.B1.080, Narodne novine br. 53/1991.

*** Zakon o sjemenu, sadnom materijalu 1 priznavanju sorti poljoprivrednog bilja, Narodne novine br.
140/2005.

*** Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti
poljoprivrednog bilja, Narodne novine br. 35/2008.

*** Zakon o izmjenama Zakona o sjemenu, sadnom materijalu 1 priznavanju sorti poljoprivrednog bilja,
Narodne novine br. 15/2011.
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alkaloidno-aromatske kulture 18,92

bijela lupina 1,15,17, 24,124

biljke za proizvodnju Secera, Skroba i alkohola 15, 82,100, 101,108, 125

bob 11,15,17, 25, 56, 58

cikorija 1,15,18,128

¢istoca sjemena 10,12,14,15,16,18

dubina sjetve 16,17,18, 30, 40

duhan 10,11,18, 92, 95,117,128
energija klijanja 10,1, 23

etape organogeneze 27,30, 38, 39, 44, 45, 62, 90, 91

faze rasta i razvoja

- bob 56, 58
- duhan 92,95
- hmelj 96, 98
- konoplja 75,76
- lan 78,80
- krumpir 82, 85
- kukuruz 41,42
- lupina 52,54
- mak 7,73
- psenica 28,34,36
- s0ja 46,47,49
- suncokret 59, 60
- Secerna repa 87,89
- uljana repica 63, 65
- uljne buce 67,69
s |
gustoca sjetve 16,18
gustoca sklopa 17,18,19, 22, 40,100, 102
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hektolitarska masa 31,100, 101, 104,107,108, 110

heljda 11,716,108, 110, 123

hmelj 18,96, 98
w0}

jecam 10, 11,14, 16, 29, 30, 31, 32, 38,108, 110, 111, 120

jezitac 31, 34, 41
S

klas 30, 31, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 100

klijavost sjemena 10, 11,12, 14,15, 16, 18, 23, 111

koli¢ina sjemena 9,12,16,17,18,19, 20, 21, 22, 23, 40

koleoptila 29, 34,36, 41

konoplja 1,15,17, 22,75, 76,103,108, 112,127

komponente prinosa 11, 30, 38, 91,100, 101,102, 103, 104

korjenasto-gomoljaste kulture

krumpir 14,175,716, 18, 22, 23, 82, 85,100, 104

kukuruz 10,11,12,13,14,16,19, 38, 41, 42, 44, 45,100, 101,108, 122

kvaliteta siemena 9,10,11,12,14,15, 21,1, 112
L. /"]

lan 1,15,17, 22,78, 80,103,104, 108, 112,128
- |

mak 1,15,17,71, 73,103,108, 112, 127

masa 1000 sjemenki 12,13,14,16, 17,18, 31,100, 101,102, 103, 104, 109
I

plava lupina 15

predivo bilje 14,15,17, 75

proso 11,16,108,123

prosolike Zitarice 16

psenica 10, 11,13, 14,16, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 36,

38,39,106,107,108, 109, 110, 120

razmak redova 16,17,18, 24,104
razmak u redu 19, 20, 23
raz 11,14, 16, 29, 31, 32, 33, 38,108, 110, 120
riza 11,14,16,108, 123
s |
sadrZaj ulja 101,102,103, 104, 113
sirak 11,14,16,108, 122
sjieme
soja 10,11,15,17, 46, 47, 49,100, 101,106, 108, 112, 113, 124




stadiji razvoja 27,30, 38, 39, 40, 91
strne Zitarice 16,18, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 39,100, 107

suncokret 10,11,15,17, 20, 59, 60, 62,100, 101,
106, 108, 112, 113,125, 126

Secerna repa 10,11, 15,18, 90, 91,100, 114, 115, 128
- alkalni kvocijent 116

- bioloski prinos 3ecera 116

- iskori3tenje na digestiju 115, 16

- iskori3tenje na repu 116

- kvocijent gustog soka 116

- sadrZaj Secera 114, 115

- Secer u melasi 115, 116

- tehnoloka kvaliteta korijena 15

- tehnoloski prinos Secera 116

|

tritikale 14,16, 30, 31, 33, 38,108, 110, 121

uljana repica 10,11,15,17, 21, 63, 65,100, 101,102, 106, 108, 112, 113, 126
uljarice 14,15,17, 59,101, 111,112, 113

uljne buce 11,15,17, 67, 69,103,108, 112, 126, 127

uporabna vrijednost sjemena 12,18

uske 31,33

vlaga sjemena 12,13,14,15,101,102, 103, 104, 107,108, 109, 110, 112, 113
vrijeme sjetve 16,17,18

zob 10, 11,14, 16, 28, 29, 30, 31, 33, 38,108, 110, 121
zrnate mahunarke 15,17, 20, 46,100, 101, 109, 111
Zitarice 14,15,16, 18,19, 20, 28, 29, 30, 31, 33, 34,
38, 39,100, 106, 107,109, 110
Zuta lupina 11,15
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Laguna 75 WG

Pouzdano suzbija jednogodisnje i visegodisnje
sirokolisne, te neke jednogodisnje
uskolisne korove u soji.

Najucinkovitiji herbicid za suzbijanje korova u soji!

Jedini herbicid koji se polovi¢nim dozama moze primjeniti ve¢ u fazi
nicanja soje pa sve do pocetka cvatnje bez pojave fitotoksi¢nosti.

Translokacijski herbicid koji u vlaznom tlu ima djelovanje i putem korijenal!

‘\\M,’
D AgroChem
www.agrochem—maks.com ALK




Program zastite

uljane repice BASF

The Chemical Company

6 AgCelence
Ocekujte vise.

* osim zastite od bolesti Pictor® pruza i AgCelence® efekt

Pictor® *
A 03-051/ha

ili

Fastac®

Fastac® 10 EC
0,1-0,12 I/ha

Caramba®
1,0-1,25 I/ha

Pictor®*
0,3-0,5 I’ha

)




Program prskanja
zitarice

4 _ decis® mmm)p
@ ProsARO
—

‘ Sekator™ »
4 hussar W)

* Po pojavi Stetnika

2) :
W Zastita od bolesti o= Bayer CropScience

B Zastita od korova
B Zastita od tetnika



Croatiakontrola

Uspostava efikasnog sustava sigurnosti i kvalitete prehrambenih proizvoda nije moguca bez po-
stojanja neovisnih, ovlastenih i akreditiranih laboratorija.

Osnovana 1991, tvrtka Euroinspekt Croatiakontrola d.o.o. prometnula se u vodecu kontrolnu
kucu na teritoriju Republike Hrvatske. S laboratorijima u Zagrebu i Opuzenu i poslovnim centrima
po cijeloj Hrvatskoj, u moguénosti smo u najkracem vremenskom roku odgovoriti svim zahtjevi-
ma svojih klijenata. Vise od 80, uglavnom visokoobrazovanih, zaposlenika i najsuvremenija anali-
ticka oprema su razlog $to su nas, kao kvalitetnog partnera, prepoznali najveci europski i hrvatski
trgovacki lanci (Tesco, ASDA, Lidl, Sainsbury, Konzum) te nase analize na ostatke pesticida u voéu
i povréu smatraju mjerodavnim pri dono3enju odluka o plasiranju na zahtjevna trzista.

0SIM VEC SPOMENUTIH ANALIZA NA OSTAKE PESTICIDA, OBAVLJAMO I:
Analizu tla na makroelemente, mikroelemente i teske metale
Analizu mineralnog i organskog gnojiva

Analizu otpadne vode i vode za navodnjavanje

Analize zdravstvene ispravnosti hrane, hrane za Zivotinje i pitke vode
Analize zdravstvene ispravnosti ambalaZe u prehrambenoj industriji
Analize zdravstvene ispravnosti predmeta opée uporabe
(kozmetika, posude, igracke, deterdZenti...)

Analize Zivotinjskih i biljnih ulja

Uzorkovanje sjemena

Kontrolu kakvoce i koli¢ine robe

Kontrola i ispitivanje Zitarica i uljarica

Klasiranje Zivotinjskih trupova i polovica na liniji klanja

Nadzor u ekoloskoj poljoprivredi

Certificiranje po kriteriju izvornosti i geografskog podrijetla

[ A

L A A A

Croatiakontrola je punopravni ¢lan medunarodnih organizacija GAFTA (The Grain and Feed Tra-
de Association) i FOSFA (Federation of Oils, Seeds and Fats Associatiations), $to potvrduje da
ispunjavamo traZene uvjete o kontroli prema medunarodnim uzancama, dajuéi time poslovnim
partnerima dodatnu sigurnost u trgovini i vrijednost certifikata koje ispostavljamo.

Euroinspekt Croatiakontrola d.o.o. je akreditirana od strane Hrvatske akreditacijske agencije
(HAA) prema standardima 12025; 9001; 12020; 45011.

Karlovacka cesta 4 L,10 000 Zagreb
TEL 01/4817-215 ; 01/4817-177
FAX  01/4817-191

URL  www.croatiakontrola.hr
E-MAIL croatiakontrola@zg.t-com.hr
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