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SAZETAK

Diplomskog rada studenta Kristian Sari¢ naslova

INVENTARIZACIJA SUSTAVA PODZEMNE ODVODNJE NA PODRUCJU

VUKOVARSKO - SRIJEMSKE ZUPANIJE

Sustav melioracijske odvodnje ¢ini skup vodnih gradevina 1 uredaja za odvodnju suviSne vode
na poljoprivrednom zemljiStu, kojima se omogucuje brze otjecanje povrSinskih i podzemnih
voda te osiguravaju uvjeti za pravovremeno izvodenje agrotehnic¢kih radova. Znacaj sustava
odvodnje za poljoprivrednu proizvodnju je od velike vaznosti kako za Republiku Hrvatsku
tako i za Vukovarsko — srijemsku zupaniju. Unato¢ velikoj vaznosti, sustavi podzemne
odvodnje — cijevne drenaze i kanali III. i IV. reda su u loSem stanju na velikom dijelu
Vukovarsko — srijemske Zupanije.

Cilj ovog rada odnosno doprinos je detaljna inventarizacija do sada izgradenih sustava
odvodnje — cijevne drenaze u Vukovarsko — srijemskoj zupaniji, procjena njihova stanja i
prijedlog mjera za njihovu obnovu 1/ili dogradnju te redovito odrzavanje sustava.

Kljucne rijeci: melioracijska odvodnja, cijevna drenaZa, kanalilll. i IV. reda



Summary

Of the master's thesis - student Kristian Sari¢, entitled

INVENTORY OF SUBSIDIARY WASTE DISTRIBUTION IN THE VUKOVARSKO-SRIJEM COUNTY

The melioration drainage system consists of a set of water structures and drainage devices for
agricultural land, which allows quicker runoff of surface water and groundwater, and provide
conditions for timely execution of agrotechnical works. The significance oft he drainage
system for agricultural production is of great importance both for the Republic of Croatia and
for the Vukovar — srijem County. Despite the grat importance, underground drainage systems
— pipe drains and canals of I1l. and IV. tiers are in poor condition on a large part of Vukovar —
srijem county.

The aim of this paper is to provide a detailed inventory of, up to now, built sewage drainage
systems in Vukovar — srijem county, estimate their condition and propose measures for their
reconstruction and/or upgrading with regular maintenance.

Key words: melioration drainage, pipe drainage, canals of I1l. and IV. tiers
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1. UVOD

-Poljoprivredna proizvodnja u Republici Hrvatskoj ima mnogo problema i ne-rijeSenih pitanja
u mnogim svojim granama. Jedan od najveéih problema su sustavi odvodnje i navodnjavanja.
Veliki problem u Republici Hrvatskoj je viSak vode u zimskim mjesecima, $to za posljedice
ima mnogobrojne Stete u poljoprivredi, dok, s druge strane, u ljetnim mjesecima imamo
problem manjka vode, Sto pak za posljedicu ima suSu i smanjenje prinosa.

Vec¢ina sustava podzemne odvodnje u Republici Hrvatskoj izgraden je sedamdesetih i
osamdesetih godina proslog stolje¢a. Prema PetoSic¢u (2015) vise od 95 % sustava izgradeno
je u kontinentalnom dijelu Hrvatske, u dolinama rijeka Save i Drave. U mediteranskom dijelu
Hrvatske izgradeno je manje od 5 % sustava. Pod pojmom podzemne odvodnje, uglavnom
podrazumijevamo, cijevnu drenazu s dodatnim agromelioracijskim mjerama kako §to su
krti¢na drenaza ili dubinsko vertikalno rahljenje tla. Prije samog postavljanja cijevne drenaze,
odnosno dreniranja poljoprivrednih tala potrebno je utvrditi uzroke i posljedice prevlazivanja
melioracijskog podrucja ( tla) i onda odabrati najbolju metodu odvodnje suvisne vode.

Izrada sustava podzemne odvodnje i njegovo odrzavanje je kompleksan i skup proces pa je
teziSte ovog rada na detaljnoj inventarizaciji postoje¢ih sustava podzemne odvodnje u
Vukovarsko — srijemskoj zupaniji, izrada novih sustava i njihovo redovito odrzavanje.



2. VUKOVARSKO - SRIJEMSKA ZUPANIJA

Vukovarsko — srijemska zupanija je najisto¢nija Zupanija u Hrvatskoj i nalazi se na prostoru
zapadnog Srijema. Sastoji se od 84 naseljena mjesta, koja su grupirana u 5 gradova i 26
op¢ina. Najvisa je to¢ka Cukala kod lloka (294 m.n.m), a najniZa u Posavini - Spa¢va (78
m.n.m). Kroz Zupaniju prolaze vazni medunarodni cestovni, zeljezni¢ki i rijeni pravcei (rijeke
Dunav i Sava). Vrlo je vazan i povoljan geoprometni polozaj Zupanije, koja se nalazi na
raskrizju prometnica koje povezuju Istok i1 Zapad te Srednju Europu s izlaskom na more.
Rezultat svih tih pravaca je razvitak ratarsko — stocarske proizvodnje, razvitak Sumarstva,
razvitak industrije i razvitak trgovine. Zupanija raspolaze bogatim prirodnim resursima, a
najznacajniji su obradive povrSine, Sume, nalaziSta nafte i plina, nalaziSta Sljunka i gline 1
razvijenost hidrografske mreze.

Slika 1. Polozaj Vukovarsko - srijemske Zupanije

2.1 Klima

Vukovarsko — srijemska zupanija ima umjereno kontinentalnu klimu. Zime su hladne i sa
snijegom, dok su ljeta sun¢ana i vru¢a. Prema desetogodiSnjem prosjeku (2006.-2016.)
srednja godisnja temperatura je iznosila 15,2°C. Najtopliji mjesec u zadnjih 10 godina je
srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom od 23,6°C, dok je najhladniji mjesec prosinac sa
srednjom mjesecnom temperaturom od 2,2°C. Najtoplije godine su bile 2009. i 2012. s
prosjecnom temperaturom od 16,8°C, a najhladnija godina je bila 2007. s prosje¢nom
temperaturom od 11,6°C (Tablica 1). Prema desetogodisnjem prosjeku (2006.-2016.) najvise
mjeseCne koli¢ine oborina zabiljeZzene SU U prolje¢e tokom mjeseca svibnja (105,3 mm).
Najvece koli¢ine oborina javljaju se 2010. god. (917.5 mm), a najmanje oborina bilo je 2011.
god. (397.3 mm). Iz grafikona 1 i 2 mozemo vidjeti kretanje prosje¢nih godisnjih temperatura
i prosjecnih godi$njih padalina u razdoblju od 2006 godine do 2016 godine. Srednja relativna
vlaga zraka iznosi 79 %. (DHMZ)
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Tablica 1. Prikaz srednjih mjese¢nih temperatura od 2006. god. do 2016.god.

srijemsku Zupaniju u °C

za Vukovarsko -

God I M 1T \Y] Y] Vi Vil VI IX X Xi Xl pro
2006 -1 1,4 6 13,2 16,6 19,9 | 239 19,9 18,2 14,1 8,5 3,4 16,3
2007 6,5 6,8 9,3 14,2 18,6 228 | 237 22,8 15 10,8 45 0,4 116
2008 2,2 6 8.2 13,2 18,8 219 | 221 22,5 16,1 13,7 84 42 15,6
2009 -11 2.8 7.4 15 18,6 195 | 233 22,8 19,6 12 8.8 38 16,8
2010 -0,3 21 74 12,6 17 204 | 233 21,8 16,1 9,5 9,6 1 14,7
2011 11 0,8 6,8 13,9 17 213 | 225 23,2 20,8 11,2 3 4,1 153
2012 2,5 -3,4 9,4 13,2 17,3 229 | 253 24,4 19,6 12,6 9,6 08 16,8
2013 2,7 35 58 13,8 17,2 20,3 | 235 233 16,4 14,1 8,3 21 155
2014 48 6,2 10,4 13,6 16,6 208 | 223 21,2 17,3 13,8 9 42 151
2015 33 2,9 7.9 12,8 18,5 21,4 | 246 24 18,7 11,6 8,2 35 159
2016 1,9 8 8.3 14,3 17,2 218 | 232 21,1 18,7 11,1 7 0,6 135

3,1 41 85 13,6 17,2 214 | 236 21,4 18,8 12,0 8,2 2,2 15,2

Izvor: DHMZ

Grafikon 1. Temperature na podruc¢ju Vukovarsko — srijemske zupanije
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Tablica 2. Prikaz mjese¢nih oborina od 2006.god do 2016.god na podru¢ju Vukovarsko -

srijemske Zupanije u mm.

God | 1 11 AV \Y/ Vi VI VI IX X Xl Xl sum
2006 31 36,7 69,3 75,4 49,9 1335 | 18,4 118,5 8 8,6 34 29,5 612,8
2007 40,3 34,3 91,1 0 71,2 128,3 | 31,4 59,7 93,9 93,4 96,3 36,1 776
2008 25,5 2,4 65,1 39,9 11,2 110,7 | 414 20,3 74,5 315 45 41,7 515,2
2009 61,6 33,4 22,8 18,2 46,5 1025 | 21,4 96 2,8 63,4 59,3 74,5 602,4
2010 68,5 76,7 28,3 56,5 120,1 176,3 | 35,7 50,3 96,2 62,7 58,3 87,9 917,5
2011 24,6 314 24 16,5 49,8 64,3 68,3 1,7 15,2 36,7 1,6 63,2 397,3
2012 28,3 42,8 3,8 64,6 56,9 34,5 10,1 15 21 62 43,4 79,5 4484
2013 59,3 59,6 83 33,7 127,8 77 55,8 35,3 97 65,5 38,2 1,2 733,4
2014 22,6 25,1 35,2 56,9 157,5 58,7 1186 | 84 119,7 | 86,3 6,7 52,7 824
2015 78,3 63,5 46,9 18,1 100,4 24,3 12,6 78,6 59,8 74,6 54 4,6 615,7
2016 68 66,2 55,1 42,6 31 105,6 | 112,9 65,1 37,9 66,6 58,4 1 710,4
Pros 61,6 59,3 34,5 38,3 105,3 43,0 84,5 46,2 71,2 80,1 33,1 21,2 650,3
Izvor: DHMZ
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Grafikon 2. Padaline-Oborine na podru¢ju Vukovarsko — srijemske zupanije




2.2 Struktura povrsina Zupanije
Poljoprivreda je uz prehrambenu industriju najznacajnija djelatnost Vukovarsko — srijemske
zupanije. Prije Domovinskog rata preko 50 % stanovnistva zivjelo je od poljoprivrede.

Prema Upravnom odjelu za poljoprivredu, Sumarstvo i ruralni razvoj Vukovarsko —
srijemske Zupanije (2016), struktura ukupnih povrSina prema nacinu koriStenja prostora
rasporedena je na:

- Poljoprivredne povrsine 66,56 %

- Nepoljoprivredne povrSine 33,44 %
a) Sume 27,12 %
b) vodene povrsine 1,08 %
c) naselja 5,24 %

Na podru¢ju Zupanije nalazi se ukupno 14 tipova tala, od ¢ega 6 pripada automorfnim, a 8
hidromorfnim tlima (Husnjak, 2014). Od ukupnih poljoprivrednih povrSina automorfna tla
zauzimaju 45,4 % , a hidromorfna tla 54,6 % (UOPSR, 2016).

Ukupna povrsina Vukovarsko - srijemske Zupanije iznosi 244 775 ha dok na poljoprivredne
povrsine otpada 149 703 ha od Cega se 93,08 % odnosi na oranice, 2,93 % na pasnjake, 0,76
% na livade, te 1,38 % na vinograde i 1,85 % na vo¢njake. Najprisutnije poljoprivredne
kulture su: kukuruz, pSenica, soja, Secerna repa, suncokret, uljana repica, jeCam, zob, krumpir,
krmne kulture i1 povrée. U novije vrijeme pojavljuju se 1 kulture koje prije nisu bile prisutne
na ovim podrucjima, a to su: Sparoge, batat, nasadi aronije, kupine i drugih ¢ija je osnovna
karakteristika ve¢i dohodak i potraznja na trzistu (UOPSR, 2016).

Tablica 3. Broj ARKOD parcela prema vrsti uporabe zemljista 2014.god.

Vukovarsko-srijemska z. | Republika Hrvatska
Oranica 123 170 823 930
Staklenik/plastenik 17 550
Livada 239 83 787
Pasnjak 461 45 891
Vinograd 1716 21 151
Maslinik - 17 597
Vocéne vrste 1711 20 364
Agrumi - 1801
Orasaste kulture 167 6 108
Trajni nasadi 11 2 027
Ostalo 4169 2 874
Ukupno 127 533 1026 081

Izvor: MPSVG, (2006)
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Tablica 4. Broj poljoprivrednih gospodarstava u Vukovarsko - srijemskoj Zupaniji prema
veli¢ini u ha

2010 Bez 0-1ha | 1-3ha | 3-5ha | 5-10ha | 10-50 Iznad Ukupno
god. zemljista ha 50 ha
broj PG 2771 2 058 1297 1038 1370 1 669 343 10 576
% 27% 19% 12% 10% 13% 16% 3% 100%
ha 0 879 2 305 3 807 9932 | 41441 | 68604 | 126968
% 0 0,7% 1,8% 3% 7,8% 35,7% 54% 100%
2011 bez 0O-1ha | 1-3ha | 3-5ha | 5-10ha | 10-50 Iznad Ukupno
god. zemljista ha 50 ha
broj PG 3301 1166 1201 922 1 308 1739 502 10 146
% 33% 11% 12% 9% 13% 18% 5% 100%
ha - 570 2290 3614 9528 | 40038 | 70343 | 126383
% - 0,5% 2% 3% 8% 32% 55% 100%
2012 bez 0O-1ha | 1-3ha | 3-5ha | 5-10ha | 10-50 Iznad ukupno
god. zemljista ha 50 ha
broj PG 3164 1107 1174 913 1269 1706 533 9 866
% 32% 11% 12% 9% 13% 17% 6% 100%
2013 bez 0O-1tha | 1-3ha | 3-5ha | 5-10ha | 10-50 Iznad Ukupno
god. zemljista ha 50 ha
broj PG 2571 1677 1289 930 1273 1637 418 9 795
% 26% 17% 13% 10% 13% 17% 4% 100%
ha - 455 3234 3518 9793 | 39601 | 70391 | 126992
% - 0,4% 2,5% 2,8% 7,8% 31,1% | 55,4% 100%
2014 bez 0-1ha | 1-3ha | 3-5ha | 5-10ha | 10-50 Iznad Ukupno
god. zemljista ha 50 ha
broj PG 2513 1662 1313 904 1268 1578 437 9 675
% 26% 17% 14% 9% 13% 16% 5% 100%
ha - 641 2 466 3561 9531 | 37570 | 68675 | 122444
% - 0,5% 2,0% 2,9% | 7,8%% | 30,7% | 56,1% 100%
2015 bez 100- >1.500 ha Ukupno
god. zemljista | <3 ha | 3-20 ha | 20-100 | 1.500
ha ha
broj PG 1078 2 343 3 045 1210 179 3 7 858
% 13,72% | 29,82% | 38,75% | 15,39% | 2,28% 0,04% 100%
ha - 2872 | 24862 | 53487 | 33441 14 613 129 275
% - 2,20% | 19,08% | 41,06% | 26,44% 11,22% 100%
2016 bez 100- >1.500 ha Ukupno
god. zemljista | <3 ha | 3-20 ha | 20-100 | 1.500
ha ha
broj PG 493 2756 3024 1126 144 3 7 546
% 6,53% | 36,52% | 40,07% | 14,92% | 1,91% 0,04% 100%
ha - 3078 | 24244 | 48294 | 27 652 15 405 118 673
% - 2,59% | 20,43% | 40,70% | 23,30% 12,98% 100%

Izvor: Upravni odjel za poljoprivredu, Sumarstvo i ruralni razvoj Vukovarsko — srijemske
zupanije. (2016.godina)
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2.3 Hidroloske karakteristike

Kroz Vukovarsko-srijemsku zupaniju protjecu sljedece rijeke:

e Rijeka Dunav - ulijeva se u Crno more
e Rijeka Sava - ulijeva se u Dunav

e Rijeka Vuka - ulijeva se u Dunav

e Rijeka Bosut - ulijeva se u Savu

e Rijeka Berava - ulijeva se u Bosut

« Rijeka Bid - ulijeva se u Bosut

e Rijeka Studva - ulijeva se u Bosut

e Rijeka Spac¢va - ulijeva se u Bosut

U razvijenoj hidrografskoj mrezi dominira na sjeveroistoku rijeka Dunav, a na jugu rijeka
Sava. Rijeka Dunav je u stacionazi 1 443,0 km uzvodno od mjesta Batina na granici s
Madarskom i u stacionazi 1 295,5 km nizvodno od mjesta Ilok na granici sa Srbijom. Rijeka
Sava je u stacionazi 207,0 km na granici sa Srbijom, i u stacionazi 717,0 km na granici sa
Slovenijom. Sa sjeveroisto¢nih padina Krndije slijeva se rijeka Vuka koja meandrira
sjevernom dolinom, kod Vinkovaca se priblizava rijeci Bosut, te u Vukovaru utjece u rijeku
Dunav. U mrezi tekucica savskog sliva najvaznija je rijeka Bosut, koji s najve¢om pritokom
rijekom Bid ima ukupnu duljinu 186 km i porjecje veliko 3 000 km® U Rijeku Bosut utjecu
rijeka Spacva i rijeka Studva.

2.4 Geoloske karakteristike

Geolosku strukturu podrucja karakterizira neogena strukturno tektonska podloga i neogeno
kvartarna sedimentna struktura. Pod povrSinski dijelovi podru¢ja Vukovarsko-srijemske
zupanije izgradeni su od kvartarnih taloZina koje se mogu razdvojiti na starije (pleistocenske)
1 mlade (holocenske). Nastale su sedimentacijom u vodenim okoli§ima (jezera, mocvare,
rijeke, potoci) 1 na kopnu tijekom zadnjih nekoliko stotina tisu¢a godina pod snaznim
utjecajem izmjena hladnih i suhih glacijalnih s toplim i vlaznim interglacijalnim razdobljima,
te intenzivnih tektonskih pokreta (Plan navodnjavanja, 2006).

3. MATERIJALI | METODE RADA

Metodologija izrade ovog diplomskog rada provesti ¢e se preko sljedeéih elemenata:

Detaljna analiza i sinteza dostupne projektne dokumentacije za podru¢je Vukovarsko —
srijemske Zupanije:

=» Hidropedoloske i/ili melioracijske studije poljoprivrednog zemljista u razdoblju od
1970. do 2015. godine;
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https://bs.wikipedia.org/wiki/Dunav
https://bs.wikipedia.org/wiki/Sava
https://bs.wikipedia.org/wiki/Vuka
https://bs.wikipedia.org/wiki/Bosut
https://bs.wikipedia.org/w/index.php?title=Berava&action=edit&redlink=1
https://bs.wikipedia.org/w/index.php?title=Bi%C4%91&action=edit&redlink=1
https://bs.wikipedia.org/w/index.php?title=Studva&action=edit&redlink=1
https://bs.wikipedia.org/w/index.php?title=Spa%C4%8Dva&action=edit&redlink=1

=>» Glavni projekti melioracijske podzemne odvodnje — cijevne drenaze u kombinaciji
s povr§inskom odvodnjom otvorenim kanalima (IIL/IV. reda) u razdoblju od 1970.
do 2015. godine.

=» Stru¢no-znanstvena dokumentacija (knjige, udzbenici, monografije, radovi i
ekspertize).

Terenska istrazivanja:

=» Utvrdivanje stanja i funkcionalnosti podzemnog sustava odvodnje — cijevne
drenaze u kombinaciji s otvorenim melioracijskim kanalima III./IV. reda, na
cjelokupnom podru¢ju Vukovarsko — srijemske Zupanije;

=>» Dodatna pedolosko-melioracijska istrazivanja na odredenim lokacijama izgradenih
sustava s ciljem utvrdivanja njihove funkcionalnosti;

= Fotodokumentiranje zateGenog stanja izgradenih sustava na odabranim lokacijama,
drenaznim cjelinama na podru¢ju Vukovarsko — srijemske zZupanije.

4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1 Inventarizacija sustava podzemne odvodnje — cijevne drenaZe

Kako je ve¢ prije navedeno, pojam podzemne odvodnje u poljoprivrednoj praksi Republike
Hrvatske poistovjecuje se s pojmom cijevne drenaZze, a obuhvaca odvodnju suvisnih voda s
poljoprivrednih proizvodnih povr§ina. Posto su podaci o ukupnoj poljoprivrednoj povrSini na
kojoj je postavljen sustav cijevne drenaze razliCiti i promjenjivi, jedan od glavnih ciljeva
ovog rada bio je i utvrditi ukupnu povrsinu dreniranog poljoprivrednog zemljista u
Vukovarsko — srijemskoj zupaniji na kojem je izgraden sustav cijevne drenaze.

Slika 2. Kartografski prikaz prostornog rasporeda dreniranog poljoprivrednog zemljista na
podruc¢ju Vukovarsko - srijemske zupanije
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4.2 Zastupljenost i prostorni raspored dreniranog poljoprivrednog zemljista

Pomocu prikazane metodike rada, na podrucju Vukovarsko — Srijemske zupanije utvrdeno je
33 761,70 ha dreniranog poljoprivrednog zemljista. PovrSine su prikazane u obliku poligona
(nekadasnje poljoprivredne rudine) te je ukupno izdvojeno 70 poligona. Na temelju prikazane
metodike rada i uvazavajuéi pedoloSko-melioracijske znacajke izdvojenih poligona, kao 1
uvazavajuéi hidrografske znacajke malih slivova, na prostoru Vukovarsko — srijemske
zupanije izdvojeno je ukupno 29 sustavnih drenaznih cjelina.

Tablica 35. Prikaz zastupljenosti ukupnog i dreniranog poljoprivrednog zemljista na podrucju
Vukovarsko - srijemske Zupanije

Vukovarsko— Poljoprivredno Drzavno Drenirano Oznaka Naziv
srijemska (ukupno) branjenog
Zupanija podrudja i
sektora
Zemljiste 152 102,80 34 577,50 33 761,70
(povrsine u ha)
Ukupan broj 70
poligona
Ukupan broj 29
sustavnih
drenaznih
cjelina
Pripadnost 1.D. Bid -Bosut,
malom slivu
2.D. Brodska posavina,
Baranja,Vuka,

KaraSica -Vucica,

34.B. Zupanijski kanal
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Slika 3. Pedoloska karta dreniranih tala na podru¢ju Vukovarsko - srijemske Zupaniji
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Tablica 6. Legenda pedoloske karte dreniranih tala na podru¢ju Vukovarsko — srijemske
Zupanije

Pedokartografske jedinice
Broj Naziv i struktura % zastupljenosti Povrsina u ha
Cernozem na praporu 75
Ritska crnica 10
2 Eutricno smede na praporu 10 448,6
Rigolano na praporu 5
Eutriéno smede na praporu 30
Eutricno smede na holocenskim nanosima 20
3 Lesivirano na praporu tipiéno 30 1.2233
Semiglej 10
Moévarno glejno 10
Eutriéno smede na praporu 60
6 Cernozem na praporu 30 11,4
Lesivirano na praporu tipiéno 10
Rigolano na praporu 60
7 Sirozem na praporu 20 6.4
Eutriéno smede na praporu 20
Lesivirano na praporu tipiéno 55
Pseudoglej obronaéni i zaravni 15
8 Eutritno smede na praporu 15 191,86
Moévarno glejno 10
Koluvij neoglejen 5
Lesivirano na praporu tipiéno 70
Pseudoglej na zaravni 10
9 Moévarno glejno 10 1.399,7
Pseudoglej-glej 5
Eutriéno smede na praporu 5
Lesivirano na praporu pseudoglejno 45
Lesivirano na praporu tipiéno 20
10 Pseudoglej na zaravni 20 53,8
Moévarno glejno 10
Distriéno smede na praporu 5
Pseudoglej na zaravni 55
Pseudoglej-glej 20
26 Lesivirano na praporu pseudoglejno 10 22872
Moévarno glejno 10
Ritska crnica 5
Ritska crnica 55
42 Motévarno glejno 35 3.268,8
Pseudoglej na zaravni 10
Moévarno glejno 50
Koluvij oglejeni 25
43 Rendzina na Sljunku 5 12,0
Pseudogle] na zaravni 10
Pseudoglej-glej 10
Moévarno glejno 70
Semiglej 10
44 Ritska crnica 10 20395
Aluvijalno oglejeno 10
Moévarno glejno 60
Pseudoglej-glej 20
45 Pseudogle] na zaravni 10 102,2
Ritska crnica 5
Lesivirano na praporu pseudoglejno 5
Ritska crnica 70
48 Moévarno glejno 25 139,7
Pseudoglej-glej 5
Hipoglej 60
66 thsﬁf.a crnica 25 17.963 1
Aluvijalno oglejeno 10
Koluvijalno oglejeno 5
Pseudogle] 45
Amfiglej 40
67 Pseudoglej-glej 5 45753
Ritska crnica 5
Hipoglej 5
UKUPNO 33.722,6
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4.3 Hidromorfna tla u Vukovarsko — srijemskoj Zupaniji

4.3.1 Hipoglej

Naziv tipa tla — Naziv toga tipa tla potjece od grcke rijeci ,.hypo”, koja znaci ispod, te od
ruske rijeci ,.glej”, kojom se upucuje na tlo koje se nalazi u zoni stalne prisutnosti podzemne
vode te u kojem stoga dominiraju anaerobni procesi. Dakle, sukladno rije¢ima od kojih
potjece taj naziv, moze se ustvrditi da je to tipi¢no ili pravo glejno tlo, u kojeg se prekomjerno
vlazenje javlja zbog visoke razine podzemne vode te koje se stoga naziva hipoglejno vlazenje.
U znanstveno-strucnoj literaturi Hrvatske taj tip tla nerijetko se naziva ,,mocvarno glejno tlo”,
a 1 taj naziv upucuje na to da je to tlo mocvarnih terena koje obiljezava trajna prisutnost
podzemne vode. Hipoglejno tlo nastaje na podrucju prostranijih mikro depresija, s relativno
plitkim podzemnim vodama koje vrlo ¢esto barem nakratko dopiru sve do povrsine te koje ne
osciliraju jako.

ReZim vlaZenja tla — VlaZenje hipoglejnog tla, kao i svakog drugoga tla, odvija se, dakako,
oborinskim vodama. Medutim, taj tip tla uz navedeno vlazenje oborinama, obiljezava vlazenje
podzemnim vodama, koje vrlo ¢esto dopiru sve do povrSine tla. Takav nacin vlazenja koji
obiljezava, dakle, najmanje povremena prisutnost podzemne vode unutar zone do 0,75 m
dubine od povrsine tla, naziva se hipoglejnim tlima. To je ujedno i kriterij za odvojeno
razvrstavanje tala s hipoglejnim vlazenjem od tala sa semiglejnim na¢inom vlazenja.
Zadrzavanje podzemne vode u zoni do 0,75 m dubine od povrSine, moze biti povremeno |
kratkotrajno, a moze trajati i dulje 1 biti ucestalije, Sto je morfoloski uocljivo na pedoloskom
profilu. S obzirom na uglavnom povoljnu vertikalnu propusnost tla za vodu, suviSna
oborinska voda uglavnom se slobodno i bez duljeg zadrZavanja procjeduje kroz solum tla do
razine podzemnih voda.

Proizvodni potencijal tla — U praksi se u procjeni pogodnosti hipoglejnih tala za potrebe
poljoprivredne proizvodnje takva tla svrstavaju uglavnom u privremeno nepogodna tla, rjede i
u ograni¢eno pogodna tla. Na proizvodni potencijal toga tla dominantni utjecaj imaju njegova
nepovoljna svojstva, prije svega rezim vlaZenja podzemnim vodama. Premda je proizvodni
potencijal hipoglejnog tla nizak, ipak se hipoglejna tla znatnim dijelom (oko 74 %) koriste u
poljoprivrednoj proizvodnji na podru¢ju Republike Hrvatske. Naime, podzemne su vode
tijekom vegetacijskog razdoblja jarih kultura neSto nize nego u ostalom razdoblju pa to
omogucuje dakako s odredenim stupnjem rizika, koriStenje tih tala. S obzirom na relativno
povoljna ostala fizikalna i kemijska svojstva, za hipoglejna tla se moze ustvrditi da imaju
visoku potencijalnu pogodnost, odnosno da se otklanjanjem ograni¢enja hidromelioracijskim
zahvatima mogu ta tla pretvoriti u vrlo pogodna za poljoprivrednu proizvodnju. To potvrduje i
Cinjenica da je veliki dio tih tala, odnosno oko 40.000 ha, ve¢ hidromelioriran cijevnom
drenazom te se koristi u intenzivnoj poljoprivredi (Husnjak, 2014).

4.3.2 Humoglej

Naziv tipa tla — Drzi se da naziv tog tipa tla potjeCe od njemacke rijeci ,,rit”, kojom se
oznaCavaju zemlji§ta na priterasnim terenima rije¢nih dolina, koja povremeno poplavljuju
vode rijeka, a 1 od madarskih rijec¢i ,,rety talaj”, kojima se upucuje na mocvarno tlo. Naziv
crnica, dakako, hrvatskog je podrijetla, a povezan je s specificnom crnom bojom tla i ve¢im
sadrzajem humusa. U Hrvatskoj se za taj tip tla uvrijezio i naziv humoglejna tla, koji je
slozenica od rijeci ,.,hum”, §to je skrac¢enica od rije¢i humus, te od ruske rijeci ,,glej”, kojom se
upucuje na tlo koje se nalazi u zoni permanentne prisutnosti podzemne vode te u kojem stoga
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dominiraju anaerobni procesi. Prema tome nazivu, to bi bilo humusno glejno tlo. Dakle,
sukladno rije¢ima od kojih potjece taj naziv, moze se ustvrditi da je to tipi¢no glejno tlo, sa
specificnim hipoglejnim nac¢inom vlazenja koji karakterizira ¢e$éa prisutnost podzemne vode
i u povr§inskom humusno-akumulativnom horizontu.

ReZzim vlaZenja tla — Osim vlaZenja oborinskom vodom, ritska crnica vlazi se visokom
podzemnom vodom, i to vlazenje zapravo dominantno obiljezava taj tip tla. Vlazenje
poplavnim vodama takoder se javlja, ali vrlo rijetko i na manjem dijelu tih tala. Podzemna
voda u zoni humusno-akumulativnoga horizonta ucestalo se javlja, a prisutna je krace ili
dulje, ovisno o tome da li se tlo nalazi na mikrouzvisini ili u mikrodepresiji. Suvisna
oborinska voda uglavnom se slobodno procjeduje kroz tlo do dubine podzemne vode, osim u
glinastih nizih jedinica, u kojih je njezino otjecanje otezano zbog slabije vertikalne
vodopropusnosti. Tlo sa specifi¢nim hipoglejnim nac¢inom vlazenja, kakav obiljezava ritsku
crnicu, javlja se naj¢esce na reljefnim ploZajima s umjereno slabom dreniranoscu.

Proizvodni potencijal tla — Na proizvodni potencijal toga tla dominantni utjecaj ima rezim
vlaZenja podzemnim vodama, odnosno trajanje toga vlazenja u rizosfernoj zoni, koje utjece na
ucestalost anaerobnih procesa. U nizih jedinica s povremenom prisutno$¢u i kra¢im
zadrzavanjem podzemnih voda u rizosfernom sloju tla, kao i u jedinica u kojih se tijekom
vegetacijskog razdoblja jarih kultura prekomjerno vlaZzenje rijetko javlja, proizvodni je
potencijal znatno vi$i nego u jedinica u kojih se tijekom vegetacijskog razdoblja rizosferni
sloj dulje vlazi visokim podzemnim vodama. U procjeni pogodnosti zemljista za
poljoprivrednu proizvodnju ritske se crnice svrstavaju uglavnom u privremeno nepogodna do
eventualno ograni¢eno pogodna tla, a ograniCenja su im prije svega u rezimu vlaznosti i u
svojstvima verticnosti u jedinica s glinastom teksturom. Premda je proizvodni potencijal
ritske crnice opcéenito dosta nizak, ipak se na podru¢ju Republike Hrvatske to tlo znatnim
dijelom (oko 66 %) koristi i u orani¢noj poljoprivrednoj proizvodnji, prije svega za Uzgoj
ratarskih kultura i industrijskoga bilja. Zbog nepravilnoga koriStenja toga tla u praksi se vrlo
cesto pojavljuju razli¢iti oblici njegova osStecenja. Zbog toga i to tlo treba koristiti na odrzivi
nacin, da bi mu se mogla trajno o¢uvati prirodno povoljna svojstva (Husnjak, 2014).

4.3.3 Amfiglej

Naziv tipa tla — Naziv toga tipa tla sloZenica je od dviju rije¢i, prva podrijetlom gréka rijec,
,»amphi” znaci obostrano ili dvije strane, najéeS¢e gornja i donja. Druga podrijetlom ruska
rije¢ ,.glej”, upucuje na tlo koje se nalazi u zoni prisutnosti podzemne vode te u kojem stoga
prevladavaju anaerobni procesi. Sukladno, dakle, rije¢ima od kojih potjece naziv tog tla, moze
se ustvrditi da je to glejno tlo u kojem se prekomjerno vlaZenje javlja i zbog visoke razine
podzemne vode, i zbog stagniranja povrSinske vode. U postoje¢oj znanstvenostruc¢noj
hrvatskoj pedoloskoj literaturi taj je tip tla najéesce bio tretiran kao podtip mocvarno glejnoga
tla.

ReZim vlaZenja tla — Rezim vlazenja toga tla utvrden je i njegovim nazivom. Dakle, to je
prije svega hidromorfno tlo koje karakterizira amfiglejni nacin vlaZenja. Takav nacin vlaZenja
zapravo je kombinacija epiglejnog i hipoglejnog nacina vlazenja. Epiglejni na¢in odnosi se na
dugotrajno prekomjerno vlazenje suviSnim povrSinskim vodama gornjega dijela pedoloskoga
profila, a u tim vodama osobito su vazne dopunske odnosno slivene i poplavne vode, koje se u
specifiénim uvjetima pridodaju oborinskim vodama, povecavajué¢i time jako intenzitet
prekomjernoga vlazenja. PovrSinske vode stagniraju zbog prisutnosti vrlo slabo do slabo
propusnog horizonta koji se nalazi ispod hidromorfnoga humusno-akumulativnoga horizonta.
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Hipoglejni nacin vlazenja odnosi se na vlazenje podzemnim vodama donjega dijela
pedoloskoga profila, koje najmanje povremeno dopiru i u zonu 0,5 do 0,75 m dubine (srednje
plitke podzemne vode), a njihovo je kolebanje oko 2,0 m.

Proizvodni potencijal tla — Zbog nepovoljnih svojstava, prije svega zbog vrlo nepovoljnog
rezima vlaznosti i teksturnoga sastava, proizvodni potencijal amfiglejnih tala vrlo je nizak. Na
proizvodni potencijal takvog tipa tla dominantni utjecaj ima nepovoljan rezim vlazenja te
nepovoljna fizikalna svojstva povrSinskoga glejnog redukcijskoga horizonta. U procjeni
pogodnosti za poljoprivrednu proizvodnju neverti¢ni se amfiglej kao podtip tla uglavnom
svrstava u klasu privremeno nepogodnih tala, odnosno tala u kojih je prijeko potrebno
primijeniti hidromelioracijske mjere uredenja zemljista. Za razliku od toga, amfiglejna tla s
izrazeno vertinim svojstvima naj¢e$¢e se svrstavaju U klasu trajno nepogodnih tala za
orani¢nu biljnu proizvodnju, s obzirom na to da bi funkcionalnost izvedenih
hidromelioracijskih sustava detaljne odvodnje suvisne vode u tih tala bila izrazito niska te
ekonomski ne bi bila isplativa. U praksi se stoga vrlo ¢esto preporucuje da se pedosistematska
jedinica amfiglej verti¢ni ostavi pod prirodnom vegetacijom ili da se eventualno koristiti kao
ekstenzivni pasnjak. (Husnjak, 2014).

4.3.4 Pseudoglej-glej

Naziv tipa tla — Naziv pseudoglej-glej polusloZenica je od dviju rije¢i. Znacenje prve rijei
spseudoglej” potjece od grcke rijeci ,,pseudos”, koja znaci lazan ili toboznji, te od ruske rijeci
»glej”, kojom se upucuje na tlo koje se nalazi u zoni stalne prisutnosti podzemne vode.
ZnaCenje druge rijeci iz naziva tog tla ,.glej” jednako je, dakle, prethodno prikazanom
znacenju drugoga dijela rijeci pseudoglej. Sukladno znacenju pojedinih rijeci iz naziva tog tla
moze se ustvrditi da je ono 1 pseudoglejno i glejno tlo. To tlo karakterizira, dakle, netipi¢no
(,,Jazno”) oglejavanje, uzrokovano stagniranjem oborinske vode u gornjem dijelu profila, te
vlazenjem podzemnom vodom unutar zone od 0,75 do 1,0 m dubine tla.

ReZzim vlaZzenja tla — Pseudoglej-glejna tla karakterizira specificna kombinacija
prekomjernog vlazenja unutar 1,0 m dubine tla. U gornjem dijelu profila odvija se vlazenje
dominantno oborinskom vodom, kojoj se samo mjestimi¢no pridruzuje i slivna voda koja
povrSinski dotjeCe s okolnih viSih terena, povecavaju¢i na taj nacin ukupnu koli¢inu
povrSinske vode koja utjeCe na vlazenje tla. Zbog prisutnosti slabo propusnog iluvijalnoga
horizonta onemoguceno je otjecanje suvisne oborinske vode kroz solum tla. Zbog toga se ona
u hladnom i jako vlaznom dijelu godine (razdoblje studeni — travanj) nakuplja kao
kratkotrajno do dugotrajno stagniraju¢a voda, te uzrokuje javljanje mokre faze. Ovisno 0
koli¢ini, saturira vece ili manje zone iluvijalnog i eluvijalnoga pseudoglejnoga horizonta.
Tijekom ostaloga dijela godine uglavnom se ne pojavljuje prekomjerno vlazenje, odnosno
rezim vlaznosti varira unutar vlazne faze, a samo rijetko i unutar suhe faze. U donjem dijelu
profila odvija se istovremeno prekomjerno vlazenje visokom podzemnom vodom, koja
ucestalo dopire u zonu od 0,75 do 1,0 m dubine, uzrokuju¢i oglejavanje tla i oksidacijsko-
redukcijske procese. Za vrijeme ljetnog razdoblja razina podzemne voda spusta se do zone
njezine trajnije prisutnosti, uzrokujuéi redukcijske procese. Stoga se moze ustvrditi da
pseudoglej-glejna tla karakterizira kombinacija pseudoglejnog nacina vlazenja u gornjem
dijelu profila te plitko semiglejnoga nacina vlazenja u donjem dijelu.

Proizvodni potencijal tla — Moze se opéenito ustvrditi da su pseudoglej-glejna tla relativno
dosta homogena, u kojem se dominantna ograni¢enja javljaju ponajprije kao nepovoljni rezim

vlaznosti, kao plitka ekoloS§ka dubina, slaba profilna dreniranost, slaba stabilnost strukturnih
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agregata, kisela reakcija tla i vrlo niska bioloska aktivnost. Zbog toga se ta tla svrstavaju u
skupinu tala s niskim proizvodnim potencijalom, odnosno u skupinu ograni¢eno pogodnih tala
za intenzivniju poljoprivrednu proizvodnju. U Republici Hrvatskoj oko 67 % pseudoglejnih
tala koristi se u poljoprivredi, a preostali dio, ili oko 33 %, pod prirodnom je Sumskom
vegetacijom. Svakako da se navedena ograni¢enja negativno odraZavaju na visinu prinosa i na
ekonomicnost poljoprivredne proizvodnje. Stoga se u agrikulturnoj praksi preporucuje da se
otklone navedena ograni¢enja 1 podigne razina stupnja pogodnosti toga tla uredenjem
zemljiSta izvodenjem agrotehnickih i hidrotehnickih zahvata (Husnjak, 2014).

4.3.5 Pseudoglej

Naziv tipa tla — Naziv toga tipa tla potjece od gréke rije¢i ,,pseudos”, koja znaci lazan ili
toboznji, te od ruske rijeci ,glej” kojom se upuéuje na tlo koje se nalazi u zoni stalne
prisutnosti podzemne vode, te u kojem stoga dominiraju anaerobni procesi. Dakle, sukladno
rije¢ima od kojih potjece taj naziv, moze se ustvrditi da to nije tipicno glejno tlo u kojem se
prekomjerno vlazenje javlja zbog visoke razine podzemne vode, nego da to tlo obiljezava
netipi¢no (,,lazno”) oglejavanje uzrokovano oborinskom vodom. S obzirom da je taj naziv
prihvatio veci broj europskih drzava, ve¢ se dulje koristi i u Hrvatskoj. Zbog vrlo velikog
udjela ¢estica praha u povrSinskom dijelu profila, ovo se tlo nerijetko nazivalo i prahuljama.

ReZzim vlaZenja tla — Pseudoglejna tla karakterizira vlaZzenje dominantno oborinskom
vodom, koja se, medutim, zbog prisutnosti slabo propusnoga horizonta ne procjeduje
slobodno kroz solum. Stoga ona u hladnom i jako vlaznom dijelu godine (razdoblje studeni —
travanj) stagnira i nakuplja se, a ovisno o0 njezinoj koli¢ini uzrokuje saturaciju odredene zone
u profilu tla, odnosno javljanje mokre faze. U ostalom dijelu godine uglavnhom nema
prekomjernog vlazenja, odnosno rezim vlaznosti varira unutar vlazne faze, a samo rijetko i
unutar suhe faze. Stoga se moze ustvrditi da taj tip tla obiljezava tzv. pseudoglejni nacin
vlaZzenja tijekom hladnijega dijela godine te automorfni na¢in vlazenja tijekom toploga dijela
godine (svibanj-listopad). Upravo zbog spomenutog nacina vlazenja taj tip tla svrstan je u
odjel semihidromorfnih tala. Na dolinskom podru¢ju starijih terasa moze se povremeno
pojaviti podzemna voda unutar sloja 1,0-2,0m dubine, odnosno isklju¢ivo unutar zone
mati¢noga supstrata, zbog ¢ega nema utjecaja na pedogenezu toga tla. Pseudoglejno tlo javlja
se na reljefnim poloZajima s nepotpunom do umjereno dobrom dreniranosc¢u.

Proizvodni potencijal tla — Premda bi se za pseudoglejna tla moglo ustvrditi da su to
relativno dosta homogena tla, ipak postoji znatna razliitost u stupnju proizvodnoga
potencijala nizih jedinica pseudoglejnih tala, ovisno o tome jesu li primarni ili sekundarni,
odnosno jesu li na zaravni ili na obroncima. Opcenito se moze ustvrditi da pseudoglej kao tip
tla obiljezavaju brojna ograniCenja, a vaznija su ova: kratko do dugo stagniranje oborinske
vode, nepovoljni vodozrani odnosi, praSkasta i nestabilna struktura u povrSinskim
horizontima (A i E/S) te koherentna struktura slabo propusnog i zbijenog iluvijalnoga
pseudoglejnoga horizonta (B/S), Kisela reakcija tla, niska bioloska aktivnost, srednje duboka
do plitka ekoloska dubina i dr. Zbog toga se pseudoglejna tla svrstava u skupinu tala s niskim
proizvodnim potencijalom, odnosno u skupinu ograni¢eno pogodnih tala za intenzivniju
poljoprivrednu proizvodnju. Pri tome primarni pseudoglejni tip tla zbog nesto ,teze” a
nerijetko i praskasto glinaste teksture iluvijalnoga pseudoglejnoga horizonta, kao i najcesce
plice ekoloske dubine, ima znatno nizi stupanj proizvodnoga potencijala nego sekundarni
pseudoglej. Obronac¢ni podtip sekundarnoga pseudogleja ima nesto visi proizvodni potencijal
nego podtip na zaravni, s obzirom na to da kra¢e traje mokra faza i da ima neSto vecu
ekolosku dubinu. Kao §to je spomenuto, u Republici Hrvatskoj se oko 55 % pseudogleja
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koristi se u poljoprivredi, a preostali je dio pod prirodnom Sumskom vegetacijom. Na dijelu
pseudoglejnih tala na zaravni koji se koristi u poljoprivredi uglavnom se uzgajaju ratarske
kulture i industrijsko bilje, a manji je dio pod pasnjacima. Pseudoglejna tla na obroncima
najéesce se koristi za uzgoj vocnih vrsta (do 10 % nagiba) i vinove loze (do 12 % nagiba).
Zbog prijeko potrebnoga otklanjanja navedenih ogranienja i podizanja razine stupnja
plodnosti toga tla, u agrikulturnoj praksi vrlo Cesto se izvode razli¢ite agrotehnicke i
hidrotehnicke mjere uredenja zemljiSta. Medutim, treba takoder znati da se u sklopu
intenzivnoga koriStenja pseudoglejnih tala u poljoprivrednoj proizvodnji potenciraju daljnji
procesi zakiseljavanja ionako ve¢ dosta kiseloga tla te daljnje ispiranje Cestica gline, $to
postupno dovodi do izrazitoga pogorsanja ve¢ spomenutih vrlo lo§ih vodozra¢nih odnosa, do
smanjenja stabilnosti strukturnih agregata, do degradacije humusa i dr. U planiranju daljnjeg
koristenja pseudoglejnih tala u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji valja svakako voditi
raCuna o spomenutim oblicima mogucéeg daljnjeg oSte¢enja toga tla te o potrebi njegova
koristenja na odrzivi nac¢in (Husnjak, 2014).
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Tablica 7. Hidromorfna tla Vukovarsko — srijemske Zupanije

HIDROMORFNA HIPOGLEJ | HUMOGLEJ | AMFIGLEJ | PSEUDOGLEJ- | PSEUDOGLEJ | MOCVARNO | LESIVIRANO- | ALUVIJALNO- | SEMIGLEJ
TLA GLEJ GLEINO | PSEUDOGLEJENO | KOLUVIJALNO
OGLEJENO
REPUBLIKA 30789,72 | 1840447 | 13 940,64 10 749,31 25 026,06 29 014,19 7975,34 12 111,39 3019,20
HRVATSKA
(UKUPNO)
VUKOVARSKO- 1114719 | 698344 1830,12 783,60 383341 319553 2243.25 3418,88 326,28
SRIJEMSKA
% 36,20% 38% 13,12% 7,29% 15,32% 11,01% 28,13% 28,23% 10,8%
ZASTUPLIENOSTI

Izvor: Petosi¢ i suradnici (2016)

25




4.4 Osnovni elementi i normativi podzemnog sustava odvodnje

Na podru¢ju Vukovarsko — srijemske Zzupanije u razdoblju od 1970. — 1990. godine podzemni
sustav cijevne drenaze izgraden je na 33 761,70 ha poljoprivrednog zemljista (PetoSi¢ i
suradnici, 2016). Sustav detaljne odvodnje temeljen je na projektnoj dokumentaciji
(hidropedoloske studije, glavni projekti osnovne i detaljne kanalske mreze te cijevne drenaze).
Osnovni projektni elementi i normativi podzemnog sustava odvodnje na podrucju
Vukovarsko — srijemske zupanije prikazat ¢e se i objasniti kroz jednu od kontrolnih cjelina
(poligona) u zupaniji.

U tablici 8 su prikazani osnovni elementi i normativi podzemnog sustava cijevne drenaze i
agromelioracijskih zahvata za kontrolnu drenaznu cjelinu ,, Stara Sela®. Iz tablice vidimo da
je dubina cijevne drenaze projektirana na 1.1 m Sto je prosje¢na dubina na cijelom podrucju
Republike Hrvatske, a razmak cijevi predviden je na 30 do 35 m. Duzina drenaznih cijevi je
iznosila od 90 do 210 m S§to je ovisilo o razmaku melioracijskih kanala IV. reda. Promjer
drenaznih cijevi (sisala) iznosi 50 mm, a minimalni pad iznosi 2.1 %o dok maksimalni pad
iznosi 5.6 %o. Od dodatnih melioracijskih mjera potrebno je provoditi vertikalno rahljenje tla.

Tablica 8. Osnovni elementi i normativi podzemnog sustava cijevne drenaze i
agromeliracijskih zahvata na kontrolnoj drenaznoj jedinici "Stara Sela"

Kontrolna drenazna | Osnovni elementi cijevne drenaze Dodatne Ugradnja filter materijala

cjelina agromelioracijske mjere

Naziv Povr§ina | Dubina | Razmak | Promjer | Duljina | Pad Vertikalno Krticna | Mehanicki | Hidraulicki
(ha) (m) (m) (mm) (m) (%0) | rahljenjetla | drenaza

Stara 235,00 1,1 30-36 50 90-210 | 2,1- DA NE NE NE

Sela 5,6

Izvor: Petosi¢ i suradnici (2016)
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Slika 4. Prikaz iz glavnog projekta odvodnje kontrolne drenazne cjeline - Plan cijevne drenaze
Stara Sela - 1 dio

Slika 5. Prikaz iz glavnog projekta odvodnje kontrolne drenazne cjeline - Plan cijevne drenaze
Stara Sela - 2 dio
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4.5 Osnovni pokazatelji o melioracijskim kanalima I1l. i IV. reda u kombinaciji s
cijevnom drenazom

Podru¢je Vukovarsko — srijemske Zupanije prema osnovnim topografsko — hidrografskim
znacajkama karakterizira nizinski sliv s glavnim recipijentima: rijeka Vuka, rijeka Bid, rijeka
Bosut, rijeka Sava na jugozapadu i rijeka Dunav na sjeveroistoku. Funkcioniranje sustava
odvodnje 1 kanalske mreze prijasnjih godina bilo je na zadovoljavaju¢oj razini zbog
provedene komasacije i arondacije na cjelokupnom podrucju i postavljanja drenaZe na
velikom dijelu povr§ina. Medutim, u nedostatku novca i zanemarivanja osnovnih elemenata u
odrzavanju takvih sustava, zadnjih godina dolazi do wvelikih problema u ukupnom
funkcioniranju sustava.

U sklopu provedbe komasacije 1964. godine sustavno je gradena i detaljna kanalska mreza.
Postignuta je zadovoljavajuéa gustoéa kanala kod 2.8 km/km?® poljoprivrednih povriina.
Komasacija je provedena u svim opéinama, osim u opéinama B. Greda i Stitar. Na dijelu
povrSina s tezim hidromorfnim tlima odvodnja poljoprivrednih parcela rijeSena je cijevnom
drenaZzom, koja je radena uglavnom na povrSinama drusStvenog sektora. Sva vodoprivredna
djelatnost, posljednjih godina, usmjerena je detaljnoj odvodnji i njezinim problemima
(MPSVG, 2006).

Odvodnja najvisih dijelova podrucja uz rijeku Savu vr$i se putem crpnih stanica: CS Teca
Q=3.56 m*/ sec; CS Konjusa Q=5,6 m*/ sec. Spacvansko — studvanski bazen povriine 413
km? ima veliku retencijsku ulogu u rezimu voda, a omeden je kotom 81.50 m.n.m obrastao
vrlo kvalitetnim kompleksom hrasta luznjaka. U zimsko — proljetnom razdoblju bazen sluzi za
akumulaciju velikih voda, a ta se voda kasnije vodotokom Spacva i vodotokom Studva
odvode u rijeku Bosut i rijeku Savu (MPSVG, 2006).
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STARA SELA
ANDRUASEVC)

Slika 6. Fotografski prikaz stanja melioracijske odvodnje (2015) na objektima (rudinama)
Markusica - Ceretinci i Stara Sela - Andrijasevci, u Vukovarsko - srijemskoj Zzupaniji.
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4.5.1 Stanje izgradenosti i obnove melioracijskih kanala IIL./IV. reda

Kako je ve¢ navedeno, na podru¢ju Vukovarsko — srijemske zupanije nalazi se 33 761,70 ha
dreniranih povrSina. Na slici 2. je kartografski prikaz cjelokupnog dreniranog poljoprivrednog
zemljista. Iz fotografskog prikaza sa slike 6. vidljivi su kanali 1 njihova obraslost koja se
,razlikuje“od kanala do kanala. Tako u nekim kanalima imamo slabu obraslost, odnosno
imamo Ciste kanale. Na nekim kanalima imamo srednju obraslost, odnosno to su obnovljeni
kanali s ponovnom pojavom drvenastih kultura. Na nekim kanalima imamo vrlo jaku
obraslost, tu spadaju neobnovljeni kanali s viSegodiSnjom drvenastom vegetacijom. U
Vukovarsko — srijemskoj zupaniji je ukupno obnovljeno 816.70 km ili 42.63 %, dok je
neobnovljeno 1098.75 km ili 57.37 % (Tablica 9). 1z podataka je vidljivo da je skoro 15 %
viSe neobnovljenih kanala, medutim na podru¢ju Republike Hrvatske viSe je obnovljenih
(56.35 %) nego neobnovljenih (43.65 %) kanala.

Tablica 9. Prikaz stanja melioracijskih kanala na dreniranom poljoprivrednom zemljiStu na
podrucju Vukovarsko — srijemske zupanije

Melioracijski kanali 111§ V. reda
Km %
Obnovljeni 816,70 42,43
Neobnovljeni 1 098,75 57,37

Tablica 10. Prikaz osnovnih elemenata melioracijskih kanala u Vukovarsko — srijemskoj
zupaniji

Kontrolna Osnovni elementi melioracijskih kanala
sustavna
jedinica
Il. reda V. reda
Duzina Razmak Dubina Popreéni Duzina Razmak Dubina Popre¢ni
(m) (m) (m) presjek (m) (m) (m) presjek
()’ (m)’
Stara - Sela 1120 2,50 11,00 580-750 220-290 1,80 8,48
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4.5.2 Procjena stanja i funkcionalnosti izgradenih sustava podzemne odvodnje — cijevne
drenaze

Jedan od ciljeva ovog diplomskog rada bio je i procijeniti funkcionalnost izgradenih sustava
podzemne odvodnje — cijevne drenaze na podrucju Vukovarsko — srijemske Zupanije. Prema
Petosi¢u i suradnicima (2016) stupanj funkcionalnosti mozemo izraziti kroz tri stupnja:
dobar, srednji i slab. Pod pojmom dobar stupanj funkcionalnosti podrazumijeva se da nisu
primjetna dulja zadrzavanja i stagniranja vode na povrsini tla, da je odvodnja maksimalnih
intenziteta oborina u tijeku dva dana, da nema osjetnijeg ,,propadanja“ usjeva zbog suvisnih
voda 1 da nema velikih poteSkoc¢a u gospodarenju vezanih za prisutnost prekomjerne vlaznosti
tla. Srednji stupanj funkcionalnosti podrazumijeva manju moguénost duljeg zadrzavanja i
stagniranja vode na povrS$ini tla, odvodnju maksimalnih oborina u tijeku od dva do pet dana,
zamjetne pojave manjeg ,ppropadanja“ usjeva zbog pojave suvisnih voda i podrazumijeva
moguce povremene poteSkoce u gospodarenju, vezane za prisutnost prekomjerne vlaznosti tla.
Slab stupanj funkcionalnosti podrazumijeva prisutnost ucestalih pojava duljeg zadrzavanja i
stagniranja vode na povrsini tla, odvodnju maksimalnih intenziteta oborina u rasponu od pet
do deset dana, zamjetne pojave veceg ,propadanja* usjeva zbog prisutnosti suvisnih voda i
znatne poteSkoce u gospodarenju vezane za prisutnost prekomjerne vlaznosti tla.

Tablica 11. Stupanj funkcionalnosti sustava na podrucju Vukovarsko — srijemske Zupanije

Stupanj funkcionalnosti sustava Povrsina u hektarima
Dobar 13 305,30

Srednji 2 793,42

Slab 17 662,98

Ukupno 33761,70

Izvor: Petosi¢ i suradnici (2016)

Na podrucju dreniranih povr§ina Vukovarsko — srijemske Zupanije iz tablice 11 vidimo da
dobar stupanj funkcionalnosti obuhvaca 13 305,30 ha (39,40 %), srednji stupanj
funkcionalnosti obuhvac¢a 2 793,42 ha (8,3 %), a slab stupanj funkcionalnosti sustava
obuhvaca 17 662,98 ha (52,32 %). 1z podataka je vidljivo da preko 50 % dreniranih povr§ina
u Vukovarsko — srijemskoj Zupaniji ima slab stupanj funkcionalnosti, a uzroke treba traziti u
neucinkovitosti drenaznog jarka s formiranjem tzv. ,,svoda®, loSeg odrzavanja sustava, loseg
odrZzavanja kanala IIl. i IV. reda, neracionalnog koriStenja dreniranog poljoprivrednog
zemljiSta, ,,starosti sustava 1 loSe sistematizacije proizvodnih povrSina.
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4.5.3 Identifikacija podrucja s prioritetom obnove i redovitog odrZavanja sustava
podzemne odvodnje

Prema PetoSic¢u i suradnicima (2016) kriteriji za prioritet obnove i redovitog odrzavanja
podzemnog sustava odvodnje — cijevne drenaze u kombinaciji s melioracijskim kanalima I11 i
IV. reda su:

e Veli¢ina sustavne drenazne cjeline (povrSina u ha)

e Udio obnovljenosti sustava (ha, %)

e Ogranicenja s obzirom na osnovne znacajke tla,

¢ Funkcionalnost cjelovitog sustava odvodnje (otvoreni kanali + cijevna drenaza)
e Intenzitet poljoprivredne proizvodnje

Tablica 12. Prikaz procjene stupnja prioriteta obnove sustavnih drenaznih jedinica na
podrucju Vukovarsko — srijemske Zupanije

Stupanj prioriteta PovrSina u hektarima
1. 20 700,50

2. 11 185,44

3. 1 875,76

Ukupno 33761,70

Prema navedenim kriterijima za prioritet obnove 1 odrzavanja sustavnih drenaznih cjelina
prioritete smo podijelili u tri stupnja. 1z tablice 12 mozemo vidjeti da u Vukovarsko —
srijemskoj zupaniji 20 700,50 ha (61,3 %) pripada prvom stupnju prioriteta obnove i
redovitog odrZavanja. Pod drugi stupanj prioriteta izdvojeno je 11 185,44 ha (33,1 %), a pod
tre¢i stupanj 1 875,76 ha (5,6 %) od ukupno izgradenih sustava u Vukovarsko — srijemskoj
zupaniji (33 761,70).

4.5.4 Prijedlog mjera za obnovu i/ili dogradnju i redovito odrZavanje izgradenih i
obnovljenih sustava povrSinske i podzemne odvodnje s procjenom troskova
Prema PetoSi¢u i suradnicima (2016) osnovne mjere za obnovu i/ili dogradnju sustava su :

1. Obnova melioracijskih kanala Il1. i V. reda.
2. Dogradnja podzemnog sustava — cijevne drenaze.
3. Zamjena drenaznih cijev

Iz tablice 13 vidljivo je da je za obnovu melioracijskih kanala (1 098,75 km) na podrucju
Vukovarsko — srijemske zupanije potrebno je izdvojiti 87.900.000,00 kn. Za dogradnju
cijevne drenaze koju bi trebalo provesti na 6 930,00 ha, troskovi bi iznosili 151.767.000,00
kn. Zamjenu drenaznih izljeva treba provesti na 57 571 mijesta, a troSkovi bi iznosili
194.180,00 kn.
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Mjerama za redovito odrzavanje obnovljenih sustava pripadaju (Petosi¢ i suradnici, 2016):

- Kosnja melioracijskih kanala III. 1 IV. reda

- Oznacavanje drenaznih izljeva

- Kontrola drenaZnih izljeva

- Izmuljivanje drenaZnih cijevi

- Izvodenje dodatnih agromelioracijskih mjera

U Vukovarsko — srijemskoj zupaniji kos$nja kanala, koja podrazumijeva jednom godiSnje
kosnju kanala i zaStitnog pojasa na duzini od 816,70 km, potrebno je osigurati 3 470 975.00
kn. Za oznacavanje i kontrolu drenaznih izljeva (57 571 km) potrebno je osigurati
1.439.275,00 kn. Radove izmuljivanja drenaznih cijevi potrebno je provesti na 4 280 ha i za to
je potrebno izdvojiti 1.626.400,00 kn. Od dodatnih agromelioracijskih zahvata
(podrivanje/krti¢enje) potrebno je provesti na 3 650 ha, a troSkovi za te zahvate iznose
2.555.000,00 kn. Iz svih ovih podataka moZzemo izraCunati da se troskovi za obnovu i/ili
dogradnju izgradenih sustava i redovito odrZzavanje obnovljenih sustava s dodatnim
agrotehnickim mjerama na podrucju Vukovarsko — srijemske Zupanije iznose 259.697.140,00
kn.

Tablica 13. Mjere za obnovu i/ili dogradnju izgradenih sustava podzemne odvodnje s
procjenom troSkova na podru¢ju Vukovarsko — srijemske Zupanije

Vrsta radova Ukupno bez PDV-a (kn)
Obnova melioracijskih 1 098,75 km 80.000,00 kn/km 87.900.000,00
kanala 1. i IV reda
Dogradnja cijevne drenaze 6 930,00 ha 21.900,00 kn/ha 151.767.000,00
Zamjena drenaznih cijevi 57,571 kom 190,00 kn/kom 194.180,00
Kosnja melioracijskih kanala 816,70 km 4.250,00 kn/km 3.470.975,00
. i1V. reda
Oznacavanje drenaznih 57,571 kom 15,00 kn/kom 863.565,00
izljeva
Kontrola drenaznih izljeva 57,571 kom 10 kn/kom 575.710,00
Izmuljivanje drenaznih 4280 ha 380,00 kn/ha 1.626.400,00
cijevi
Izvodenje dodatnih agromel. 3650 ha 700,00 kn/ha 2.555.000,00
zahvata- podrivanje i /ili
krticenje
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5. ZAKLJUCAK

Vukovarsko — srijemska Zupanija je najistonija zupanija u Republici Hrvatskoj. Zupanija
raspolaze bogatim prirodnim resursima, a najznacajniji su obradive povrSine, Sume, nalaziSta
nafte i plina, nalazi$ta §ljunka i gline te razvijenost hidrografske mreze. Struktura ukupnih
povr$ina prema nacinu koriStenja prostora rasporeden je na: poljoprivredne povrsine (66,56%)
1 na nepoljoprivredne povrSine (33,44%). U razvijenoj hidrografskoj mrezi dominira na
sjeveroistoku rijeka Dunav, a na jugu rijeka Sava. Na podru¢ju Vukovarsko — srijemske
zupanije utvrdeno je 33 761,70 ha dreniranog poljoprivrednog zemljista na kojima je ukupno
izdvojeno 29 sustavnih cjelina. Sustav cijevne drenaze na podru¢ju Vukovarsko — srijemske
zupanije, kao i na podrucju cijele Republike Hrvatske izgraden je u razdoblju od 1970. godine
do 1990. godine, tako da su osnovni elementi i normativi podzemnih sustava odvodnje
Vukovarsko — srijemske Zupanije u okvirima elemenata i normativa Republike Hrvatske.
Detaljna kanalska mreza gradena je u sklopu komasacije 1964. godine i postignuta je
zadovoljavajuéa gustoca kanala poljoprivrednih povrSina. Problemi stanja sustava podzemne
odvodnje — cijevne drenaze i kanala III. i IV. reda su:

»starost®, sustav je graden prije vise od 30 godina,
— veliki broj kanala je neodrZavan i neobnovljen (57,37 %),
slaba funkcionalnost sustava cijevne drenaze (17 662,98 ha od ukupno 33 761,70 ha).

Mjere za obnovu i/ili dogradnju sustava su:

— obnova kanala I11. i V. reda,
— dogradnja podzemnog sustava — cijevna drenaza,
— zamjena drenaZnih cijevi.

Za te mjere potrebno je izdvojiti veliki kapital (239.861.180,00 kn), a kad se jo$ dodaju
troskovi kosnje meliorativnih kanala I11. i IV. reda (3.470.975,00 kn), oznacavanje i kontrola
drenaznih izljeva (1.439.275,00 kn), izmuljivanje drenaznih kanala (1.626.400,00 kn) i
izvodenje dodatnih agromelioracijskih zahvata (2.555.000,00 kn) dolazimo do troskova od
259.697.140,00 kn. To su visoki troskovi, ali bi se na taj nacin cjelokupni sustav izrade i
odrzavanja uz pravilno vodenje i nadgledanje isplatio u brzom roku jer je Vukovarsko —
srijemska Zupanija jedna od bogatijih zupanija u Republici Hrvatskoj po kvalitetnim
obradivim poljoprivrednim povrSinama.
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