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Sazetak

Danas se sve vise ulaze u trazenje alternativnih sustava koji ¢e ubrzati procese i smanjiti
troskove prijevoza. Jedan od tih sustava je intermodalni transportni sustav. Pojedine transportne
grane imaju brojne prednosti, ali i brojne mane. Intermodalni sustav zapravo koristi prednosti
pojedinih modova transporta i minimizira nedostatke pojedina¢nog moda. Sukladno tome ovaj
zavrSni rad se bavi analizom prometne infrastrukute i intermodalnog prijevoza u RH u odnosu
na EU. Prikazano je trenuta¢no stanje razvijenosti prometne infrastrukture i intermodalnosti u

Hrvatskoj 1 EU te smjernice za buduci razvo;j.

KLJUCNE RIJECI

Intermodalni prijevoz, infrastruktura, intermodalni sustav, kvaliteta,
Summary

Today, there are more and more investments in finding an alternative system that would
accelerate the processes and lower the costs of transport. One of those systems is intermodal
transport system. Unimodal transport has it's advantages, however, it has many disadvantages.
Knowing that, intermodal transport uses those advantages and minimizes the disadvantages.
Accordingly, this final work deals with the analysis of transport infrastructure and intermodal
transport in Croatia in relation to the European Union. The current state of transport
infrastructure and intermodal transport in Croatia and EU is shown. Moreover, guidelines for

the future development are given.
KEY WORDS

Intermodal transport, infrastructure, intermodal system, quality
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1. Uvod

Koncept intermodalnosti je u samoj srzi modernih transportnih sustava, a bit
intermodalnosti je napraviti koheziju izmedu razlicitih prometnih grana i napraviti jedinstvenu
cjelinu koja ¢e omoguciti prijevoz "od vrata do vrata". Sam razvoj intermodalnog transporta
omogucava povecanje obujma prometa jer ¢e se rasteretiti pojedinacne prometne grane,
povecanje zaStite okoliSa jer su pojedine grane viSe ekoloski ucinkovitije od ostalih, te
smanjenje ukupnih troSkova. Do sada se sa sigurno$¢u moze reci da ¢e intermodalnost bitno

utjecati na ekonomiju 21. stoljeca.

Tema ovog rada je analiza prednosti intermodalnog prijevoza u odnosu na unimodalni
prijevoz. Rad je strukturiran u Sest poglavlja. U prvom poglavlju objasnjen je opceniti sadrzaj
rada. U drugom dijelu prikazane su znacajke samog intermodalnog sustava, tehnologija koje ga
obiljezavaju te sam princip intermodalnog sustava. U treCem poglavlju prikazane su prednosti
i nedostaci pojedinih prometnih grana (cesta, Zeljeznica, mora (rijeka i kanala) te zraka). U
cetvrtom poglavlju prikazane su prednosti intermodalnog sustava u odnosu na pojedine
prometne grane. U petom poglavlju prikazuje se detaljna studija prometne infrastrukture i
intermodalnog prijevoza u RH i EU te je u Sestom poglavlju, odnosno zaklju¢ku doneseno

krajnje rjeSenje u osvrtu na sva poglavlja.

U radu su koriStene strucne knjige, autorizirani ¢lanci, studije 1 zavrSni radovi objavljeni

na internetu.



2. Znacajke intermodalnih tehnologija

2.1. Znacajke intermodalnog transporta

Terminologija intermodalnog transporta nije ujednac¢ena i uskladena. Cesto se zamjenjuje
u praksi. 1z tog razloga, Europska unija, Europska komisija i Europska konferencija ministara
transporta (ECMT) donijeli su 2001. godine dokument Terminologija kombiniranog
transporta. Prema toj definiciji, intemodalni prijevoz je kretanje tereta u jednoj te istoj teretnoj
jedinici ili cestovnom vozilu koje koristi dva ili viSe prijevoznih modova bez manipulacije

tereta prilikom prekrcaja s jednoga prijevoznog sredstva na drugo.

Pravni nazivi koji se koriste za tu vrstu prijevoza razlikuju se u nacionalnim i
medunarodnim pravnim aktima i doktrinama. Ne postoji suglasje u definiranju 1 koristenju
termina ve¢ se u pravnoj literaturi koriste sinonimi ili srodni pojmovi kao $to su kombinirani,
multimodalni, integrirani, intermodalni, mjesoviti prijevoz. U Hrvatskoj prevladava tzv. naziv
mjesoviti prijevoz ili multimodalni. Koristenje nekoliko paralelnih izraza, za koje ne postoji
suglasje radi li se o sinonimima ili ne, zasigurno ne pridonosi pravnoj sigurnosti sudionika i
korisnika intermodalnog prijevoza. Stoga su u hrvatskoj znanosti i praksi prihvaene 1

primjenjuju se sljedece definicije za multimodalni, intermodalni i kombinirani prijevoz.
Multimodalni transport: ,, Prijevoz robe s dva ili vise prijevoznih modova “.

Intermodalni transport: ,, Intermodalni transport podrazumijeva transport robe uz
primjenu dva ili vise transportnih modova i teretnih jedinica, cijelog ili dijela cestovnog vozila,
bez istovara ili prekrcaja. Intermodalni transport je sustav koji podrazumijeva transport robe
od vrata do vrata uz primjenu najmanje dva transportna moda i bez promjene transportnog

moda kao Sto su kontejneri, izmjenjivi transportni sanduci, dijelovi ili kompletna vozila™.

Kombinirani transport: ,, Intermodalni transport gdje se glavni dio prijevoza obavija
Zeljeznicom, u unutarnjim plovnim putovima ili morem a pocetni i zavrsni prijevoz cestovnim

putem .2

2.2. Princip intermodalnog transporta
Kako bi se uc¢inkovito mogao analizirati, intermodalni sustav potrebno je podijeliti na dva

podsustava. Prvi podsustav je fizicki koji se sastoji od infrastrukture i transportne opreme.

! Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 65.,66.,68.,69.
2 Innovative Technologies for Intermodal Transfer Points D3, Jean-Claude Dellinger, Ludgera Klinge-Habermann

2



Infrastruktura se sastoji od ¢vorova i linija. Linije su u ovisnosti o transportnim oblicima: npr.
Zeljeznice, ceste, unutarnji plovni putovi, itd. Cvorovi predstavljaju intermodalne terminale,
npr. luke, aerodrome...Transportna oprema ukljucuje vozni park (kamione, vlakove,

brodove,..) i intermodalne teretne jedinice (kontejnere, palete,..).
Linije ukljucuju sljedece transportne modove:

e Cestovni transport,

o Zeljeznigki transport,

e Pomorski transport,

e Unutarnje plovne putove,

e Zracni transport.

Usluzni akteri predstavljaju drugi podsustav koji ukljucuje niz kompanija i organizacija
koje pruzaju usluge (Spediteri, posiljatelji, morski prijevoznici, cestovne kompanije,..). Upravo
oni omogucuju prijevoz izmedu ¢vorova fizicke intermodalne transportne mreze, a nude i druge

usluge, kao distribuciju, skladistenje i administraciju.

Intermodalni transportni lanac nositelj je fizi¢ke realizacije robnog toka i u tom smislu
integrator pojedinih modova. Terminal kao jedna komponenta u konceptu intermodalne
integracije u osnovi je transferna tocka moda. Odnosno mogu biti transferne tocke za razlicite

kombinacije modova, na primjer:

e Jedan mod (cestovni, zeljeznicki, rijecni, itd.),
e Dva moda (cestovno — zeljeznicki, rije¢no — cestovni, rije¢no — zeljeznicki,
itd.),

e Tri moda (cestovno — rije¢ni — Zeljeznicki i dr.).3

Intermodalni transportni lanac sastoji se od spajanja, povezivanja, promjene
transportnog moda i razdvajanja. Spajanje je proces sakupljanja i konsolidacije tereta na
terminalima. Terminal se nalazi na mjestu spajanja lokalnog i regionalnog sustava distribucije
i na mjestu spajanja nacionalnog i medunarodnog sustava distribucije. To su aktivnosti koje su
blisko povezane s proizvodnom funkcijom, pakiranjem i skladistenjem. Povezivanje predstavlja
utvrden prometni tok izmedu najmanje dvaju terminala, koji se odvija na podru¢ju nacionalnog

ili medunarodnog sustava distribucije tereta. Promjena transportnog moda najbitniji je proces u

3 Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveugiliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str.71.,72.,73.



intermodalnom transporthom lancu. Taj se proces odvija u terminalima. Subjekti u
intermodalnom transportu takoder moraju dobro poznavati pojave, meduodnose, ogranicenja i

veze unutar elemenata i procesa. Subjekti su sljedeci:

e Vrsitelj prijevoza,

e Nositelj prijevoza,

e Operater u intermodalnom prijevozu (ITO),
e Posiljatelj robe,

o FTL.
Osim navedenih sudionika u intermodalnom transportu sudjeluje i javni sektor:

e Menadzeri infrastrukture,
e Lucke uprave,

e Regionalne javne uprave.*

2.3.Znacajke intermodalnih tehnologija prijevoza
2.3.1. Cestovno — Zeljeznicke tehnologije prijevoza

Cestovno-zeljeznicke tehnologije dijele se na dvije skupine:

1. PRACENI PRIJEVOZ — prijevoz kompletnih cestovnih vozila
e tehnologija A — pokretne autoceste — prijevoz cestovnih teretnih vozila,
pojedinacnih vozila na specijalnoj zeljeznickoj blok-garnituri.
2. NEPRACENI PRIJEVOZ — prijevoz dijelova cestovnih vozila:
e tehnologija B — prijevoz prikolica i sedlastih poluprikolica Zeljezni¢kim
vagonima,
e tehnologija C — prijevoz izmjenjivih kamionskih sanduka — swap body,
e tehnologija D — bimodalne tehnologije — polu-vlak — prijevoz specijalnih

poluprikolica na posebnim Zeljeznickim postoljima.

Postoje razlicite tehnologije u cestovno — zeljezni¢kom prijevozu:

4 Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 74.,75.



2.3.1.1. Huckepack tehnologija
Pod pojmom huckepack sustav podrazumijeva se kombinirani cestovno-zeljeznicki
prijevoz, pri ¢emu se cestovna vozila (kamioni, cestovna teretna vozila, poluprikolice) ili
dijelovi vozila (prikolice, sedlaste prikolice, itd.) na jednom dijelu puta prevoze transportnim

sredstvima Zeljezni¢kog prijevoza. °

Takav nacin prijevoza omogucava 1 potice medusobnu suradnju i1 koordinaciju
zeljeznickog 1 cestovnog prometa jer ta tehnologija predstavlja siguran, brz i racionalan

kombinirani prijevoz koji omogucéuje prijevoz tereta ,,od vrata do vrata“.®

2.3.1.2. Bimodalna tehnologija
Bimodalna tehnologija predstavlja noviju tehnologiju kombiniranog transporta cesta-
zeljeznica koja je razvijena u SAD-u. Karakteristika bimodalne tehnologije je sustav
poluprikolica s moguénos¢u izmjene platforme. Poluprikolice imaju i Zeljezni¢ke kotace koji

se aktiviraju ovisno o tome krece li se vozilo Zeljeznicom ili cestom. ’

FORFOLK SOUTHERM TRIPLE CROWN SERMICE

TCSE 210000 - 210264
MARK [ ROADRAILER WERT 511000 - 811374

Slika 1. Primjer Mark IV poluprikolice iz SAD-a
(Izvor: http://trn.trains.com/photos-videos )

% Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 165.
8 URL.: http://www.pfri.uniri.nr/~hess/docs/Sprim.pdf (Pristupljeno: kolovoz, 2017.)
" Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str.167.


http://trn.trains.com/photos-videos

Druga bimodalna tehnologija je razvijena u Velikoj Britaniji kao Tiger Rail Trailer
Train. U toj varijanti cestovno — zeljeznicke poluprikolice imaju pojacanja na donjim celi¢nim
stranama s odgovaraju¢im mehanizmima za pri¢vrs¢enje na posebna dvoosovinska zeljeznicka

podvozja neovisna o poluprikolicama u voznji cestovnim prometnicama.

Slika 2. Primjer Tiger Rail-Trailer Train iz Velike Britanije
(Izvor:http://www.truckinginfo.com/blog/trailer-talk/story/2015/04/right-place-right-railroads-help-cool-

shipments-so-do-wide-open-eyes.aspx )

Tre¢a bimodalna tehnologija umjesto posebnih cestovnih poluprikolica koristi
kontejnerske poluprikolice. Ta tehnologija se najviSe koristi u SAD-u, zapadnoeuropskim

zemljama i Australiji.®

8 Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 167.


http://www.truckinginfo.com/blog/trailer-talk/story/2015/04/right-place-right-railroads-help-cool-shipments-so-do-wide-open-eyes.aspx
http://www.truckinginfo.com/blog/trailer-talk/story/2015/04/right-place-right-railroads-help-cool-shipments-so-do-wide-open-eyes.aspx

Slika 3. Primjer kontejnerske poluprikolice
(Izvor: https://www.mascus.hr/transport/rabljene-kontejnerske-poluprikolice/grunwald-tipper-container-

semitrailer/eugkkohk.html )

2.3.1.3. Modalohr tehnologija
Modalohr tehnologija je francuska tehnologija koja se zasniva na tehnologiji bo¢nog
prekrcaja. Tehnologija se zasniva na niskoj platformi Zeljezni¢kih vagona na kojima se
transportiraju  standardne poluprikolice. Zeljezni¢ki vagoni s okretnim hidraulickim

platformama i ukrcajno-iskrcajnim rampama omogucuju povezivanje s Ro-Ro tehnologijom.

Modalohr vagoni su dvodijelni ili trodijelni s tovarnom povrSinom koja se moze
zakretati s ciljem bo¢nog ukrcaja. Karakterizira ga veoma niska tovarna povrSina smjeStena na

svega 10 do 18 cm iznad GRT-a (Gross Registered Tonnage/Tons).

Tom tehnikom mogu se prevoziti kompletna cestovna vozila (vuc¢eno cestovno vozilo +

poluprikolica) te samo poluprikolice. Pruge kojima prometuju Modalohr vlakovi moraju biti

izgradene za minimalno optereéenje od 22,5 t/osovini. °

® Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 169.


https://www.mascus.hr/transport/rabljene-kontejnerske-poluprikolice/grunwald-tipper-container-semitrailer/eugkkohk.html
https://www.mascus.hr/transport/rabljene-kontejnerske-poluprikolice/grunwald-tipper-container-semitrailer/eugkkohk.html

Slika 4. Primjer Modalohr sustava
(Izvor: http://www.brickshelf.com/cgi-bin/gallery.cgi?i=2820640 )

2.3.2. Kopneno - rijeéno — pomorske tehnologije prijevoza

Ova tehnologija podrazumijeva transport cestovnih i zeljeznickih vozila sredstvima
rije¢nog ili pomorskog prometa. Prekrcaj je horizontalan preko rampe na ¢elnoj ili bo¢noj strani
broda. Preko rampe i pokretnih platformi vozila se mogu rasporedivati na vise razina na brodu

pomoc¢u Ro-Ro tehnologije.
Prema osnovnim tehnologijama prijevoza, suvremeni brodovi mogu se podijeliti kao:

e Brod za prijevoz paleta po konstrukciji i opremi je vrlo sli¢an klasi¢cnom brodu s
klasi¢nom tehnikom i tehnologijom. Jedina razlika je u tome §to ima vise bo¢nih vrata
kroz koja vilicar na obali moze dodavati palete vili¢aru u brodu.

e Brod za prijevoz kontejnera je brod koji prevozi samo kontejnere, ima jednu palubu i
dvostruke bokove u srednjem dijelu broda. Ukrcaj i prekrcaj kontejnera obavlja se
vlastitom dizalicom broda ili pretezno luckom kontejnerskom dizalicom koja ima
specijalni hvatac-spreder, koji automatski prikvaci kontejner, tako da ga ukrcava ili
iskrcava vertikalno u ili s broda pa otuda naziv Lo-Lo brod. U novijim generacijama tih

brodova, brodska dizalica je uklonjena kako bi brod imao veéi kapacitet za prijevoz


http://www.brickshelf.com/cgi-bin/gallery.cgi?i=2820640

kontejnera. Prvobitni brodovi mogli su primiti do 1000 TEU, dok danas kontejnerski
brodovi mogu primiti i do ¢ak 14 500 TEU (Emma Maersk).

e Brod za horizontalni prekrcaj — Ro-Ro brod
U grupu Ro-Ro brodova pripadaju brodovi za prijevoz raznih vozila s vlastitim
kotac¢ima, koja se prekrcavaju u brod ili iz broda preko brodske ili obalne rampe. U
brodu se vozila razvoze po palubama pomocu fiksnih i pokretnih rampi kao i pomocu
specijalnih dizalica kojima se spustaju odnosno podizu s palube na palubu.

e Brod viSestruke namjene (Lo-Lo0), (Lo-Ro)/Bulker

¢ Brod za prijevoz teglenica (barzi)
Teglenica je plovni objekt s ravnim dnom, izgraden uglavnom za rijeke i kanale za
prijevoz teske robe, a mogu ploviti i morskim putovima. Neke teglenice nemaju vlastiti

pogon i treba ih tegliti teglja¢ima ili gurati.°

2.3.3. Rijetno — pomorske tehnologije prijevoza
Rije¢no pomorskim tehnologijama obavlja se prijevoz rije¢nih plovila, barzi, sredstvima
pomorskog prijevoza. Ta tehnologija dovela je do spajanja prekomorskog transporta s

transportom unutarnje plovidbe u jedinstven integralni transport medukontinentalnih razmjera.
Postoje Cetiri vrste sustava : LASH, SEABEE, BACAT i FEEDER.

LASH sustav ¢ine mati¢ni brod (nosa¢ barzi), barza i dizalica nosivosti od oko 500 t. Brod
nosac ima nosivost od oko 44 000 t. Prednost LASH brodova je u tome $to omogucuju da se
utovar i istovar roba obavlja i u lukama koje nisu s malim dubinama akvatorija. No zahtijeva
velike investicije u maticni brod i barZe. Upotrebljavaju se uglavnom na kratkim udaljenostima

iz razloga §to losi vremenski uvjeti loSe utjecu na utovar i istovar barzi.

SEABEE sustav brodova je relativno nov nacin integralnog transporta, no predvida se njegov
brz i dinamican razvoj zbog usteda koje se postizu u prijevozu. SEABEE brodovi se mogu
koristiti i za unutarnji i prekomorski transport, 3to je velika prednost. Cvrice su gradene i zbog
svojih velikih dimenzija daju bolje rezultate u unutarnjoj plovidbi pri prijevozu kontejnera nego

barze. 1!

10 Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveugiliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 172., 173., 174,
175.,176.,177.
11 Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 180.,181.,182.



BACAT brodovi su manjih dimenzija i to su zapravo katamarani sastavljeni od dvaju
medusobno spojenih korita izmedu kojih se smijesta deset barzi u tunel pomocu lift platforme.

Koriste se za transport u unutarnjim plovnim putovima.

FEEDER sustav se dijeli na:

e FIDER/LASH brodove nosivosti oko 12 barzi,
e FEEDER/R0-Ro brodove nosivosti 22 poluprikolice duzine 12 m ili 1300 tona
generalnog tereta,

e FEEDER/kontejnerske brodove s oko 50-120 kontejnera nosivosti.

Feeder brodovi mogu biti razli¢ite konstrukcije, razli¢itih veli¢ina, s pogonom ili bez
pogona, s vlastitim pretovarnim uredajima ili bez njih. Prednost je Sto se s tom tehnologijom
rasterecuju srediSnje luke, a manje luke se ukljucuju u integralni sustav transporta bez velikih

investicija. 2

12 Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str. 182.
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3. Prednosti i nedostaci koristenja pojedinih prometnih grana

Prijevoz tereta i putnika ostvaruje se razli¢itim prometnim granama, od kojih svaku
karakteriziraju odredene prednosti i nedostaci koji utje¢u na odluku o odabiru najprihvatljivijeg
prijevoznog sredstva, pritom uzimajuéi u obzir brojne karakteristike poput brzine prijevoza,
troskova, sigurnosti, dostupnosti, razvijenost odredenog transporta, kvaliteta same usluge,

brzina, itd. Prometne grane mogu se podijeliti kao:

|.. Promet cestom | ' Unutarnja ‘ Zracéni promet |
" | " ‘ plovidba ‘
‘ Promet ‘ \ :

L tracnicama | Morski promet |

Slika 5. Podjela prometnih grana
(lzvor: izradio autor)

3.1. Prednosti i nedostaci koriStenja cestovnog prijevoza

3.1.1. Prednosti koriStenja cestovnog prijevoza

Da bi se ostvarila moguénost upotrebe razli¢itih prijevoznih sredstava potrebna je
izgradnja infrastrukture koja ¢e omoguciti njeno koristenje, a cestovni promet u odnosu na
druge prometne grane zahtijeva manja pocetna ulaganja u izgradnju prometnica, troSkovi rada
i odrzavanja su manji te su naj¢esce financirane iz drzavnog proracuna pa je cijena koristenja
prometnica za gradane iz tog razloga pogodnija.'® Nadalje, izgradnja prometnica je mogucéa i
na podrucjima gdje zeljeznicki promet nije dostupan ili gdje nema moguénosti izgradnje zracne

luke, podruc¢jima koja nisu spojena morem ili rijekom, te je na taj nain omogucéeno povezivanje

BURL:http://www.yourarticlelibrary.com/geography/transportation/advantages-and-disadvantages-of-
roadtransport/42135/ (Pristupljeno: srpanj 2017.)
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ruralnih sredina 1 udaljenijih podrucja sa urbanim sredinama. Cestovni promet omogucava
maksimalnu fleksibilnost i privatnost jer nije ograni¢en voznim redom i ne zahtjeva posebne
dozvole i odobrenja, Sto omogucava odabir Zeljene rute i vremenskog rasporeda uz moguénost
promjene bez nastanka neugodnosti i problema za druge sudionike u prometu. Jedna od
najznacajnijih prednosti cestovnog prijevoza je mogucnost prijevoza ,,0d vrata do vrata® §to
zna¢i da omogucéava prijevoz putnika i robe izravno do Zeljenog odrediSta. Zahvaljujuci
prijevozu ,,0d vrata do vrata®“ cestovni promet je najpogodniji za male i srednje udaljenosti.
lako se npr. Zeljezni¢ki promet ¢ini jeftinijim izborom, on zahtijeva brojne popratne radnje koje
stvaraju troskove 1 gubitak vremena, kao Sto su dolazak do Zeljeznickog kolodvora, utovar i
istovar, posebno pakiranje robe i sl. Navedena prednost je uocljiva iz statistickih podataka za
RHu2014.g., pa s obzirom na udaljenosti koju su predene cestovnim vozilima u prijevozu robe
najvise je kilometara predeno na kratke udaljenosti do 49 km, a najmanje na udaljenosti vise od
500 km, Sto potvrduje prednost cestovnog prometa na male udaljenosti zbog velikih troskova
prijevoza na vece udaljenosti tj. neisplativosti.'* S obzirom da nema viSestrukog ukrcaja i
iskrcaja, $to je najéesci uzrok ostecenja robe, cestovni promet je najprikladniji za prijevoz lako
lomljive robe i vrijednih predmeta, a postoje i specijalizirana vozila za odredene vrste robe,
poput tzv. hladnjaca koje omogucuju izravan prijevoz bez potrebe posebnog pakiranja lako
kvarljive robe. Cestovna prijevozna sredstva, automobili i teretna vozila, su najdostupniji i

svih prethodno navedenih razloga brojni poduzetnici stvaraju vozni park i na taj nacin

distribuiraju svoje proizvode po Zeljenom rasporedu i rutama.®

Kada bi se prednosti svele na jedan popis, izgledao bi ovako:

e Manja pocetna ulaganja u infrastrukturu,

e Manji troskovi rada 1 odrZavanja,

e C(Cijene su nize za kratke udaljenosti u odnosu na zracni prijevoz i prijevoz Zeljeznicom,

e Isporuka robe je brZza i nije potrebno prekrcavanje robe jer je mreza cesta
rasprostranjenija 1 moze prolaziti mjestima gdje ostali vidovi prometa ne mogu,

e Nije ograni¢en voznim redom i ne zahtijeva posebne dozvole i odobrenja.

1% Transport i komunikacije u 2014,Drzavni zavod za statistiku, ISSN 1846-2421,Str.49
15 URL.:http://web.efzg.hr/dok/TRG/13.nastavna%?20cjelina.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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3.1.2. Nedostaci koriStenja cestovnog prijevoza

Bez obzira na brojne prednosti u odnosu na druge prometne grane, cestovni promet ima i
brojne nedostatke, a jedan od njih je ovisnost o vremenskim prilikama, jer za razliku od npr.
zeljezniCkog prometa ovisi o godiSnjim dobima, te u slucaju velikog snijega ili poplava,
kretanje prometnicama postaje nesigurno i onemoguceno. Zatim, druge prometne grane su
pogodnije za prijevoz na veée udaljenosti zbog manjih troskova. Cesto dolazi do zakréenosti i
stvaranja tzv. prometnih Cepova Sto sve Cini cestovni prijevoz manje organiziranim i
nepredvidljivim. Cestovna vozila su ograni¢ena konstrukcijski i pravno, na nacin da su im
odredene maksimalne dimenzije i nosivost pa nisu pogodna za prijevoz glomaznog tereta, ali
ni jeftine robe jer s obzirom na troskove prijevoza nije isplativo prevoziti jeftinu robu na vece
udaljenosti. Posebno vidljiv nedostatak se odcituje u urbanim, prostorno ograni¢enim
podru¢jima gdje prometnice i potrebna infrastruktura (autobusne postaje, parkiralista i sl.)
zauzimaju mnogo prostora, te uzrokuju mnogo buke i vibracija koje ometaju svakodnevni Zivot.
Posebno aktualan, prisutan i zabrinjavaju¢i problem na svjetskoj razini, a ujedno i jedan od
najvaznijih nedostataka cestovnih prijevoznih sredstva je onec¢iséenje okolisa kojem cestovni
promet znatno doprinosi. Veca je potrosnja goriva po jedinici prevezenog tereta, veca opasnost

od nesreca, ¢eséi su kvarovi.1®

3.2. Prednosti i nedostaci koriStenja Zeljezni¢kog prijevoza

3.2.1. Prednosti koriStenja Zeljeznickog prijevoza
Prednosti zeljeznice su brojne. To oblik prometa koji koristi i elektri¢nu energiju i dizelske
lokomotive te ima mogucnost prijevoza velikih koli¢ina tereta, cak 50 do 60 puta vece no u
cestovnom, uz razmjerno male tro§kove, neovisnosti o vremenskim prilikama 1 dobu dana, te
ima razmjerno veliku sigurnost, brzinu i udobnost voZnje. 17 Najznacajnije prednosti koristenja

zeljeznickog prijevoza su:

e Najpouzdaniji oblik prijevoza iz razloga $to na njega najmanje utjeCu vremenske
nepogode,

e Bolje organiziran od ostalih oblika prijevoza. Ima to¢no odredene rute i vrijeme
prijevoza,

e Brzi prigodan za prijevoz rasutog i glomaznog tereta na velike udaljenosti,

1BURL.: http://web.efzg.hr/dok/TRG/13.nastavna%20cjelina.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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e Ekonomican prijevoz robe i ljudi,

e Vjerojatnost nesre¢a i kvarova na zeljeznici su minimalne u usporedbi s ostalim
vidovima prijevoza, Sto ga ¢ini najsigurnijim vidom prijevoza,

e Ima najvecu nosivost i kapacitet, koji se dodatno mogu povecati dodavanjem jo$

vagona, itd.*®

Radi velikih ekoloskih problema kod ostalih vidova prijevoza, energetskih kriza,
zakréenosti cesta 1 zranih koridora, sve se viSe povecava prijevoz zeljeznicom. Povecanjem
koristenja zeljezniCkog prometa, sve se vise radi na unaprjedenju i modernizaciji infrastrukture,

povecanju brzine prijevoza i skra¢enju vremena prijevoza. *°

3.2.2. Nedostaci koriStenja Zeljeznickog prijevoza
Kao sto svaki vid prijevoza ima svoje prednosti i mane, tako ih ima i zeljeznicki prijevoz.
Neke se prednosti 1 nedostaci ¢ine kontradiktornima, a to je iz razloga $to neke prednosti ovise

0 brojnim faktorima koji ih mogu pretvoriti u nedostatak:

e Velika financijska sredstva se moraju izdvojiti za izgradnju infrastrukture i odrZzavanja
istih,

e Manjak fleksibilnosti, odnosno ograni¢enost prijevoznih ruta i vremena polaska jer su
fiksne,

e Nemogucénost direktne usluge "od vrata do vrata" (ali se moze se kombinirati s
cestovnim),

e Neprikladan za kratke udaljenosti i prijevoz malih koli¢ina tereta,

e Cesce su potrebe za pretovarom robe nego u cestovnom prijevozu,

e Sporiji prijevoz nego zracni i cestovni zbog Cestog stajanja na postajama,

o (Cesée su krade,

e Prijevozne moguénosti ovise o propusnoj moc¢i i stanju Zeljeznicke pruge, odnosno o

sposobnosti pruge da u jedinici vremena (24h) propusti odreden broj vlakova, kola, tona

18 URL:http://www.yourarticlelibrary.com/geography/transportation/advantages-and-disadvantages-of-railway-
transport/42134/ (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
19 URL.:http://web.efzg.hr/dok/TRG/13.nastavna%20cjelina.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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tereta i 0 kretanju prometnim putem po kojem mogu prometovati vozila po strogo

propisanom redu.?%:2!

Odmakli stupanj modernizacije Zeljezni¢kog prometa u gospodarski najrazvijenijim
zemljama svijeta obiljezen je stvaranjem novih prostornih odnosa i procesa, koji se u Hrvatskoj
tek pocinju nazirati. U putnickom prometu u najrazvijenijim drzavama dosegnute su velike
brzine od 300 i viSe km/h, opremljenost pratecom infrastrukturom i1 udobnost vlakova
odgovaraju potrebama i na¢inu zivljenja modernog ¢ovjeka, a sve veca potraznja za traCnickim
prijevozom unutar rastu¢ih aglomeracija dokazuje da se zeljeznica ponovno afirmira kao

konkurentno prometno sredstvo. 2

3.3. Prednosti i nedostaci koriStenja vodnog prijevoza

Vodni prijevoz moze biti prijevoz unutarnjim plovnim putevima, poput rijeka, jezera i
kanala, te moze biti prijevoz morem. To je najstariji oblik prijevoza koji se vr$i na prirodnim
putevima i stoga nisu potrebne velike investicije u izgradnju infrastrukture i njeno odrzavanje,
osim kada je rije¢ o kanalima. Oni zahtijevaju veliku koli¢inu kapitala za izgradnju i odrzavanje

tzv. umjetnih plovnih puteva.

Rijecki i kanalski prijevoz pogodan je za masovne robe niske pojedinacne vrijednosti koja
ne podnosi visoke prijevozne troskove i1 ne zahtijeva visoku brzinu prijevoza (npr. drvo, ugljen,
rude). Pojedinacne cijene prijevoza su u prosjeku do tri puta nize od Zeljezni¢kog prijevoza, a
10 puta od cestovnog, ali ukupni troskovi su veéi od ZeljezniCkog §to je rezultiralo smanjenjem
koristenja rijeCkog 1 kanalskog prijevoza te se preSlo na "pouzdanije" 1 "jeftinije" oblike

prijevoza. 23

3.3.1. Prednosti koriStenja morskog (oceanskog) prijevoza
Prijevoz morem je neophodan za medunarodnu robnu razmjenu. Njegovo koristenje

spojilo je razli¢ite krajeve svijeta i tako kreiralo svjetsku trgovacku mrezu. Prijevoz se vrsi na

2URL:http://www.yourarticlelibrary.com/geography/transportation/advantages-and-disadvantages-of-railway-
transport/42134/ (Pristupljeno: kolovoz 2017.)

2L URL:http://web.efzg.hr/dok/TRG/13.nastavna%z20cjelina.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
22URL:http://www.geografija.hr/hrvatska/zeljeznicki-promet-u-prometnom-sustavu-hrvatske-osvrt-na-stanje-
krajem-1990-ih/ (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
BURL:http://www.yourarticlelibrary.com/geography/transportation/water-transport-kinds-advantages-and-
disadvantages-of-water-transport/42133/ (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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prirodnim putevima, odnosno po moru, gdje plovilo nije ograni¢eno kretanjem kao kod
zeljeznice 1 ceste. Prijevoz moze biti priobalni i prekooceanski. Nema velikih ulaganja u

prijevozne puteve, dok za teretne luke i terminale te u samu flotu brodova ima. 2*

Zbog glatke povrSine mora, potrebno je manje vucne snage Sto rezultira u nizim

cijenama njihovih operacija. Nadalje, ima veliku nosivost i kapacitet.

Moze biti jedan od jeftinijih nadina prijevoza, a moze biti i jedan od najskupljih. Sve
ovisi 0 svojstvima infrastrukture. Puno je fleksibilniji oblik prijevoza nego Zeljeznicom te

sigurniji. Manje je zagadenje okoliSa i promet je funkcionalan i preko godine.?®

3.3.2. Nedostaci koristenja morskog (oceanskog) prijevoza
Morski i oceanski prijevoz robe je spor, dugotrajan i skup proces. Poprili¢no je tesko pratiti
lokaciju tereta i vrijeme isporuke. Na otvorenijim morima i oceanima moze biti izlozen rizicima

loseg vremena, raznih piratskih napada i kradi. Odrzavanje flote brodova je vrlo skupo.

Iako su ovo brojni nedostaci, inZenjeri i ulagaci se trude Sto viSe umanjiti te nepogodnosti
uvodenjem brzih brodova, boljih organizacijskih rjeSenja te suvremene komunikacijske i

informacijske opreme.2¢

3.4. Prednosti i nedostaci koriStenja zra¢nog prijevoza

3.4.1. Prednosti koriStenja zra¢nog prijevoza

Zracni prijevoz najnoviji je oblik prijevoza, a najvise se razvio tokom dva svjetska rata.
Ima brojne prednosti, a najznacajnija je da je to najbrzi oblik prijevoza. Pruza regularnu,
efikasnu 1 brzu uslugu. Nema fizickih barijera pri obavljanju prijevoza §to mu omogucuje
direktnu i najkracu rutu. MozZe se koristiti 1 za prijevoz ljudi i robe na teSko dostupna podrucja

gdje ostali oblici prijevoza ne mogu. Najprikladniji je za prijevoz laganog tereta velike

24 URL: http://web.efzg.hr/dok/TRG/13.nastavna%?20cjelina.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
2 URL: www.vup.hr/_Data/Files/141215185455962.pptx (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
26 URL: www.vup.hr/_Data/Files/141215185455962.pptx (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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vrijednosti. Isto tako, carinske formalnosti su jednostavnije, osiguranje robe je jeftinije kao i

troSkovi pakiranja. Takoder, krade su manje.?’

3.4.2. Nedostaci koriStenja zra¢nog prijevoza

Bitni nedostaci kod koristenja zracnog prijevoza su da je to jedan od najskupljih oblika
prijevoza iz razloga Sto je zrakoplov poprilicno ograniCen sa kapacitetom, stoga se mogu
prevoziti samo lagani i vrijedni tereti. Pri loSim vremenskim uvjetima je neto¢an i nepouzdan
jer moze doc¢i do velikih kaSnjenja a 1 do otkazivanja letova. Nadalje, potrebna su velika
ulaganja u sam vozni park a i u osoblje koje ga odrzava i upravlja njime. Avioni takoder

uzrokuju velika zagadenja radi velikih emisija CO, .282°

Iako zra¢ni prijevoz ima brojne prednosti koje mogu biti od kriti¢ne vaznosti za prijevoz
tereta, brojne nepogodnosti ipak prevladavaju, stoga se ovaj vid prometa najmanje koristi za

prijevoz tereta.

27 URL: http://www.yourarticlelibrary.com/geography/transportation/air-transport-characteristics-advantages-
and-disadvantages/42130/ (Pristupljeno: kolovoz 2017.)

28 URL: http://www.yourarticlelibrary.com/geography/transportation/air-transport-characteristics-advantages-
and-disadvantages/42130/ (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
BURL:http://www.economicsdiscussion.net/articles/air-transport-advantages-and-disadvantages/2179
(Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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4. Prednosti i nedostaci koriStenja intermodalnog prijevoza

4.1. Prednosti intermodalnog prijevoza
Intermodalni transport je znacajan u prijevozu robe i tereta. Kada se govori o
intermodalnom prijevozu, u vecini slu¢ajeva se misli na kontejnerski i vagonski prijevoz, iako

to nisu jedini oblici.

Kako svaki mod prijevoza ima svoje prednosti i mane, tako je prednost intermodalnog
transporta ta Sto omogucuje u jednom putovanju kombinaciju specificnih prednosti svake
transportne grane: fleksibilnost cestovnog prijevoza, veliki kapacitet zeljeznice i niske troskove
prijevoza unutarnjim plovnim putevima i morem, na najbolji moguc¢i na¢in. Odnosno, koristi
prednosti pojedinih modova transporta i minimizira nedostatke pojedina¢nog moda. Na primjer,
prijevoz Zeljeznicom je u veéini slu¢ajeva energetski uc¢inkovitiji od ostalih, a time su i manji
troskovi jer je viSe ekoloski nastrojen oblik prijevoza. Takoder, neka podruc¢ja nisu spojena
rijekom ili morem, a i tesko su prohodna za Zeljezni¢ki promet, stoga se teret moze na tom
dijelu prebaciti na prijevoz cestom, ¢ije se prometnice mogu sagraditi na tesko pristupa¢nim

mjestima, kako bi se ubrzao proces dostave i smanjili ostali troskovi manipulacije, itd.

Intermodalni transport u odnosu na postojece tehnologije transporta ima prednosti
brzine, dostupnosti, pristupnosti, pouzdanosti, zaStite, odrzivosti, transparentnosti i
orijentiranosti prema krajnjem korisniku. Takoder omogucuje uéinkovitije koristenje postojece

infrastrukture sa smanjenim negativnim utjecajima na okolis. 3°
Takoder su prisutne brojne prednosti za drustvo:

e Intermodalni prijevoz nudi proizvodnoj industriji neprekidan, dobro
isplaniran prijevoz kada ceste viSe nisu dovoljne. Odnosno, omogucuje
Manja zaguSenja 1 oStecenja na cestama.

e Sigurniji je transport opasnog tereta,

e Manje je prometnih nesreca.

30 URL: https://bib.irb.hr/datoteka/317981.DInternational_forum.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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4.2. Nedostaci intermodalnog prijevoza

Danas, ljudi sve vise shvacaju da nije uvijek najbolje rjeSenje prijevoz samo jednom

prometnom granom, ve¢ da je puno pristupacnije upotrebljavanje intermodalnog prijevoza.

Medutim, u nekim slu¢ajevima, odnosno u nekim zemljama, intermodalni transport nije uvijek

najisplativije rjeSenje. Ti nedostaci se o€ituju u:

Cijena prijevoza

Na primjer, koristenje intermodalnog prijevoza u RH je neisplativo iz razloga §to je
zeljezniCka infrastruktura u izrazito loSem stanju, a morske luke i unutarnji plovni putevi
su slabo razvijeni, stoga je cijena istih puno veéa nego prijevoz isklju¢ivo cestom.
Brzina

Kao sto je navedeno iznad, ponekad sama infrastruktura pojedine grane nije u najboljem
stanju, stoga se prijevozno sredstvo mora voziti sporije, no istovremeno nudi neke druge
prednosti. Na primjer, Zeljeznice ne¢e uvijek imati direktnu rutu kao autoceste, ve¢ ¢e
i¢1 zaobilaznim, pristupacnijim putevima, ali ¢e nuditi manju cijenu 1 ve¢u ekolosku
ucinkovitost. Takoder, jedan od nedostataka je faktor manipulacije na terminalima koji
bitno utjece na brzinu i ¢ini sam proces prijevoza dugotrajnijim.

Pouzdanost predstavlja jo§ jedan problem, iz razloga $to se intermodalni prijevoz
oslanja na vise modova prijevoza. Neki modovi su vise skloniji kasnjenju i kvarovima,
utjecaju losih vremenskih uvjeta, itd., Sto moze produljiti vremena prijevoza, a time
povecati troskove 1 smanjiti pouzdanost.

Opasnost od Stete

S obzirom da se radi o intermodalnom prijevozu, sam teret se ne prekrcava Cesto.
Prekrcavaju se vozila iz jednog moda u drugi, gdje mogu nastati ozbiljne stete. SreCom,
te opasnosti se mogu izbje¢i dodatnom zastitom pri pakiranju tereta, no to stvara dodatni

teret a time i vecu cijenu. 3!

31

URL: http://www.ehow.com/info_8420695_disadvantages-intermodal-transportation.html  (Pristupljeno:
kolovoz 2017.)
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5. Analiza intermodalnog transporta u RH i EU

U ovom poglavlju napravljena je analiza intermodalnog prijevoza u Republici Hrvatskoj i
EU. U prvom dijelu prikazano je trenutacno stanje razvijenosti prometne infrastrukture i
intermodalnih sustava u Hrvatskoj te smjernice za buduci razvoj. U drugom dijelu prikazano je

takoder stanje 1 smjernice razvoja intermodalnih sustava EU.

5.1. Intermodalni transport u RH

Na razvoj transporta u Republici Hrvatskoj opcenito, jo§ se uvijek ne posvecuje
dovoljno paznje, a kamoli na intermodalni transport. Postoje¢i prometni sustav Republike
Hrvatske nije prilagoden primjeni intermodalnog prijevoza. Veliki su administrativni, tehnicko-
tehnoloski i organizacijski problemi te neprilagodenost infrastrukture i terminala. To rezultira
nekvalitetnom uslugom, skupim i1 neuc¢inkovitim prijevozom, velikim eksternim troSkovima te
velikom Stetom za okoli§. Administrativni problemi oc€ituju se u nedostatku dosljedne prometne
politike, nedostatku ili neprimjerenosti postojece strategije intermodalnog prijevoza te u
neujednacenosti standarda infrastrukture, opreme prijevoza i informacijskih sustava.
Pravovaljana dostupnost, pristupacnost i prikupljanje informacija nije omogucéena. Dostupnost
statistickim podacima predstavlja velik problem za analize transportnih sustava, a posebno za
analizu intermodalnih terminala. Podaci za odredene transportne modove i terminale su
nedostupni. Stoga su potreba i dostupnost tih podataka od jednake vaznosti za procjenu

pokazatelja koji su odgovarajuéi za opis svojstava i kvalitete procesa prijevoza.

Najces¢i problem s kojim se terminali susrecu je nedovoljno razvijena infrastruktura,
duga vremena ¢ekanja, kaSnjenja, neocekivani problemi i kvarovi zbog kojih terminali nerijetko
ostaju blokirani dulje vrijeme, visoki troskovi, nemoguénost proSirenja, itd. Sve to dovodi do
smanjena pruzene kvalitete 1 povecanja cijena pruZenih usluga korisnicima. Ti problemi se ne
javljaju samo kod terminala jedne vrste, ve¢ kod svih. U danasnje vrijeme kaSnjenja i

neekonomic¢no poslovanje je potpuno neprihvatljivo.3?

Danas je u Hrvatskoj u ukupnom prijevozu tereta, udio zeljeznice 18 posto, §to je znatno
manje od europskog prosjeka. Prijevoz tereta rijekom Dunav ima samo deset posto
iskoriStenosti, ali je plan od EU povecanje za jo§ deset posto do 2020. Hrvatske tvrtke su se do
sada s intermodalnim prijevozom susretale uglavnom u medunarodnom prijevozu ekspresnih

posiljaka, gdje se cestovni prijevoz posiljaka najéesée kombinira sa zracnim prijevozom.

32 URL: http://iwww.fpz.unizg.hr/traffic/index.php/PROMT T/article/viewFile/318/201 (Pristupljeno: kolovoz
2017.)
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Posiljke se na teritoriju Hrvatske ve¢inom isporucuju cestovnim prijevozom, dok se veza s
ostalim zemljama odvija zrakoplovima. U dostavi posiljaka se jo$ uvijek isklju¢ivo koriste
cestovne infrastrukture, tocnije u vise od 95 posto. Razlog tome je jer je trenutno jedino

cestovna infrastruktura u Hrvatskoj dovoljno razvijena da moZe ispuniti sve zahtjeve potraznje.
33

Sto se ti¢e geografskog polozaja Hrvatske u EU i smjestaja ve¢ih gradova RH kao
logistickih srediSta, zeljeznica je zasigurno segment koji bi u buducénosti trebalo snaznije
razvijati i koristiti. Jedan od planova i programa trenutno aktivnih je program ,,Marco Polo‘34,
¢iji je cilj upravo promocija intermodalnosti tj. smanjenje optereéenja cestovnog prometa i
njegovog negativnog utjecaja na okoli§ kroz preusmjeravanje prometa s cesta na zeljeznicu,

more i unutarnju plovidbu.

Prvi korak za razvoj intermodalnog transporta u Hrvatskoj je implementiranje
pokazatelja kvalitete u postojece sustave. Svaki terminal 1 luka moraju zadovoljavati odredene
uvjete pouzdanosti, pravovremenosti, frekventnosti, fleksibilnosti i povezanosti. Svaki od
terminala treba imati direktnu povezanost s morem, cestama i Zeljeznicom. Drugi korak je
razvijanje prometa po industrijskim granama i regijama, privlacenje novih ulagaca i poveéanje
kvalitete usluge na trziStu. Tocnije, neophodna je izgradnja i modernizacija zeljeznicke
infrastrukture opcenito, a osobito na ogranku b koridora V i modernizacija luka unutarnjih
plovnih putova (luka Vukovar, Osijek, Slavonski Brod i Sisak). S modernizacijom luka
potrebno je voditi racuna i o izgradnji viSenamjenskog kanala Dunav-Sava koji je od strateskog
interesa za RH, a time je potrebno obnoviti i prugu Vukovar-Vinkovci i rekonstruirati cestovnu
infrastrukturu. Takoder, jedan od neophodnih projekata je i modernizacija X. paneuropskoga
koridora s ciljem prebacivanja §to viSe tereta na zeljeznicki prijevoz. Prekid u Zeljeznickoj vezi
postoji na dionici Maribor-Krapina-Zagreb. Hrvatska, odnosno Jadran ¢e se povezati sa
Srednjom i Jugoistoénom Europom izgradnjom nove pruge Pragersko-Krapina. Luka Rijeka
nema mogucénost prihvatiti velik broj kontejnera stoga je potrebno izgraditi novi kontejnerski

terminal na otoku Krku i povezati ga sa zeljeznicom. %

33 URL: www.proago.hr/main/wp-content/uploads/10-11-Logistika.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
34 URL: http://europski-fondovi.eu/program/marco-polo-ii (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
% Brnjac, N., Intermodalni transportni sustavi, Sveuciliste u Zagrebu, FPZ, Zagreb, 2012., str.208.
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5.2. Intermodalni transport u EU
Prijevoz tereta u EU drasticno se povecao u posljednjih nekoliko desetlje¢a radi
ekonomskog rasta u vec¢ini zemalja, globalizacije trzista s podrSkom liberalizacije trgovine,
tehnoloSkim razvojem i specijalizacijom proizvoda, razvojem centralnih distribucijskih centara
koji pokrivaju globalno proizvodne procese, organiziraju prostornu raspodjelu na velikim
povr§inama te omogucavaju relativno niske troskove transporta u organizaciji proizvodnje i

distribucije.

Sto se ti¢e infrastrukture, EU poklanja veliku paznju odrzavanju i modernizaciji luka u
¢emu Su postignuti dobri rezultati jer su upravo luke na Sjevernom moru (Rotterdam,
Antwerpen, Hamburg) one koje ostvaruju najveci godisnji promet. Osim $to su dobro povezane
sa zaledem, nude brzu, kvalitetnu i efikasnu uslugu koja je vrlo bitna za smanjenje transportnih
troskova. Za velik broj gusto prometnih koridora u Europi, koherentna mreza izmedu modova

i medusobnog povezivanja istih nedostaje. 36

Klju¢na komponenta intermodalnog prijevoza unutar EU upravo su pomorski prijevoz
I prijevoz unutarnjim plovnim putovima jer je Europa gotovo sa svih strana povezana s morem,
dok je unutrasnjost bogata rasprostranjenim plovnim putovima. Usprkos velikom potencijalu,
te dvije grane transporta nisu dovoljno iskoristene. Da bi se povecala njihova iskoristenost
potrebna je uspostava pomorskih autocesta te ponuda ucinkovitih, pojednostavljenih usluga.
Kako bi se uspostavila trans-curopska mreza za prijevoz brodskih tereta u unutrasnjost,
potrebno je na nacionalnoj razini dati prednost lukama koje imaju dobru povezanost s
unutarnjim plovnim putovima, posebno atlantskoj i sredozemnoj obali.?” Na nekim podruéjima
veé postoje djelotvorne pomorske autoceste, npr. izmedu Juzne Svedske i Hamburga, luke
Antwerpen i Rotterdam te Jugoistocne Engleske i kopnene luke Duisburg, ali njihova

iskoriStenost je 1 dalje ispod potencijalnog kapaciteta.

U svakoj drzavi €lanici, Zeljeznicki promet predstavlja ,,stup* prometnog gospodarskog
sustava. EU stoga posvecuje veliku paznju zeljezniCkom prometu, dok Hrvatska gotovo
nikakvu. Najvazniji ciljevi EU politike odnose se na modernizaciju postojecih 1 izgradnju novih,
brzih Zeljeznickih pruga, dok se Hrvatska uglavnom fokusira na izgradnju novih autocesta.
Europska unija zbog smanjenja opterecenja cestovnog prometa i njegova Stetnog ucinka na

okoli§ ide prema planu da do 2020. godine gotovo 40% transporta tereta preusmjeri u

% URL: http://cordis.europa.eu/pub/transport/docs/intermodal_freight_transport_en.pdf (Pristupljeno: kolovoz
2017.)
3T URL: http://www.ipc-dj.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=32 (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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intermodalni model, odnosno potencira da se medunarodni 1 nacionalni transport u §to vecoj

mjeri s cesta preusmjeri na Zeljeznicu, priobalnu i unutarnju plovidbu ili zraéni promet.®

U budu¢nosti Europe tesko je mogu¢ odrzivi razvitak pojedine transportne grane koja
bi se kao takva mogla nositi sa zahtjevima pokretljivosti. Zato stratesko opredjeljenje kao
ispravan put u razvitku istie orijentaciju u smjeru integrirajuce politike, koja uzima u obzir
intermodalnu opciju, transportni poduhvat povezivanjem transportnih grana na optimalan
nacin. Uc¢inkovit transportni sustav bitna je pretpostavka za konkurentnost Europske unije. S
porastom medunarodnog prometa, Sirenjem EU na viSe srednjoeuropskih i isto¢noeuropskih
zemalja, te povecanom kooperacijom sa zemljama Sredozemlja, uloga intermodalnog

transporta u EU postaje sve vaznija.

Sveobuhvatna istrazivanja identificirala su prepreke i negativne uvjete na drzavnim
granicama, kao $to su troskovi s kojima se susrecu operateri. [z istrazivanja su proizasle mnoge
preporuke za prevladavanje prepreka i smanjenje troSkova, unapredenje komunikacija,
standardizacije i zakonodavstva, kao i za promjenu neodgovarajuce infrastrukture. Provedene
su razlicite studije koje su trebale dati potvrdu pristupa u razli¢itim situacijama u zemljama

¢lanicama.

Utvrden je raskorak izmedu Zeljene kvalitete usluga i one koja se pruza korisnicima.
Postoji potreba daljnje standardizacije (kontejnera). Poboljsanje su¢elja izmedu broda i luka. U
postoje¢im uvjetima Zeljeznica ¢e i dalje gubiti udio u ukupnom prometu. Zanimljivi su projekti
za buduc¢nost intermodalnog transporta. IPSI i INTEGRATION za prijevoz kontejnera na

Sasijama, s Ciji je prvenstveni cilj automatsko uc¢vr§¢ivanje vozila na brod i iskrcaj vozila u

odredi$noj luci.®

Mnogi su projekti posvefeni mogucénostima razvitka intermodalnog transporta
uvodenjem novih informacijskih i komunikacijskih tehnologija, kao kljuca za ostvarenje
neprekinutog intermodalnog transportnog lanca. Zadatak je uciniti intermodalni transport
privlanijim kroz harmonizaciju razmjene informacija izmedu operatera kombiniranog
prijevoza i korisnika. Nekoliko pristupa istaknulo je Internet kao klju¢ za jednostavan i jeftin
pristup odgovaraju¢im informacijama, koji ne zahtijeva uvodenje novih tehnologija. Za

unaprjedenje upravljanja terminalom, uspjeSnom se pokazala primjena telematike. Vazni

38 URL: www.proago.hr/main/wp-content/uploads/10-11-Logistika.pdf (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
3% URL: http://cordis.europa.eu/project/rcn/32416_en.html (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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rezultati dobiveni su po pitanju tehnologije za pracenje tereta. Tu spadaju vrhunski projekti koji

su primijenjeni u praksi: CESAR | INFOLOG.

U EU postoje razna udruzenja za intermodalni transport. Jedna od njih je EIA (European
Intermodal Association) c¢ija je uloga razviti, poboljsati i pospjeSiti trajnu intermodalnu
mobilnost kombiniranjem inovativnih zeljeznickih, cestovnih, vodenih, zra¢nih te pomorskih
rjesenja. Cilj udruge je poboljsati medusobnu povezanost izmedu razlicitih oblika prijevoza s
obzirom da logisticki lanac jo$ uvijek ima nedostatke u razvijenosti infrastrukture, tehnike,
organizacije i pravnom aspektu. 4° Osnivanjem vise takvih udruga, mogao bi se ubrzati proces
implementiranja intermodalnog oblika prijevoza u pojedine drzave ¢lanice gdje takav oblik

prijevoza jos nije razvijen.

40 URL: http://eurift.eu/index.php/page/EI1A-2015-01-30 (Pristupljeno: kolovoz 2017.)
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6. Zakljucak

U buducnosti ¢e se nastaviti zahtjevi za brzom dostavom robe i proizvodima, manjim
cijenama i kvalitetnijom uslugom. Vrijeme prijevoza ¢e biti nuzan ¢imbenik u intermodalnom
transportu, kao i manje cijene i bolja kvaliteta. Korisnici ¢e imati bolji pristup informacijama
koriStenjem informacijsko-komunikacijskih sustava $to zna¢i veca ocekivanja i izvedbe
opskrbnog lanca. To dovodi do istrazivanja novih i alternativnih opcija prijevoza. Operateri i
korisnici sve vise zele uciniti opskrbni lanac jeftinijim, profitabilnijim i prikladnijim. Stoga je
intermodalnost jedan od najvaznijih aspekata u uspjehu natjecanja, odnosno konkurentnosti
opskrbnih lanaca. Iako u Hrvatskoj intermodalni transport jo$ uvijek nije dostigao svoj pravi
potencijal zbog brojnih nedostataka u prometnoj infrastrukturi, u EU i svijetu se ve¢ godinama
uspjesno koriste intermodalne tehnologije koje su donijele brojne ¢imbenike za korisnike.
Medutim, za Hrvatsku postoje veliki planovi jer zbog svog strateskog polozaja moze puno
pridonijeti razvoju opskrbnog lanca u srednjoisto¢nom dijelu Europe. 1z tog je razloga Hrvatska

ukljuc¢ena u prometne koridore izmedu Sjeverne 1 Juzne Europe.

Da bi realizacija razvoja intermodalnih tehnologija bila moguca, potrebno je adekvatno
opremiti infrastrukturu terminala, odnosno to¢ke prekrcaja/ukrcaja. U osnovnu opremu

infrastrukturnih objekata spadaju:

o 7Zeljeznicki kolosijeci,

e prilazne i unutarnje cestovne prometnice,

e parkirali$ni prostor za cestovna vozila koja ¢ekaju utovar,

e prate¢i objekti (upravna zgrada terminala, prostorije za vozafe i osoblje, servisne

postaje, crpne stanice, itd.)

Lucki terminali su malo kompleksniji, stoga th se mora definirati kao ¢voriste morskih,
rije¢nih 1 kopnenih prijevoznih putova. Moraju biti organizirani za prihvat, prikupljanje 1
otpremu velikih koli¢ina tereta prekrcavanjem s morskih na kopnena prijevozna sredstva i

obrnuto.

Povecanjem svijesti djelovanja i vremena uloZenog u definiranje intermodalnog prometa
povecat ¢e potrebu za edukacijom i uvjezbavanjem stru¢njaka za upravljanje i usavrSavanje

novih, intermodalnih tehnologija i informacijsko-komunikacijskih sustava.
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U radu je provedena analiza prometne infrastrukture i intermodalnosti u RH i EU.
Detektirani su i analizirani odredeni problemi i zaklju¢eno je da su najveci problemi u samoj

organizaciji, upravljanju i operacijama te problemima vezanim uz infrastrukturu.
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http://www.ehow.com/info_8420695_disadvantages-intermodal-transportation.html
http://www.ehow.com/info_8420695_disadvantages-intermodal-transportation.html
http://www.vup.hr/_Data/Files/141215185455962.pptx
http://www.fpz.unizg.hr/traffic/index.php/PROMTT/article/viewFile/318/201
http://www.proago.hr/main/wp-content/uploads/10-11-Logistika.pdf
http://europski-fondovi.eu/program/marco-polo-ii
http://cordis.europa.eu/pub/transport/docs/intermodal_freight_transport_en.pdf
http://www.ipc-dj.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=32
http://eurift.eu/index.php/page/EIA-2015-01-30

Popis kratica

ECMT Europska konferencija ministara transporta (European Conference of Ministers
of Transport)

GRT Registrirana tonaza / tona (Gross Registered Tonnage/Tons)

ITO Operater u intermodalnom prijevozu (Intermodal Transport Operator)

FTL Puni kamion (Full Truck Load)

Ro-Ro Prekrcaj kontejnera horizontalnom tehnologijom (Roll On-Roll Of)

Lo-Lo Prekrcaj kontejnera vertikalnom tehnologijom (Lift On-Lift Of)

TEU Jedini¢ni ekvivalent 20' kontejnera (Twenty Foot Equivalent Unit)

29



Popis slika

Slika 1. Primjer Mark 1V poluprikoliCe iZ SAD-a ......c.ccoveiieiieiiese s 5
Slika 2. Primjer Tiger Rail-Trailer Train iz Velike Britanije .........cccocooeieiiniineninisiceee 6
Slika 3. Primjer kontejnerske polUPriKOICE ........ccviiiiiieiiec e 7
Slika 4. Primjer Modalonr SUSLAVA ...........cveiieiieiieiie e ee et nae e nnes 8
Slika 5. Podjela prometnii grana .........cccoceiieiiiic i 11
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