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1. UVOD

Definicija subantarktika i njegove granice, te otoci koje obuhvaca razlikuju se od autora do

autora te ovise o kontekstu (klimatoloski, geoloski, bioloski).

Wace (1965) predlaze polarnu granicu rasta drvenastih biljaka kao granicu izmedu juznog
umjerenog pojasa i subantarktika, a za odvojiti subantarktiCku od antarktiCke vegetacije
predlaze granicu zatvorenih zajednica sjemenjaca. Waceove granice neovisne su o klimatskim,

geografskim i drugim okoli$nim podacima. (Pickard i Seppelt, 1984).

Greene (1964) kao juznu granicu subantarktika uzima strogo geografsku granicu od 60° juzne
geografske Sirine uz odstupanja kako bi otok Bouvetoya i oto¢je South Sandwich iskljucio iz
zone subantarktika, dok sjevernu granicu subantarktika postavlja na 40° juzne geografske
Sirine, ponovno uz odstupanja, kako bi otoke na niZzim geografskim Sirinama (Crozet i Prince

Edward) ukljucio u subantarktik.

Pickard 1 Seppelt (1984) podruc¢je subantarktika definiraju kao zonu izmedu antarkticke
konvergencije na sjeveru i antarkti¢ke divergencije na jugu. Antarkticka konvergencija ili
polarna frontalna zona odvaja subantarkticke vode od suptropskih voda, koje se razlikuju u
bioloskim, kemijskim i fizickim obiljezjima, a antarktic¢ka divergencija oznaCava granicu
izmedu antarkticke cirkumpolarne struje i antarkticke obalne struje (Bednarek-Ochyra i sur.,
2018) lako se antarkticka konvergencija nalazi juznije od otoka Prince Edward, Crozet i

Macquarie, Pickard i Seppelt smatraju ih subantarktickim otocima.

Generalno gledaju¢i, subantarktik je pojas koji okruzuje podrucje Antarktike, a prema
navedenim autorima, obuhvaca Sest otoka, odnosno otocja: otocje Prince Edward, otocje

Crozet, otok Macquarie, otok Kerguelen, Heard i oto¢je McDonald te otok South Georgia.

Prema Van der Putten i sur. (2009), otoci subantarkticke zone mogu se podijeliti u tri grupe,
odnosno provincije: provincija juznoatlanskog oceana (otok South Georgia), provincija
juznoindijskog oceana (oto¢je Prince Edward, Crozet, Kerguelen te Heard i McDonald) i

juznopacificka provincija (otok Macquarie) (Slika 1.)
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Slika 1. Karta antarkticke i subantarkti¢ke zone. Iscrtane elipse oznaavaju tri provincije
subantarktiCke zone. Pune sive linije oznacavaju granice subantarkticke zone. Iscrtana crna
linija oznacava antarkticku konvergenciju odnosno polarnu frontalnu zonu. (Preuzeto iz Van

der Putten i sur. 2009)

2. SUBANTARKTICKI OTOCI

Svi navedeni otoci, osim otoka South Georgia, su oceanski i nalaze se daleko od kontinentalne
kopnene mase, a vecina ih je vulkanskog su nastanka (Quilty, 2007). Otoci Macquarie, Crozet,

McDonald i Prince Edward nemaju ledenjake i ledeni pokrov, dok otocje Kerguelen ima



otprilike 20% ledenog pokrova, South Georgia 60% i otok Heard 85% (Smith i Lewis Smith,
1987).

Zbog svoje lokacije u Juznom Oceanu, njihova je klima hladna, vlaZzna i vjetrovita, s malim
promjenama u temperaturi. Ovakva klima ne podrzava rast stabala i drvenastih biljaka, pa na
subantarkti¢kim otocima prevladavaju visoki busenasti travnjaci, visoke zeleni, niski travnjaci,
tresetista 1 vegetacija slicna tundri. Flora ovih otoka pretezito obuhva¢a mahovine i lisajeve,
dok se vaskularne biljke naj¢es¢e nalaze uz obalu i na niskim nadmorskim visinama (Bednarek-

Ochyra i sur., 2018).

Subantarkticki otoci predstavljaju vazno utociSte i mjesto za razmnozavanje brojnih vrsta
tuljana, pingvina i pelagickih ptica. Osim tuljana, na ovim otocima nema autohtonih sisavaca,
ali prisutan je relativno visok broj vrsta ¢lankonoZzaca. Tijekom 18. 1 19. stoljeca, Covjek je na
ovim podruc¢jima lovio tuljane, a kako bi osigurali izvor svjeze hrane, na otoke su doneseni
biljojedni sisavci (ovce, mufloni, zeCevi i sobovi), §to je imalo utjecaj na smanjenje broja
biljnih vrsta, eroziju tla i smanjenje staniSta za ptice. (Smith i Lewis Smith, 1987; Bonner i
Walton, 1985).

2.1. OTOK MACQUARIE

Otok Macquarie (54°30'S, 158°56'E) izolirani je otok Juznog Oceana, a nalazi se otprilike 1500
km jugoistoéno od Tasmanije. Povrine je 128 km? i nadmorske visine do 410 m. Nastao je
tektonskim podizanjem oceanskog dna prije 600,000-700,000 godina i nikada nije bio povezan
s kopnom (Adamson i sur., 1996). Otok ¢ini planinski lanac okruzen strmim padinama ili
klifovima, a moze se podijeliti na tri reljefne cjeline: padine, visoravni i obalne terase. Na

visoravni su Cesta jezera i lokve iz kojih isti¢u brojni potoci (Taylor, 1955).

Klima je hladna, vlazna i vjetrovita s izrazito malom razlikom u temperaturi medu sezonama.
Na otoku nema stabala ni drvenastih biljaka, a vegetacija je ograni¢ena na mahovine, liajeve

i niskorastuce, zeljaste biljke (Clements i sur., 2007).

Vegetacija otoka Macquarie moze se podijeliti na pet glavnih zajednica: travnjaci, zeleni, niski
cretovi, visoki cretovi i vegetacija feldmarka, a svaka zajednica sastoji se od jedne ili vise
sveza, asocijacija i subasocijacija (Taylor, 1955). ZabiljeZeno je 90 vrsta mahovina, 62 vrste
jetrenjarki i jedna vrsta antocerota ili roznjaca (Vana i sur., 2015) te 49 vrsta vaskularnih biljaka
(de Salas & Baker, 2017).



(I.) Zajednica vlaznih travnjaka nalazi se na svim strmim obalnim padinama do
otprilike 300 metara nadmorske visine, na livadama uz rijeke i potoke, na unutarnjim padinama
zaSticenima od jakih vjetrova, na obalnim terasama ako razina podzemne vode nije previsoka
te ponekad na visoravnima zasticenim od jakog vjetra. Ova zajednica sastoji se od sveze Poa
foliosa koju ¢ini sedam asocijacija, a njihovo pojavljivanje ovisi o izloZenosti vjetru i prskanju
mora, razini podzemnih voda te dubini treseta. Dominiraju buseni vrste Poa foliosa, a uz nju
mogu dominirati i P. hamiltoni, Stilbocarpa polaris te Polystichum vestitum. Na pojedinim
podru¢jima potpuno dominira S. polaris, ¢ine¢i zasebnu asocijaciju. Ovisno o asocijaciji,
pojavljuju se i vrste kao Sto su Cardamine corymbosa, Cotula plumosa, Stellaria decipiens,
Callitriche antarctica te mahovine Drepanocladus aduncus i Brachythecium cf. salebrosum
(Tablica 1.).

Tablica 1. Ucestalost vrsta zajednice vlaznih travnjaka.

As. P. foliosa
As. P.
As. P. As. P. As. P. .
PO(,j-AS' P Poc'i-As. P foliosa - P.  foliosa-S.  foliosa - P. follosg -5
foliosa: C.  foliosa: C. — . . polaris - P.
hamiltoni polaris vestitum )
corymbosa  plumosa vestitum
VASKULARNE BILJKE
Poa foliosa D D KD KD KD KD
Cardamine corymbosa P VR P ¢ P ¢
Stellaria decipiens P VR P ¢ P ¢
Stellaria media (Lyp (Lyp (Lp (Lyp
Callitriche antarctica ¢ P R R
Cotula plumosa ¢
Poa annua ¢ P
Polystichum vestitum KD KD
Poa hamiltoni KD
Agrostis magellanica VR
Acaena anserifolia VR VR VR
Blechnum penna-marina (L
Stilbocarpa polaris P KD KD
MAHOVINE
Drepanocladus aduncus
Brachythecium cf. salebrosum P P P P
Thuidium furfurosum VR R VR
Rhacomitrium crispulum VR VR
Pottia cf. crispulum VR

Kratice oznacavaju ucestalost pojavljivanja vrsta unutar pojedinih asocijacija i podasocijacija: D
dominantno; KD kodominantno; C &esto; P povremeno; R rijetko; VR vrlo rijetko. Prilagodeno prema
Taylor (1955).

As. S.
polaris

O O

VR



(11.) Zajednica zeleni pojavljuje se na padinama i ravnicama izloZenima umjerenim

vjetrovima i na svim podrué¢jima s visokom razinom podzemnih voda gdje brzina vjetra nije

pretjerano visoka. Pojavljuje se i u zaklonjenim dolinama, na padinama do 370 metara

nadmorske visine te na povi$enim obalnim terasama. Cini ju sveza Pleurophyllum hookeri i

pet asocijacija kojima, osim navedene, mogu dominirati i vrste Festuca erecta te Carex

trifida. Ova zajednica je, u odnosu na ostale, vrlo bogata vrstama. U¢estalo se pojavljuju vrste

Cerastium triviale, Stilbocarpa polaris, Coprosma repens, Rancunculus biternatus te brojne

druge (Tablica 2.).

Tablica 2. Ucestalost vrsta zajednice zeleni.

VASKULARNE BILIKE
Pleurophyllum hookeri
Stilbocarpa polaris
Festuca erecta
Agrostis magellanica
Luzula campestris
Coprosma pumila
Acaena anserifolia
Acaena adscendens
Carex trifida
Juncus scheuchzerioides
Uncinia riparia
Blechnum penna-marina
Montia fontana
Rancunculus biternatus
Epilobium nerterioides
Epilobium linnaeoides
Deschampsia chapmani
Cardamine corymbosa
Stellaria decipiens
Stellaria media
Poa annua
Cerastium trivale
Callitriche antarctica
Colobanthus crassifolius
Hydrocotyle sp.
Cotula plumosa
Azorella selago

As. P. Hookeri
Pod-As. Pod-As. Pod-As.
Cerastium Stilbocarpa Coprosma
triviale polaris pumila
D D D
¢ J
¢ J
¢ P
¢ J
J ¢
P C
¢
¢
¢ ¢
(L (L)€
¢ R
¢ ¢
¢ ¢
P ¢
D
J ¢
R C
R VR
P R
P R VR
R
R
(A]e
(L)P
(L)VR

As. P.
Hookeri - F.
Erecta

KD

(@3

O © T Ox OXx

W T

O x Ox T©

VR
VR
VR
VR

As. F.
Erecta

Ok /W W Ox O O © O

= =

X~ T©W T©W T

o

As. C.
trifida

VR

VR
VR

VR

As. P.
Hookeri -
C. Trifida
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MAHOVINE
Dicranoloma robustum

O 0%
(@3
O O

Brutelia pendula

(@]

Brutelia elongata

o
o

Thuidium furfurosum
Drepanocladus aduncus

Pottia cf. heimii VR

D D Ox
O I X

Brachythecium salabrosum
Rhacomitrium crispulum

D X

Rhacomitrium lanuginosum
Ptychomnion aciculare
Bryum laevigatum
Distichium capillaceum
Bartramia papillata
Poganatum alpinum
Amblystegium serpens
Rhacocarpus humboltii

D XV XV X U UV UV UV XV UV UV UV UV (x

o
W U («x U W U X

Lembophyllum clandestinum
Pterygophyllum dentatum R

(111.) Zajednica niskih cretova rasprostranjena je u dolinama visoravni i na malim
podruc¢jima na poviSenim obalnim terasama. Pojavljuje se samo gdje je razina podzemne vode
na samoj povrdni tla ili malo iznad nje. Cine ju Sveza Juncus scheuchzerioides i &etiri
asocijacije kojima mogu dominirati i vrste Scirpus aucklandicus, Agrostis magellanica te
Deschampsia penicillata. Na pojedinim mjestima potpuno dominira S. aucklandicus i ¢ini
kontinuirani gusti sloj koji ne dozvoljava rast drugih vrsta. U ostalim asocijacijama pojavljuju
se vrste kao §to su Ranunculus biternatus, Callitriche antarctica i Montia fontana (Tablica 3.).

Tablica 3. Ucestalost vrsta zajednice niskih cretova.

As. J.
As. J.
As. J. > . As. S. scheuchzerioides -
. scheuchzerioides - . .
scheuchzerioides aucklandicus A. magellanica -

S. aucklandicus .
D. Cespitosa

VASKULARNE BIUKE

Juncus scheuchzerioides D D KD
Scirpus aucklandicus ¢ D
Montia fontana ¢ C
Colobanthus crassifolius C
Callitriche antarctica VR R VR
Cardamine corymbosa VR P
Ranunculus biternatus VR P P
Agrostis magellanica VR VR KD
Deschampsia penicillata KD
Acaena adscendens P P R



(IV.) Zajednica visokih cretova nalazi se na nekoliko raStrkanih podrucja na terasama
zapadne obale otoka, a raste na vlaznim ravnicama na svim nadmorskim visinama.
Karakterizira ju kontinuirani tepih sastavljen od velikog broja vrsta mahovina ili od vaskularnih
biljaka koje takoder tvore tepihe. Uglavhom se nalazi na mjestima gdje je podzemna voda
uglavnom porijeklom iz kisnice, s malim udjelom otopljenih nutrijenata. Ovu zajednicu ¢ine
tri sveze kojima dominira jedna od tri vrste: Breutelia pendula, Sphagnum falcatum ili
Colobanthus muscoides. Sveza Breutelia pendula prevladava unutar zajednice, a ¢ini ju velik
broj vrsta mahovina, pretezito B. pendula, B. elongata, Drepanocladus aduncus i Dicranoloma
robustum te vaskularna vrsta Colobanthus crassifolius. Sveza Sphagnum falcatulum pojavljuje
se na malim povrSinama 1 karakterizira ju dominantna mahovina s nekoliko rastrkanih
vaskularnih vrsta. Na terasama zapadne obale otoka rastu gusti tepisi vrste Colobanthus
muscoides koji tvore istoimenu svezu. Ostale vaskularne vrste unutar bog zajednice uglavnom
su rastrkane 1 nalaze se u nizim slojevima, ispod tepiha dominantnih vrsta, a to su primjerice

Montia fontana, Cardamine corymbosa, Callitriche antarctica itd (Tablica 4.).

Tablica 4. Ucestalost vrsta zajednice visokih cretova.

Sveza B. Sveza S. Sveza C.

pendula falcatulum muscoides
MAHOVINE

Breutelia pendula
Drepanocladus aduncus
Bryum laevigatum
Ptychomnoin aciculare
Thuidium furfurosum
Dicranoloma robustum
Distichium capillaceum
Bartramia papillata
Lembophyllum clandestinum
Breutelia elongata
Brachythecium salebrosum
Rhacomitrium crispulum
Rhacocarpus humboldtii
Amblystegium serpens
Rhacomitrium lanuginosum
Poganatum alpinum

Sphagnum falcatulum D
VASKULARNE BIUKE
Colobanthus crassifolius
Colobanthus muscoides VR D

VR
VR
VR

Dominantni sloj "tepiha"

D I U OO OO T O O O O Ox Ox Ox Ox

(@8
v



Juncus scheuchzerioides C C P
Scirpus aucklandicus P (Mo P
Epilobium nerterioides R
Epilobium linnaeoides R
= Agrostis magellanica C P R
) Festuca erecta P
e Uncinia riparia P
g Ranunculus biternatus C R P
Hydrocotyle sp. C
Montia fontana P P VR
Cardamine corymbosa C P
Callitriche antarctica R VR

(V.) Zajednica feldmarka pojavljuje se na svim podruéjima izlozenima snaznim
vjetrom. Prekriva veéinu otoka iznad 180 metara nadmorske visine, ali povremeno se moze
naéi 1 na visinama ispod 100 m. Ovu zajednicu ¢ine dvije sveze: sveza Azorella selago i sveza
Dicronoweisia antarctica. Svezu A. selago ¢ine tri podasocijacije u kojima, osim navedene
vrste, moze dominirati ili kodominirati i mahovina Rhacomitrium crispuum. Najveéi udio
zajednice Cini asocijacija A. selago koju karakteriziraju veliki buseni ove vrste, s ostalim
vrstama koje rastu izmedu njih. To su najc¢esée Pleurophyllum hookeri, Stilbocarpa polaris,
Agrostis magellanica, Festuca erecta, t¢ mahovine kao $to su Rhacomitrium crispulum,
Dieranoloma robustum te Thuidium furfurosum. Na podruéjima izlozenima najjac¢im
vjetrovima, primjerice na vrhovima planina, u potpunosti dominira R. crispulum i druge
mahovine, ali ukupan pokrov ne prelazi 10%. Svezu Dicronaweisia antarctica ¢ini samo

nekoliko vrsta mahovina, a jedina vaskularna vrsta koja se pojavljuje je A. selago (Tablica 5.).

Tablica 5. Ucestalost vrsta zajednice feldmarka.

As. Azorella As. A. selago - As. R.
selago R. crispulum crispulum
MAHOVINE
Rhacomitrium crispulum
Dicranoloma robustum
Thuidium furfurosum
Rhacomitrium lanuginosum
Rhacocarpus humboldtii
Campylopus clavatus
Bartramia paillata
Drepanocladus aduncus
Pogonatum alpinum
Breutelia elongata
Conostomum australe

T UOUD®T UG
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As. Azorella As. A. selago - .
As. R. crispulum

selago R. crispulum
VASKULARNE BIUKE
Azorella selago D KD R
Pleurophyllum hookeri ¢ R
Stilbocarpa polaris ¢ R
Agrostis magellanica ¢ ¢ ¢
Festuca erecta ¢ ¢ P
Luzula campestris ¢ ¢ P
Uncinia riparia ¢ P R
Polypodium billardieri ¢ R VR
Coprosma pumila ¢ R VR
Ranunculus biternatus P
Cardamine corymbosa R
Stellaria decipiens VR
Epilobium nerterioides VR
Epilobium linnaeoides VR
Poa annua VR
Cerastium triviale VR
Acaena adscendens VR
Montia fontana VR
Callitriche antarctica VR
Colobanthus crassifolius VR
Colobanthus muscoides VR
Lycopodium saururus VR
Acaena anserifolia C R VR

2.2. OTOCI HEARD | MCDONALD
Otok Heard (53°06'S; 73°32'E) najvedi je otok ove grupe s povrsinom od 385 km?. Nalazi se

nalazi se 1650 km sjeverno od Antarktike i 4850 km jugoisto¢no od Juzne Afrike. Otokom
prevladava stratovulkan Big Ben, promjera 20 km i nadmorske visine od 2745 km. Dvanaest
vecih 1 nekoliko manjih ledenjaka spusta se niz padine vulkana i prisutan je trajni led i snijeg.
McDonald otogje nalazi se 43 km zapadnije i sastoji se od otoka McDonald, povrsine 1 km? te

dva manja otocica (Kiernan i McConnell, 1999; Bergstrom i sur., 2002).

Otok Heard vec¢im dijelom je prekriven ledom, pa je vegetacija slicna tundri ograni¢ena na vrlo
uska podrucja uz obalu, na tek 5% povrsine otoka, rijetko iznad 400 metara nadmoske visine.
Nema drvenastih biljaka, i prevladavaju jastucaste biljke, niske busenaste trave, jedna vrsta
visoke zeleni i mahovine. Vegetacija otoka Heard podijeljena je u Sest zajednica (Bergstrom i
sur., 2002).



(I.) Otvorena busenasta zajednica tipi¢no se sastoji od rastrkanih busena vrste
Azorella selago s busenima mahovina i malih vaskularnih vrsta izmedu njih. Naj¢e$¢e se nalazi
na nadmorskim visinama izmedu 30 i 70 metara, na mjestima izlozenim vjetrom. Ova zajednica
prevladava na otoku i raste u morenama nastalim kretanjem ledenjaka. Uz A. selago
prevladavaju Poa kerguelensis, Colobanthus kerguelensis, Polytrichastrum alpinum te

mahovine roda Dicracnowesia.

(1) Zajednicu feldmarka s mahovinama karakterizira nejednak pokrov mahovina s
malim jastucima A. selago. Vecinom se nalazi na visinama izmedu 30 i 100 metara, ali moze
se prona¢i na visinama izmedu 150 i 220 m, a izloZenost vjetru nesto je manja nego kod
prethodno navedene zajednice. Raste u morenama ili na supstratu nastalim od blokova lave.
Bogastvo vrsta u ovoj zajednici je relativno visoka, a najcesc¢e se pojavljuju mahovine roda
Dicranowesia te Bartramia patens, Racomitrium crispulum i jetrenjarka Pedinophyllopsis
abdita.

(I1l.) Vlazna mjeSovita zajednica zeleni nalazi se u vlaznim morenama na
nadmorskim visinama ispod 40 metara, sa srednjom izlozeno$¢u vjetru. Bogatstvo vrsta ove
zajednice je najvisa, s raznolikim pokrovom mahovina i ne$to manjim udjelom A. selago.
Prevladavaju vrste mahovina Polytrichastrum alpinum, Bartramia patens, Bryum

pseudotriquetrum te jetrenjarka Fossombronia australe.

(IV.) Zajednica obalne vegetacije pod utjecajem Zivotinja pojavljuje se u niskim,
priobalnim morenama, uglavnom ispod 40 metara nadmorske visine, na mjestima gdje se
okupljaju pingvini i tuljani. Karakterizira je rast vrste Poa cookii, a pojavljuju se i A. selago,

Callitriche antarctica te Colobanthus kerguelensis, dok je pokrov mahovina nizak.

(V.) Zajednica u zoni prskanja mora ¢ini mali postotak vegetacije otoka, a nalazi se
uz samu obalu, na visinama do 5 metara, pa je izloZenost vjetru i prskanju mora vrlo velika.
Vegetacija je na ovim mjestima oskudna s niskim bogatstvom vrsta, a prevladavaju

supralitoralna vrsta mahovine Muelleriella crassifolia subsp. acuta i Pringlea antiscorbutica.

(V1) Zatvorenu busenastu zajednicu karakterizira vrlo malo bogatstvo vrsta i
potpuna dominacija vrste A. selago, koja tvori jednolik pokrov u obliku tepiha. Ova zajednica

pojavljuje se na mjestima srednje izloZenosti vjetru, uglavnom ispod 60 m nadmorske visine

(Tablica 6.).
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Tablica 6. Floristi¢ki sastav zajednica na otoku Heard

VASKULARNE BILJKE
Poa kerguelensis
Azorella selago
Pringlea antiscorbutica
Colobanthus kerguelensis
Dechampsia antarctica
Acaena magellanica
Callitriche antarctica
Poa cookii
Montia fontana
MAHOVNJACE
Ceratodon purpureum
Dicranoweisia spp.
Polytrichastrum alpinum
Gimmia immerso-leucophaea
Ditrichum conicum
Polytrichum poliferum
Pohlia wahlenbergii
Pedinophyllopsis abdita
Ditrichum immersum
Racomitrium crispulum
Sanionia uncinata
Blepharidophyllum densifolium
Pachyglossa fissa
Blindia robusta
Cephalozeilla varians
Herzagobryum atrocapillum
Andreaea mutabilis
Verrucidens spp.
Schistidium apocarpum
Bryum psudotriquetrum
Bartramia patens
Fossombronia australe
Pohlia sp.
Cephaloziella exiliflora
Dicranella sp.
Brachythecium spp.
Philonotis angustifolia
Marchantia berterona
Muelleriella crassifolia

KD
KD
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2.3. OTOK SOUTH GEORGIA

Otok South Georgia je veliki, kontinentalni otok u juznom Atlanskom oceanu, a nalazi se
otprilike 2000 km isto¢no od otoc¢ja Tierra del Fuego. Dugacak je oko 160 km i njime se prostire

visoki planinski lanac s najvi§im vrhom od 2935 m, a vecinu obale ¢ine strmi klifovi i fjordovi.

Klima je hladna oceanska sa srednjim dnevnim temperaturama od 0 do 6°C tijekom ljetai 1 do
-5°C tijekom zime. Koli¢ina padalina takoder pokazuje mala kolebanja medu sezonama. Veliki
udio otoka prekriven je ledom, pa je veéina vegetacije i najveca raznolikost vrsta na srediSnjem
dijelu sjeverne obale gdje je ledeni pokrov manji. Na otoku je zabiljezeno oko 115 vrsta
mahovina, §to je najveci broj vrsta mahovina medu subantarktickim otocima, dok je vaskularna
flora nesto oskudnija, s 51 vrstom vaskularnih biljaka (Ochyra i Bednarek-Ochyra, 2002;
Greene, 1964).

Prema Greene (1964), vegetacija otoka South Georgia moze se podijeliti u tri zajednice:
zajednica busenastih travnjaka, zajednica travnatih vriStina, mocvarne zajednice i zajednice

visokih cretova te kriptogamske zajednice stijena i sipara (Tablica 7.).

(I.) Zajednicu busenastih travnjaka karakterizira dominacija busena trave Poa
flabellata i nalazi se na obalnim podrucjima duz obale, do otprilike 225 metara nadmorske
visine. Buseni mogu tvoriti gusti, zatvoreni pokrov i gotovo potpuno onemoguciti rast drugih
vrsta. Medutim, ¢eS¢e se pojavljuje otvoreni pokrov koji omogucuje rast drugih vrsta medu
busenima vrste P. flabellata. Na ovim mjestima Cesto se pojavljuju Callitriche antarctica,
Deschampsia antarctica i Acaena adscendens. Takoder su ¢este i mahovine poput Polytrichum

strictum, P. alpinum i Dicranum aciphyllum.

(1) Zajednica travnatih vriStina najbogatija je vrstama i nalazi se na sjeveroisto¢nim
obalama otoka te se sastoji od tri asocijacije. Asocijacija Acaena — Tortula pionirska je
zajednica i predstavlja prvi stadij prijelaza iz golih sipara i morena u travnate vriStine. Acaena
adscendens ima puzajuce stabljike koje tvore razgranatu mrezu priljubljenu uz supstrat $to joj
omogucava rast na nestablinom supstratu poput sipariSta. Na ovim podrucjima, uz A.
adscendens uvijek se pojavljuje i mahovina Tortula robusta, a ostale vrste ukljucuju
Deschampsia antarctica, Festuca erecta te Phleum alpinum. Na podrucjima stabilnijeg
supstrata dominiraju A. adsecndens i F. erecta, a uz njih se Cesto nalaze D. antarctica, P.
alpinum i Rostkovia magellanica te povremeno Galium antarcticum i Polystichum mohrioides
na nizim nadmorskim visinama (15 — 170 m). Na vi§im nadmorskim visinama (170 — 225 m)

smanjuje se udio pokrova F. erecta i ¢esce se pojavljuje Acaena tenera. Na potpuno stabilnom
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supstratu dominira F. erecta uz rjede pojavljivanje ostalih navedenih vrsta te vrsta Uncinia

smithii, Blechnum penna-marina, Alopecurus antarcticus i Cerastium holosteoides.

(111.) Mod¢varne zajednice i zajednice visokih cretova rastu na vlaznim podrué¢jima
gdje se ljeti, zbog otopljenog leda i snijega, nakuplja voda i stvaraju potoci. Asocijaciju Juncus
— Deschampsia karakterizira dominacija vrste Juncus scheuchzerioides te Deschampsia
antarctica koja je rijetko odsutna. Cesto se pojavljuju i vrste Rostkovia magellanica, Acaena
adscendens, Callitriche antarctica, Ranunculus biternatus te Montia fontana i Ophioglossum
opacum. Na pojedinim lokalitetima rastu Alopecurus antarcticus, Cerastium holosteoides,
Blechnum penna-marina te Poa annua i Poa pratensis. Dominantni sloj asocijacije Rostkovia
magellanica ¢ine sloj mahovina i R. magellanica, uz samo nekoliko drugih vrsta poput Acaena
adscendens, Festuca erecta, Phleum alpinum te rjede Acaena tenera i Poa annua. Na vlaznijim
dijelovima nalaze se i J. scheuchzerioides, Deschampsia antarctica te ponekad Ranunculus
biternatus. Mahovine koje tvore gusti sloj su naj¢e$¢e Acrocladium austrostramineum i
Drepanocladus uncinatus na vlaznijim podrucjima te Tortula robusta na susim podruc¢jima.
Ostale vrste su rastrkane i to su cesto Polytrichum strictum, Dicranum aciphyllum,

Conostomum australe, Sphagnum fumbriatum te vrste roda Aneura.

(IV.) Kriptogamske zajednice stijena i sipara. Na sjeveroisto¢noj obali otoka iznad
225 — 300 m nadmorske visine mahovine ¢ine dominantni pokrov, uz vrlo malo vaskularnih
vrsta. Karakteristi¢ni rodovi mahovina koji se nalaze na ovim podru¢jima su Andreaea, Blindia
i Dicranoweisia na povr§inama stijena te Bartramia, Brachythecium, Dicranum, Distichium,
Drepanocladus, Pohlia, Polytrichum i Rhacomirtium u pukotinama. Vaskularne vrste se
pojavljuju rijetko i raStrkano, a to su primjerice Acaena tenera, Deschampsia antarctica,

Phelum alpinum i Hymenophyllum falklandicum.

Tablica 7. Floristicki sastav zajednica na otoku South Georgia.

l. Il. I1. V.
VASKULARNE BILUKE
Acaena adscendens ¢ KD ¢ R
Deschampsia antarctica ¢ C KD P
Festuca erecta KD R

Phleum alpinum C R P
Rostkovia magellanica P ¢ R

Galium antarcticum R
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Polystichum mohrioids
Acaena tenera
Uncinia smithii
Blechnum penna-marina
Alopercurus antarcticus
Cerastium holosteoides
Juncus scheuchzerioides
Callitriche antarctica C
Ranunculus biternatus
Montia fontana P
Ophioglossum opacum
Poa annua
Poa pratensis
Poa flabellata D
Hymenophyllum falklandicum
Colobanthus crassifolius
Cystopteris fragilis
Grammitis kerguelensis
Colobanthus subulatus
Lycopodium magellanicum
MAHOVINE

Tortula robusta P KD

Acrocladium austrostramineum
Drepanocladus uncinatus
Polytrichum strictum
Polytrichum alpinum
Dicranum aciphyllum
Conostomum australe
Sphagnum fimbriatum
Orthotrichum crassifolium
Willia grimmioides
Aneura spp.
Andreaea spp
Blindia spp.
Dicranoweisia spp.
Bartramia spp.
Brachythecium spp.
Dicranum spp.
Distichium spp.
Drepanocladus spp.
Pohlia spp.
Polytrichum spp.
Rhacomitrium spp.

O Ox X
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2.4. OTOCI PRINCE EDWARD

Otoci Prince Edward ukljuc¢uju dva otoka vulkanskog nastanka: otok Prince Edward (46° 38'
S, 37° 57') i otok Marion (46° 54' S, 37° 45"). Otok Marion je povrsine 290 km?, s najvisim
vrhom od 1230 m nadmorske visine, a Prince Edward je manji, s povr§inom od 45 km? i
najvisim vrhom 672 m. Ovi otoci su medu najtoplijim otocima subantarktika. Na otoku Marion
zabiljezen je srednji godi$nji minimum od 4.8°C i maksimum od 6.6°C, a dnevna razlika u
temperaturi ne prelazi 2°C. Koli¢ina padalina je visoka, ali jednoliko rasporedena tijekom

godine.

Kao i na ostalim subantarktickim otocima, stabla 1 drvenaste biljke ne rastu, a vecinom
zajednica dominiraju prave mahovine i jetrenjarke. Zabiljezeno je oko 100 vrsta mahovina, 42
vrste jetrenjarki i oko 43 vrste vaskularnih biljaka u sedam zajednica (Smith i Mucina, 2006)
(Tablica 8.).

(I.) Zajednica Crassula moschata u zoni prskanja mora ograni¢ena je na uski pojas
uz obalu 1 izloZena je prskanju morske vode. Na zapadnoj obali ovaj pojas se prostire i do 300
m u unutra$njost. Na stjenovitim obalama izlozenima dominiraju Azorella selago i Crassula
moschata te povremeno Colobanthus kerguelensis. Na podru¢jima s nakupljenim tresetom
dominiraju C. moschata i Cotula plumosa te nekoliko vrsta mahovnjaca poput Eriopus

apiculatus, Clasmatocolea vermicularis i Orthotheciella varia.

(11.) Zajednica pod utjecajem Zivotinja nalazi se na obalnim podrucjima uz kolonije
tuljana 1 pingvina, gdje kretanje ovih Zivotinja 1 njihov izmet ima velik utjecaj na vegetaciju.
Ovdje dominiraju vrste Cotula plumosa i Poa cookii u podru¢ju prskanja morske vode te
Callitriche antarctica i Montia fontana, kao vrste otpornije na gazenje. Ova zajednica moze se
pronaci i u unutra$njosti, pod utjecajem ptica koje se gnijezde na ili u tlu, gdje dominira P.

cookii.

(111.) Blechnum penna-marina zajednica nalazi se na padinama gdje ne dolazi do

nakupljanja vode i karakterizira ju gotovo zatvoreni tepih vrste B. penna-marina.

(IV.) Acaena magellanica — Brachythecium zajednica raste na vlaznim padinama,
najcesce uz izvore i potoke. Dominantni sloj ¢ine mahovine roda Brachythecium te Acaena

magellanica, a Cesto se nalaze i vrste Breutelia integrifolia te Bryum laevigatum.

(V.) Juncus scheuchzerioides — Blepharidophyllum densifolium zajednica nalazi s na

podru¢jima gdje se zadrZzava voda 1 nakuplja treset. Dominiraju mahovine poput
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Drepanocladus uncinatus, Blepharidophyllum densifolium, Jamesoniella colorata,
Racomitrium lanuginosum i Breutelia integrifolia. Od vaskularnih biljaka vazne su Agrostis
magellanica, Uncinia compacta te Juncus scheuchzerioides, a pojavljuju se i Ranunculus

biternatus, Blechnum penna-marina te Montia fontana.

(V1.) Fellfield (Andreaea — Racomitrium crispulum) zajednica nastaje na kamenitim
stani§tima izloZenim snaznom vjetru, najces¢e iznad 300 m nadmorske visine. Sastoji se od A.
selago, nekoliko vrsta mahovina iz rodova Andreaea i Ditrichum te liSajeva. Pojavljuju se i
Blechnum penna-marina, Acaena magellanica te povremeno Pringlea antiscorbutica i

Colobanthus kerguelensis.

(VI1.) Polarna pustinja prekriva gotovo polovicu povrsine otoka Marion i nesto manji
udio otoka Prince Edward i nalazi se na nadmorskim visinama iznad 500 m. PovrSina polarne
pustinje prekrivena je golim kamenjem s vrlo malim pokrovom mahovina i liSajeva (uglavnom
ispod 1%). Mahovine koje dominiraju su Andreaea acutifolia, A. regularis, A. marginata,
Bartramia patens, Dicranella gremmenii, Ditrichum subaustrale i druge. Jedina vaskularna
vrsta koja se pojavljuje je Azorella selago, ali samo na nadmorskim visinama ispod 650 m
(Gremmen, 1981; Smith i Steenkamp, 2001; Smith i Mucina, 2006).

Tablica 8. Ucestalost vrsta u pojedinim zajednicama na oto¢ju Prince Edward.

l. Il. I1. V. V. VI. VII.
VASKULARNE BILUKE
Crassula moschata D
Cotula plumosa ¢ ¢
Callitriche antarctica R KD
Azorella selago P P VR C P
Colobanthus kerguelensis R R
Ranunculus biternatus ¢ P VR P P
Montia fontana P C R P P
Agrostis magellanica P C P C C
Agrostis stolonifera VR C
Poa cookii R KD R
Juncus scheuchzerioides VR R R KD
Poa anua C VR
Acaena magellanica D P
Pringlea antiscorbutica R
Blechnum penna-marina D VR C P
Uncinia compacta C
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MAHOVINE
Bryum sp.
Brachythecium sp.
Breutelia integrifolia
Sanionia uncinata
Brachytecium rutabulum
Chiloscyphus randii VR
Blepharidophyllum densifolium
Syzygiella colorata
Racomitrium lanuginosum VR
Bartramia patens
Eriopus apiculatus R
Racomitrum crispulum VR KD
Andreaea sp. KD
Ditrichum sp. KD

X OV O x (X
ﬁ<ﬁ<§ Ox X

(@8

O X

2.5. FRANCUSKI SUBANTARKTICKI OTOC]

Otocja Kerguelen (48°35'-49°44'S, 68°43'-70°35'E) i Crozet (45°57'-46°29'S, 50°10'-52°19'E)
francuski su otoci u subantarkti¢koj zoni. Kerguelen otoci ¢ine najvece subantarkticko otocje,
a nalaze se na jugu Indijskog oceana. Sastoji se od jednog velikog otoka, Grande Terre, i oko
300 manjih otoka, oto¢ica i hridi koji zajedno prekrivaju povrsinu od oko 7200 km?, dok se
oto¢je Crozet sastoji od samo Sest manjih otoka (Ochyra i sur., 2014). Literatura o flori i
vegetaciji ovih otoka poprili¢no je oskudna, a Cesto je na francuskom jeziku. Medutim, Delarue
(1988) opisao je vaskularnu floru i vegetaciju Ile de Croy, malog otoka koji pripada oto¢ju
Kerguelen. Zabiljezeno je ne$to manje vrsta nego na cijelom oto¢ju, ali zajednice su sli¢ne
otoku Grande Terre. Prema Dreux (1964), na otoku Crozet zabiljeZene su 24 vrste vaskularnih
biljaka (Tablica 9.).

17



Tablica 9. Vaskularne biljke francuskih subantarktickih otoka.

Otocje Kerguelen lle de Croy Otocje Crozet

Lyallia kerguelensis +
Ranunculus moseleyi
Pringlea antiscorbutica
Colobanthus kerguelensis
Poa cookii
Poa kerguelensis
Elaphoglossum randii
Galium antarcticum
Azorella selago
Acaena magellanica
Crassula moschata
Ranunculus biternatus
Ranunculus pseudotrullifolius
Agrostis magellanica
Deschampsia antarctica
Festuca contracta
Lycopodium magellanicum
Cotula plumosa
Uncinia compacta
Juncus scheuchuerioides
Grammitis kerguelensis
Montia fontana
Limosella australis
Hymenophyllum peltatum
Cystopteris fragilis
Polypodium vulgare
Lycopodium saururus
Poa annua
Sagina procumbens
Cerastium glomeratum
Taraxacum officinale
Polypodium cf. australe
Poa pratensis
Juncus pusillus
Rumex acetosella
Stellaria media
Acaena adscendens
Blechnum penna-marina
Callitriche antarctica

+ + + +

+ + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + o+ o+
+ + + 4+

+ 4+ 4+ 4+ 4+ + + o+
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5. SAZETAK

Subantakti¢koj zoni pripada 6 oto¢ja i otoka: Prince Edward otocje, oto¢je Crozet, otok
Macquarie, oto¢je Kerguelen, Heard i McDonald otocje te otok South Georgia. Ovi otoci su
vec¢inom oceanski i djeluju kao vazno utoc€iste i mjesto za razmnozavanje brojnih vrsta ptica i
tuljana. Klima je hladna, vjetrovita i vlazna te kao takva onemogucava rast stabala 1 drvenastih
biljaka. U ovom radu ukratko je opisana vegetacija te floristicki sastav zajednica pojedinih

otocja ili otoka.

6. SUMMARY

The subantarctic zone includes 6 islands and island groups: Prince Edward Islands, Crozet
Islands, Macquarie Island, Kerguelen islands, Heard and McDonland Islands and South
Georgia. These islands are mostly oceanic and act as an important refuge and breeding ground
for many bird and seal species. The climate is cold, windy and wet and, as such, does not
support the growth of trees and woody plants. In this paper, a short description of the flora and

vegetation of each subantarctic island or island group is given.
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