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¥
Y

Na kulturnom i Sumskom bilju u na;so_] drZavi pOJavl_]u]e s€
veliki broj razliditih $tetnika, koji nanose veée ili manje Stete. Od
tih $etnika pajvaZniji su svakako oni, koji svojim oitedivanjem
neposredno uthcu na odredenu kulturu ili vrstu $umskog drveca.
Za naSe vocarstvo, a narolito za hrastove $ume u posavskoj i po-
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dravskoj nizini, jedan je od vrlo va¥nih §tetnika gubar (Lymantria
dispar L.). On nanosi svejim britenjem lid¢a goleme Stete voc-
njacima, a u hrastovim $umama on je stalni kalamitet te’ dovodi
do sve veteg sufenja hrastova. Posljedica propadanja &istih hra-
stovih $uma odraZava se u tome, §to $umska gospodarstva.prelaze
sve vife na uzgoj mjedovitih, a naputaju uzgoj &istih hrastovih
sastojina, Buduéi da gubar izaziva goleme $tete u nafoj privredi,
koje u pojedinim godinama iznose milijarde dinara, odludili smo,
da mauéno istra¥imo problem gubara i utvrdimo uzroke njegova
masovnog pojavljivanja. .

t . LT, - . - :

-, : - UvoD’ '

Utvideno je (Schwerdifeger, lit. 113), da se Sumski Stetnici
vezani na odredene vrste hrane pojavljuju na ferenu-prirodnog
rasprostranjenja tih biljaka, ali pritom imaju vainu alogu i kli-
matske prilike, narofito temperatura i vlaga. Samo na onim tere-
nima, gdje wvladaju optimalni klimatski uvjeti za neku vrstu
$tetnika, on se*moZe pojaviti masovno. Na drugim terenima, gdje
nisu optimalni klimatski uvjeti, unatof optimalnoj prehrani, $tetnik
~se ne ¢e.javljati,.a pogotovu ne masovno.

Poznate katastrofe, koje uzrokuju periodiénj gubarevi kalamiteti
- na podrudju NR Hrvatske u posavskim i podravskim Sumama, ,

posljedica su optimalnih, klimatskih 4 prehrambenih uvjeta, koji
vladaju ma tim terenima. Kao &to je gubar rasprostranjen po
Gitavo] palearktitko] zoni, tako je on poznat i na podrucju cijele
Hrvatske, ali on se javlja periodi‘ne u masama samo u $umama
Posavine i Podravine, gdje polinja goleme 3tete. U ostalith kra-
jevima Hrvatske dolazi do kfatkotrajnih gradacija (1-2 god.), ili
gubar ne potinja nikakve vidljive $tete (Macelj-gora).

U spomenutim nizinskim-$umama gradacije gubara traju obitno.
nekoliko godina. Gradacijska krivulja ima ove karakteristike: U
doba progradacije #enke gubara odlaZu veliki broj jaja, iz kojih
se razvije masa gusjenica. Uz obilje hrane i bez dovoljnog utjecaja
-parazita i bolesti nastaje masa leptira. Populacija gubara razvije.
se postepenio u kalamitet tako,” da dolazi do kulminacije grada-
cijske krivulje, a u- $umi do golobrsta.’ U populaciji postepeno
prevladuju legla s manjim brojem jaja, i fu se pokazuje ved
mortalitet jaja i jajnih gusjenmica, a takoder i jaft utjecaj bolesti. -
i parazita, Nakon tih pojava nastaje degradacija populacije, koja
redovito zavrfava s latencom, kada u pojedinim &umskim pre-
djelima ostaje po jedno ili nekoliko legala. To je opéa slika toka
gradacije (Kovaédevié, lit. 68). ‘ R

Gradacijska krivulja nije uvijek pravilna, $to pokazuju kala-
miteti zabiljefeni u vremenu, od posljednjih.80 god. (Kovalevié,

!
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lit. 68, Uajda, lit. 130). U tom vremenskom razdoblju, odn. od
1874-1952 geod. bilo je deset gradacija s golobrstom na golemim
$umskim povr¥inama 4 milijunskom broju voéaka. Ako pogledamo

! grafidki prikaz tih gradcija, vidimo, da je u tom meduvremenu
bilo samo pet tipi¢nih latenca.- Osim laterice 18931897 god. i
1900-1903 god. sve su bile kratke i trajale 1-2 godine. U vrijeme
opéih gradacija gubara wu - Posavini i- Podravini postoje velike
razlike u pojedinim ¥umama, pa €ak i u odjelima iste Sume. Dok
u jédnom predjelu ima tok -gradacije sliku tipi¢ne gradacijske
krivulje, dotle u drugom ne postizava kulminaciju, tako da ne
'dolazi «do golobrsta, veé su 3tete veée ili manje, i zaraza makon .
nekog vremena prestaje ‘bez Stetnih posljedica. |
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Graf. 1

Gradacije gubara od 1874-1952 god. (po Kovadeviéu)
Gipsy-moth out-breaks during the 1874-1952 period (according. to Kovalevic)

©
]

Periodi¢no masovno javljanje gubara navodi mas na pitanje,
za3to se gubar i neki drugi $tetnici javljaju periodiéno u masama,
a druge insekte nalazimo u priredi u vecoj ili manjoj mjeri. Po
teoriji Franza (lit. 37) sposobnost za masovno razmnoZavanje ima

- - u latentnom -obliku svaki' Zivi organizam, te prema tome- nije
problem u potetku gradacija, nego u propadanju neke masovno.
razmnoZene populacije. Poletak gradacija primarno je uzrokovan
osobinom pojedinih individua, da stvaraju mnogobrojno po-
tomstvo, a to 'je uvjetovano konstitucijom tih organizama, Kon-
stitucija je po Franzu osobina stelena zajednitkim djelovanjem
naslijedenth. svojstava organizama 1 promjenljivih prilika okoline.
Ukoliko.su vanjski faktori, narotito klimatski i prehrambeni, opti-
malni, onda dolaze do potpuncg izraZaja nutarnji faktori, odnosno
nasljedne osobine, koje se kod pojedinih individua mogu dspoljiti
u obliku jake sposobnosti razmnoZavanja. U tom sluéaju dolazi
do gradacije, koja moZe biti katkada vrlo brza. Kod populacija, -
koje se autohtono razvijaju u kalamitete po Framnzovoj teoriji, «

-
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imaju primarnu ulogu latentne nasljedne osobine, koje se ispoljuju
" u obliku magomilavanja letalnih i semiletalnih gena uslijed parenja
u srodstvu, a s druge strane selekcija. U toku progradacije selek-
cija je ¥rlo slaba, tako da se potpuno razviju individuumj slabe
vitalne sposobnosti pa kroz generacije dolazi do mortaliteta sve
veteg broja individuuma. Populacija postepeno propada, a to se
dogada to brZe, §to'su klimatski i prehrambeni uslovi nepovol jniji.
Svakako da tu imaju vaZnu ulogu i patogeni mikroorganizmi, jer
se slabijom vitalnom sposobno¥éu povelava osjetljivost individua,

Eidmann (lit. 33) dolaai do istih zakljutaka kao i Franz. Prema
‘- njegovoj teoriji nije problem kalamiteta u postanku, nego u pro-
padanju populacije. On navodi da svaki kalamitet zavriava pod
utjecajem faktora krize, koji su nbzﬁ;'isni o klimi, a uvjetuju pro-
padanje individua wu populaciji. Kao faktore krize on navodi
nutarnjé faktore, koji:smanjuju plednost, poremecuju seksualni.
indeks u korist muZjaka, povefavaju osjetljivost prema holestima
i t.d., i vanjske faktore kad: pomanjkanje hrane; paraziti i t.d. -

U pogledu djelovanja klime na insekte postoji velik broj ha-
‘uénih rasprava, pa $to vife ima i takvih, gdje autori smatraju'da
je klima jedinmi faktor, koji uvjetuje oscilacije masovnih pojava
insekata. (Bodenheimer, cit. Friederichs, lit. 43) Friederichs upravo
s obzirom na tvrdnje Bodenheimera kafe, da granica, do koje ima
klima presudan znalaj u tom pogledu, nije jo§ kod insekata -
utvrdena, te se na temelju pojedina¢nih slu¢ajeva ne moZe izvestt
opéeniti zakljulak.

Utjecaj klimatskih uvjeta na razvoj gubara istrafivali su mnogi
entomolozi kao: Mithat Ali (lit. 87), Pictet De Lépiriey, Fernald
(cit. Schedl, lit. 109), Uajda (lit. 130} i dr. Razliditi rezultati ovih_
entomologa pokazuju, da gubar iz raznih krajeva razlidito reagira
s obzirom na klimatske prilike i da ima veliku sposobnost prila-
godivanja. To se najbolje vidi iz izlaganja .De Lépiney-a: U
Maroku, gdje su danje temperature vrlo visoke, 30-48° C, a noéne
se spuftaju ispod 0° C, gubar dodufe ugiba u velikom broju u
jajnom stadiju; ali ipak dolazi do masovnog razmnozavanja i go-
lemih $teta. Autor tu pojavu tumali kao karakteristiku rase
gubara, koja se prilagodila klimatskim prilikama Maroka.

- Polazeédi s tog stajaliSta, da je gubar u posavskim 1 podravskim
nizinskim $umama rasa, koja se po svom biotickom potencijalu i
prilagodenosti klimatskim prilikama tih krajeva razlikuje od
gubara u ostalim krajevima Hrvatske, zanimalo nas ije, kako
utjefe hrana u tom podrulju na tok degradacije, a-+s time u vezi
na konstituciju, duljinu razvoja, mortalitet i plodrost individua,
na seksualni indeks i potencijal razmnofavanja populacije i na
pojavu patogenih mikroorganizama. To je od praktitne vaZnosti,
v jer ako znamo, da je gubar polifagan 3tetnik, pitanje je, koja

108

L]

4
[



vrsta hrane djeluje povoljnije na gradaciju gubara, a kod koje
su gradacije po intenzitetu slabije. U nasim nizinskim $umama jo3
uvijek dominira hrast, ali pored njega nailazimo redovno na
grab, brifest 1 jasen, a ostalo drveée dolazi u manjoj mjéri. Gubar
kao polifagan Stetnik napada prvenstveno hrast, a zatim grab,
slabije brijest, a jasen uglavnom ne dira. Buduéi da brijest zbog
holandske bolesti mnogo stradava u na¥im nizinskim $umama
(Uajda, lit. 131), gubaru ostaje u Sumama kao glavna hrana hrast
i grab. Po svoj prilici trebat ¢ée s vremenom nadi za nafe nizinske
Sume zamjenu za brijest. Zanimalo nas je, da i e lipa isto tako
stradavati od gubarevih gusjenica, kao $to stradavaju hrast i grab,
ukolike bi moZda dosla u obzir, da se profiri namjesto brijesta na
pogodnim terenima Posavine 4 Podravine. U pogledu stradavanja
lipe’ od gubara postoje u literaturi razlitifi, pa ¢ak i spprotni po-
daci. Wolff-Krausse (lit. 143) i Seéerov (cit. Kovaéevié, lit. 69)
spominju gubara kao opasnog Stetnika lipe. Langhoffer (lit. 71,
75, 78) navodi na viSe mjesta u svojim radovima, da je gubar
obrstio lipu, ali na jednom mjestu tvrdi, da u doba kalamiteta
gubara u slavonskim $umama.gubar nije oltetio mje¥ovite sa-
stojine u Iloku, gdje su prevladivali bukva, lipa i grab.
.. Dalji zadatak na¥ih istraZivanja bio je istraZiti, kako se odnosi
gubar.u pogledu prehrane li¥éem voéaka. U nadim krajevima na-
rottto stradavaju od gusjenica gubara jabuka i $ljiva. Do pot-
punog golobrsta na votkama dolazi u voénjacima Posavine - i
Podravine, a vrlo rijetko i fek izuzetno u drugim krajevima
Hrvatske. - :

lako nam je poznato, da gubar napada kod nas oko 80 vrsta
biljaka (Kovacevié, lit. 68), a prema Fernaldu i Forbushy 458
vrsta (cit: Schedl, lit. 109), nismo se upustali u dalje istra¥ivanje
njegove polifagije. U-pokuse smo uzeli samo cno drvele, koje je
najtipi¢nija hrana gubara u Posavini 4 Podravini, a koje je vaZno
s jedne strané za Sumsko, 2 s druge za poljoprivredno gospo-
darstvo. Istrafivali smo utjecaj hrasta luinjaka, graba 1 lipe
s obzirom na pojavu gubara u posavskim i podravskim nizinskim -
$umama, zatim bukve i hrasta kitnjaka s obzirom na gubarov na-
pad na brdske Sume tih krajeva, najzad jabuke i $ljive u vezi
stradavanja voénjaka. ' ,

Poticaj za istraZivanja u tom pravcu bazira na opafanjima na
terenu i dosadad$njim iskustvima na$ih 1 stranih struinjaka, a
izvriena su u laboratoriju s iskljufenjem- promjenljivih utjecaija
vanjskih faktora, klime 4 parazita osim bolesti: U radnji-su
obradeni rezultati pokusa s materijalom gubara iz Hrvatske, i to
s pedrutja Pakraca i Spadve, jer gubar, kako smo to i naprijed
naveli, predstavlja stalnu opasnost u posavskim i podravskim
nizingkim Sumaina, kao i u brdima izmedu Save i Drave.
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POKUSNI‘MA‘TER’I]AL I'METODIKA RADA ..
- . N - )

Rezultati ove ra-dnje dobiveni su na temelju pokusa i'zvréén-ih_ u
toku tri godine, 1950, 1951.1 1952. -

. - a) Pokusi 1950 god.

Buduéi da se gubar javlja redovito kao 3tetnik u nizinskim
fumama, a Cesto nanosi $tetu i u brdskim 3umama, ako ga tamo
prenese vjetar u doba kulminacije kalamiteta u nizini, pokuse smo
izvréili s leglima iz obadva podrutja, Od nizinskih Suma odabrali
smo podrudje Spatve kod Otoka (Vinkovdi), gdje su legla bila
odlo¥ena na hrastu lu¥njaku, a od brdskih Suma izabrana je okolica
Pakraca, $ume Ravni Brezik i Cukor, koje se malaze jedna do
druge. U ovom podruju nadena su jajna legla na kori bukve.
Sakupljeno. je oko 200 legala od kojih su za pokuse uzeta najveta,

najmanja i srednja legla, potpuno neolteéena od ptica 1 gra-

befljivaca, i _na kojima smo opipom ustanovili da imaju.dosta
jaja. Sa drveta su skinuta tako, da smo odrezali i koru, na kojoj
su se legla nalazila, da ne bi dodlo do eventualnog oStetenja il
gubitka jaja pri struganju. Sakupljanje legala izvrdili smo u_pro-
Tjede neposredno pred izlazak gusjenica tako, da su jaja prezimila
u prirodnim uvjetima. U brdskim $umama sabrana su-legla 3. IV,
a_u Spa&vi 8. IV. U laboratoriju su rasporedeni tako, da je svako
stavljeno 1 poseban insektarij s vrlo ‘gustom mrefom.

Gusjenice su hranjene onim vrstama biljaka, koje su u prirodi
najleite napadane, odnosno na kojima polinja_gubar- najvete
Stete: hrastom lu¥njakom (Quercis pedunculata Ehrh.), hrastom
kitnjakom (Quercus sessilifolia Salisb.), grabom (Carpinus betulus
L.), 'bukvom Fagus silvatica L.}, jabukom (Malus domestica .
Borkh.) i $ljivom (Prunus domestica L.). U pokus je uZeta i lipa
(Tilia grandifolia Ehr.). ‘

Jajna légla, koja su sabrana za pokuse, uzeta su u vrijeme otite
degradacije kalamiteta u nizinskim $umama, dok se u brdskim,
s obzirom na znatno mnogobrojnija legla i vedi broj jaja u poje-
dinim leglima nego u profloj godini, gubar nalazio u progradaciji.
Da bismo imali u laboratoriju ¥fo tofnije rezultate, postavili smo
individualne i skupne pokuse. Skupne smo pokuse proveli tako, da
smo u svaki insektarij stavili po jedno leglo i hranili gusjenice
do iskukuljenja leptira. Na svakoj-od spomenutih vrsta biljaka
uzgojili smo gusjenice 8 legala, t. J. svaki. je pokus proveden u 8
repeticija. (2 legla s rel. velikim brojem jaja, 2 legla sa srednjim

i 4 legla s malim brojem jaja). Prema tome uzeli smo kao po-

getnu, prirodnu jedinicu jedno leglo, odnosno potomstvo jedne
%enke bez obzira na broj jaja. Pokusi su izvrieni takvom metodi-
kom radi toga, ¥to nas je zanimalo, kakvo ée biti potomstvio indi-
viduuma pojedinih legala s obzirom wna razlidifu prehrapu. U
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-metodikama raznih autora, koji su obradivali sli¢nu temu, spo-
minje se uvijek, da je za.pokuse uzet odreden broj jaja ili li&i-
naka, bez obzira na njihove porijeklo. Dapade, neki od njih idu
za tim, da izmijedaju pokusne individuume u namjeri, da dobiin
.3to jednolicniji objekt (Mayer, lit. 84). Po nafem mifljenju ovakva
metodikar rada ne moze dati jasne rezultate u pogledu utjecaja )
hrane na razvoj gubara; jer se proizvoljnim odabiranjem nekog
broja individuuma mogu slufajno odabrati takvi, koji ée dati pot-
puno drugu sliku od svih individua jednog legla. Ako uzmemo u
. pokus. viSe legala, koja odvojeno hranimo istom hranom, dobit

. ¢emo svakako sigurnije rezultate, nego od nekog broja proizvoljno

odabranih individuuma, jer se kod individuuma razliditog pori-
jekla: jako ispoljuju razlike u nasljedno stetenim osobinama.

Za uzgoj gusjemica upotrebili smo insektarije visiné 30 cm
s kvadratnom bazom stranice 20 cm. Sve &etiri bofne strane sa-
stoje se od guste mjedene mreZe. Dno i krov poklopac su drveni
kao i bridovi bofnih stijena. U insektarije su stavljene bolice
s vodom, u koje smo utaknuli grantice s li¥¢em. Hrana je uzeta
u parku Maksimir, Da se sprijeéi eventualne utapanje gusjenica
u boticama, granfice su na.grlima bobica udvriene pamuénom
vatom. Nekoltko granfica u bodici-savinuli smo do dna insektarija
radi bolje pristupa¢nosti li¥éa gusjenicama. Insektariji su u labo-
ratoriju stajali na policama (vidi sliku!) obiljefeni istim oznakama

kao rubrike u tabelama, u koje su biljezena opazanja.

Svaki je dan stavljena svjefa hrana, a starijim gusjenicama
mijenjana je hrana i vise puta u-danu. Pri izmjeni hrane zabiljefen
je broj uginulih gusjenica. Te su “gusjenice odmah uklonjene iz.

- insektarija i spremljene radi analize uzroka uginuéa, Nakon prvog
presvlatenja smanjen je broj gusjenica u insektarijima tako, da
su razdijeljene u vide insektarija. U'njima se nalazilo po 30-50
gusjenica. Naravno, inscktariji, u kojima su bile gusjenice iz istog
legla, 4mali su svi oznaku tog legla,

Cim su'se pojavile prve kukuljice, zapoleli -smo s njihovim
Jzdvajanjem iz insektarija. Svaki dan su ‘kukuljice pregledane
s obzirom na spol i stavljene u_novi prazni' insektarij, obilje¥en.
istom oznakom kao insektarij- sa gusjenicama. Na isti nadin su
uklonjeni svaki. dan i leptiri iz insektarija s kukuljicama. Parovi
leptira iz istog legla odijeljeni su na dan iskukuljenja svaki po-
sebno u staklenu posudu zatvorenu Zitanom mrefom. Za odlagan je
Jaja metnuti-su u svaku posudu komadi kore. Ukoliko se jedan
dan iskukuljito vife muZjaka ili Zenki, suvifak leptira ostavljen je
u novom insektariju do iduéeg dana, dok se nije iskukuljio odgo-
varajudi spol. Zenke su nakon’ uginuéa secirane, te je ustanovljen
broj neodlogenih jaja. . '

Pri uzgoju gusjenica u »skupnim pokusima« nije ustanovljeno
trajanje pojedinih razvojnih faza izmedu presvlalenja;.a to se iz
tehnidkih razloga nije moglo provesti radi golemog broja gusje-
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"~ nica u pokusima. Zato je ubjecaj razlifite prehrane na trajanje

razvojnih faza istraZen »individualnim pokusima«. Za jednu seriju.
tih pokusa uzete su gusjenice iz jednog istog legla (ukupno 2 legla,
jedno iz Spafve, a drugo iz Pakraca) i to one, koje su izaSle iz
legla isti dan. To smo udinii radi toga, Sto smo pretpostavali, da
su razlike u konstituciji pojedinih individuuma naslijedenoj od

jednog istog para roditelja manje; nego izmedu sluéajno odabranih

individuuma iz raznih legala, Na svakoj od istraZenih biljaka
uzgojeno je pojedina¥no po- 20 gusjenica, dakle ukupno je bild u
ovim pokusima 280 gusjenica iz 2 légla sa dva razliditd podrudja.
Gusjenice su hranjene u stakleriim posudama pokeiverim Zitanom
mrezom, u kojima se nalazila mala epruveta s vodom, a u nju je
uronjena peteljka lista. Lis¢e se mijenjalo svaki dan; starijim
gusjenicama mijenjano je {edée. Pri svakodnevnom hranjenju
gusjenice su stavljene u &istu posudu radi toga, da se otkloni
$tetno djelovanje povilenja vlage, a narofito nepovoljni utjecaj

. vlaZnih ekskremenata. U tabele su biljefeni datumi presvlacenja,

kukuljenja, izlaska leptira i spol. Svlakovi gusjenica su uklonjeni
odmah’ nakon presvlalenja, da ne bi doslo do eventualne zabune
s obzirom na datume i broj presvladenja. »Individualni pokusi« su
samo orijentacijski, te se' ne moZe izvesti definitivni zakljucak
s obzirom na razvoj &itave populacije. Razlike u nasljednim oso-
binama medu potomcima raznih roditelja uvjetuju svakako i
razlike u trajanju pojedinih stadija gubara. ‘

- T ~

b) Pokusi 1951 g.

Jajna legla, koja su odloZite Zenke iz proflogodi$njih »skupnih
pokusa«, prezimila su u prostoriji, gdje je ¢itavu zimu bio otveren
prozor. Od vremena do vremena stavljene su posude s leglima u
toku zime na snijeg. Buduéi da je zima-bila dosta blaga, madali
smo se ranijem izlaskn gusjenica, te smo u toku februara ubrzali
listanje grantica za pokuse uronjavanjem m toplu vodu. Gusjenice
smo hranili istom vrstom hrane kad 1 mjihovu rediteljsku gene-’
raciju. Te godine nastavljeni su samo »skupni pokusi« na isti
nafin kao 1950, g. Nakon izlaska posljednjih gusjenica iz jaja
izbrojili smo-uginula jaja i izadle gusjenice, te-smo tako ustanovili
broj jaja u leglima, koja su odlozile Zenke profle godine. -

¢) Pokusi 1952 g

U toku zime 1951/52 nalazila su-se gubareva jaja kao i ranijih
godina u istoj prostoriji. U-mjesecu januaru stavili smo ih, u
hladionik sa temperaturom od +1° C. Jednako kao 1951 g. i te
smo godine ubrzali listanje biljaka pospjeSenjem pupova, tako da
je bilo dovoljno hrane za gusjenice, koje su izafle tjedan dana
prije listanja $ume. God. 1951, uginula je veéina gusjenica, pa
su rostale samo one, koje su bile hranjene hrastom luznjakom i
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Dio uzgoja v laboratariju

Breeding of the gipsy-moth in laboratery



' kitnjakem. Gusjenicama $mo i-dalje-davali ove dvije vrste hrane.
Metodika uzgoja je bila ista. kao i predasnjih godina, samo se
smanjio broj vrsta hrane u pokusima. - -7

N d) Temperatura i viaga u laboratoriju

Laboratorij, u kojem se 'nalazio uzgoj 'gusjenica, velika je,
. zratna i svijetla prostorija! Radi zrafenja prozori su po danu bili
-stalno otvoren®} a Zesto se pravio propuh. Pred veler polijevan
Je pod laboratorija vodom radi povijenja zratne vlage. Za vruéih
dana polijevalo se 2-3 puta-dnevno. Temperaturu'i vlagu mijerili
sm6 termografom i higrografom, koji su bili postavljeni u blizini
. insektarija. Razlike “izmedu’ dmevnog maksimuma & minimuma
ternperature bile su u laboratoriju vrio male, a %5 zratne vlage je
dosta varirao'u jednom danu zbog velernjeg polijevanja poda u
laboratori ju. Co-
Grafikorom 2 prikazane su tjedne srednje vrijednosti tempera--
ture i vlage zraka u toku pokusa kroz 3 godine. Krivulje slikovito
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- prikazuju odnos temperature i vlage, tako da sa porastom tempera-
ture %o zraéne vlage dosta pravilno pada. Usporedbom temperature
i vlage laboratorija za vrijeme pokusa’s rezultatima. Mithate (lit.”
87) dolazimo do konstatacije, da su uvjeti s chzirom na tempera-
turu i vlagu bili optimalni. Gusjenice.l. faze razvijale su se m
optimalnim temperaturnim uvjetima na cca 18° C god.’ 1950.4951
god. srednja je tjedna temperatura pala za céa 2° C ispod‘opti-
muma, a. 1952 god. se kretala izmedu 19° 1'20%.C. .

Relativna zratna vlaga iznosila je u to vrijeme oko 80% sa
dnevnim razlikama od najvife 20%0. Gusjenice 11.-V., odnosno VL
razvojne faze razvijale su se u povoljnim prilikama, jer se opti-
mum temperature, premalistraZivanjima Mithata, nalazi izm'edu
189 i 24° C, a optimum vlage ispod 80%. Za vrnijeme pokusa u
laboratoriju nije bilo veéih razlika izmedu dnevnih' i noénih
temperatura i zrafnih vlaga, kac 3to je to u prirodi, a dskljulen
je i utjecaj insolacije. . ~
. ‘ : .

/ - ¢) Izralunavanje rezullata. pokusa

»Individualni pokusi«, vrieni u jednoj godini, na temelju kojih
su ustanovljene razlike u utjecaju hrane na trajanje pojedinih
razvojnih faza gusjenica i kukuljica, prikazani su srednjim bro-
jevima dana razvoja individua na jednoj vrsti hrane, a ekstremni
slufajevi navedeni su posebno u tekstu. Broj uginulih gisjenica i
kukuljica gubara, u »skupnim pokusima« prikazan je takoder
srednjim vrijednostima, i to u % s obzirom na wukupan broj
gusjenica. Sve tabelarno prikazane srednje vrijednosti obradene

- su biometritkim metodama prema knjizi, Tavéara (lit. 121), Sred-
nja vrijednost, M, izrafunata je prema formuli M=A+ab, gdje
A oznatuje aproksimativnu srednju vrijednost, a — razredni areal,
ab (= %) zbroj udaljenosti pojedinih varijanata od srednje
vrijednosti podijeljen s ukupnim brojém svih varijanata odnosnog
reda. Srednja pogretka srednje vrijednosti izratunata je po for-
muli m = —=. Standardna devijactja iznosi u toj formuli:

n 3

éo=a 1 / %— b* (a = razredni areal, 3 pa? = 'zb;*oj kvadrata

udaljenosti pojedinih varijenata od srednje vrijednosti, n=ukupni
- 2 pa i

broj varijanata, b?=kvadrat vrijednosti . Varijabilnost unutar

razliditih skupina prikazana je varijacijskim koéf_-icijentom-v, po
formuli v=.$. cL -

Veéina podataka, koje smo prik‘a.zal'i grafikonima, nije unesena
u poscbne tabele radi nepotrebnog povetania opsega radnje.
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Trajanje razvoja od izlaska iz jajeta do imaga

. A e T v . '
Kvaliteta hrane utjefe' na vnijeme pojedinili presviadenja gu-
sjenica, uvjetuje razlike u trajanju razvojnih faza kod Zenki i
muZjaka te na broj presvialenja kod obadva spola. Medutim -
hrana né djeluje na sve individue jednako, pa ¢ak ni ako su uvjeti
s obzirom na temperaturu i relativnu zratnu vlagu jednaki. Razlike
u razvoju. pojedinih individua nastaju wslijed razlititih nasljedno
stefenih osobina. Sto su vanjski uvijeti (klima, hrana), nepovoljniji,
to su i te razlike vete (Framz, lit. 37). Prema tome razlikovao bi_
se razvoj gubara u veéoj mjeri u pokusima, koji su izvrieni)

Larvay R Pupkae

Carp.gberut'

tukva

. Fagus sitv.

lipe,
Tiia grand.

T T A T T Ty TrereDégs
0 0 20 30 40 50 60 70 80 80 00 dant
. . Graf. 3
1 ' Trajanje razvoja do izlaska imaga — Spatva

- The duration of: development up to the appearancé of adults — Spaéva

s gubarom iz dva razna podmu&ja, nizinske i brdske-$ume. U graf.
3 i 4 vidimo, da je hrana utjecala dosta slitno na razvoj druge,
trece i letvrte razvojne faze gusjenica bez obzira na vrstu hrane
i podrijetlo legala. Razli&it utjecaj hrane dolazi dio izraZaja kod
gusjenica prve razvojne faze i kod onih, koje su se detvrti put
présvukle... _ T o

" Grafikonom 3 i 4 prikazani su srednji brojevi dana razvoja po-
jedinih stadija gubara. Za individualne pokuse uzete su*gusjenice
legla iz Spadve, koje su izafle iz jaja 9. IV., a legla iz Pakraca
s datumom izlaska 10. IV. Od dana.izlaska iz -jajeta do prvog pre-
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svlaenja (L) gusjenice se razvijaju 12-25 dana. Gusjenice ove
faze reagiraju osjetljivo na kvalitetu hrane tako, da su velike
razlike u broju dana razvoja. Najkraéi razvo] L, imale su Zenke
hranjene lufnjakom (Pakrac), a najdulji muZjaci.na lipi (Spacva).
Broj dana razvajne faze L, varira kod pojedinih individuuma
tako, da sva presvlafenja nisu bila isti dan ni u jednoj seriji
pokusa. Zato moZemo govoriti samo 0 minimalnom i maksimalnem
broju dana i o prosjetnom ili srednjem broja dana. Tako su se
na pr. razvijali muZjaci L. faze na hrastu kitnjaku (Spatva) 15-24

Tu injak{
{vere. ped i

kitnjak l
uere sess.

gmb{ I
LCarp. betu! il

bukyac
WFagus sill.

Lipa
“Tika grand

Jjabuka
Jelos dom

Graf. 4

Srednji broj dana razvoja do ‘izlaska imaga — Pakrac
Mean number of days of development upto the appearance of adults — Pakrac

I

.dana. Kod ishrane lipom trajao je razvoj jednog muZjaka do prvog
-presvlafenja 30 dana, a veéina se muZjaka na lipl razvijala 22
dana, Razitke u trajanju razvoja mu¥jaka i Fenki do I. presvia-
Lenja mnisu velike te dzmose 1-2 dana. Izuzetak je kod prehrane
grabom (Pakrac), jer se Zenke I faze presvlace’5 dana nakon.
mu¥jaka. Usporedenje razvoja kod ishrane lipom mo#emo tuma-
&iti utjecajem gladovanja, jer su gusjenice vrlo nerado uzimale
lipu. Ovdje mikako nije bio wutjecaj mehanicki, odnosno tvrdoéa
lista, jer smo gusjenicama davali sasvim mladi list, veé lipa nije
hrana, koja privlati mlade gusjenice.
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Izmedu prvog- i drugog presvlalenja (L) kvaliteta hrane nema
gotovo nikakav mtjecaj na razvoj tako, da je broj dana razveja II.

“faze kod obadva spola 8—10 dana. Minimalni broj dana razvijaju

se ¥enke na hrastu lufnjaku i kitnjaku 1 muZjaci na luinjaku 4
§ljivi, 7 dana. Najvele individualne razlike u trajanju L, imaju
muZjaci na lufnjaku, 7-13 dana. Razvoj L, na lipi ne razlikuje
se od razvoja na ostaloj hrani.

Razvoj gusjenice od drugog dotreéeg presvlatenja (Lg) traje
na dipi 8—11 dana, a na ostaloj hrani 6, 5-8 dana. Prema tome u.
fazi L, lipa ne$to usporuje razvoj, a sve ostale vrste hrane u po-
kusima imaju gotovo isto .djelovanje. Maksimalnj broj dana faza
L; imaju pojedine Zenke i muZjaci na lipi (Spatva) — 13 dana, a
minimalan Zenke na kitnjakn (Pakrac) — 5 dana.

U fazi L,, izmedu treéeg i etvrtog presvlacenja, kvaliteta hrane
nema uglavnom vedi utjecaj na razliku u razvoju. Gusjenice se
razvijaju 7, 3-11 dana. Razlike u trajanju ove faze jzmedu
muzjaka } Zenki iznose 1-2 dana, osim na lipi (Spatva), na kojoj
se Zenke rrazvijaju prosjetno 4 dana dulje nego mujaci. Gusjenice
se razvijaju od Cetvrtog do petog presvladenja, odnosno do zaku-
kuljenja (L) vrlo razlidito,

lza tetvrtog presvladenja mofe doéi u pojedinim slufajevima i
do petog, $to je vidljivo iz grafikona 3 i 4, te tako dolazi do faze
L;. Ako dode do te faze, onda je faza L relativno kratka, t. j. 6
(jabuka i Sljiva) do 9,5 (kitnjak) dana. Inate faza L traje pro-
sieéno mnogo dulje, kod Zenke 15 (grab) do 18 (lipa) dana, a ked
muZjaka 12 (bukva) do 18 (lipa) dana. .

U toku uzgoja gusjenica varirao je broj presvlialenja kod
muZjaka i Zenki od 4-5 puta. Pet presvlafenja imaju wvedinom
Zenke, a muZjaci iz nekih legala, koji su se hranili hrastom kit-
njakom i bukvom (Spatva), U tabeli 1 vidi se % gusjenica, koje

su se 5 puta presvukle. Razlika

Vist biljke| Spaiva | Pakrac | 1zmedu 100% i podataka u fabeli
Pt Spocies [ OO [ GG 100 T 20ali %o gusjenica sa 4 ;presvvlac?—

NEE 50 T o | Bnja do zakukuljenja. 5 presvlafenja
@'vaiefﬂ’m 0 imale su sve Zemke iz Spadve na

,zl,;ls’il;m 160 | 20 0 kitnjaku, grabu i bukvi, a iz Pakraca.
Ll I L I B R na bukvi i lipi."U relaciji s os_tal%m

bukva | 00T 25 0o 1 o zenkama u pokusima najmanja %
[""”{i””ﬁ#"a_ _ < presvukao se 5 puta na jabuci i
Tis glomaol ) 67 | 0 {100 | 0 §ljivi  (33-50%). Od muzjaka iz
ﬂj,%sb;,‘,,l,‘,ﬁ,‘s-f,;,a 3|0 |50 0 Pakli’aca; nije se nijedan 5 puta pre-
grﬂffl?o%mesﬁ 50 | 0. 334 0 | SVUXAO.

- Prema podacima o broju pre-
Tab. 1 v H . T v
o .- .. svlalenja, koje smo dobili u nadim
/o gusjenica sa 6 razvojnih laza lus v KEuEE
Percentage of the larvae with POKUSMMa, mozemo zagljucihi, da_—
5 developmental stages svakako hrana imade svoj utjecaj
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na dufinu razvoja, ka6 7 na broj presvlalenja, ali s obzirom na
razlike, koje imamo u.pokusima izmedu legala iz Spadve i Pakraca,
mogli bismo kazati, da hrana ima svoj utjecaj i na’ potomstvo.
Prema na$im podacima izgledalo bi ovako: ako su roditelji hra-
,njent listom bukve, .onda imaju muZjaci u potomstvu bez ‘obzira
na vrstu hrane samo 4 presvladenja (Pakrac), a ako su se coditelji
hranili listom hrasta luinjaka {Spatéva), onda muzZjaci kod izmyjene
hrane mogu imati i 5 presvlatenja. Medu Zenkama u potomstvu
ima uvijek individuuma s 5 presvladenja, ako su se roditelji hra-
nili luznjakom, a ako bukvom, onda imaju Zenke na luZnjaku,
kitnjaku i grabu samo 4 presvlafenja. Razumije se, da ovaj za-
kljulak nije definitivan te da je potrebno izvrsiti dalja istraZiva-
nja, kako bi‘se mogao toéno utvrditi utjecaj hrane na broj pre-
svlatenja daljeg potomstva. .

Faza gusjenica od petog presvlatenja do zakukuljenja (Lg) maj-
kraéa je kod Zenki hranjenih grabom — 10 dana (Spacva), a naj-
dulja kod Zenki na lipt — 25 dana (Spaéva). ' '

Stadij kukuljice iraje kod Zenki na bukvi 9 dana, na jabua 13,3
dana. Kod muzjaka je mirovanje u kukuljici najkraée na lipi, 12,
a najdulje na grabu 15,6 dana. Opéenito muZjaci miruju u kuku=
ljici dulje nego Yenke, '

U graf. 5 1 6 prikazana "je duljina razvoja Zenki i muZjaka
»individualnih pokusa«, koja varira pod utjecajem razlifite hrane.
Kruziéi oznafuju srednji broj dana, duzine ispod njih minimalni,
a iznad njih maksimalni. Razlike u trajanju razvoja gubara iz
Spatve i Pakraca pokazuju, da je utjecaj razlifitog ambijenta, -u
kojem se razyijao originalni materijal, tako jak, da on dolazi do
izrafaja 1 u slufaju, ako se potomstvo razvija u istim uvjetima
s obzitrom na klimu i prehranu. Ovu smo ¢&injenicu utvrdili i na
temelju mortaliteta gubara, kao 1 seksualnog indeksa, $to ¢e se
vidjeti u daljim poglavljima. .

Iskukuljivanje imaga nakon prehrane gusjenica raznom hranom
imalo je ovaj tok: razvoj na luznjaku: leptiri obadva spola za-
pofinju se iskukuljivati gotovo u isto vrijeme. MuZjaci se po-
javljuju 2 dana prije nego Zenke. Kod pokusa s gubarom iz Spatve
zenke su izlazile iz kukuljica jo§ 9 dana naken izlaska posljednjeg
muZjaka, ) .

Ishrana gubara s kitnjakom utjele na iskukuljivanje, tako da
se Zenke i mu¥jaci podinju javljati u isto vrijeme, ili je pocetak
iskukuljivanja muzjaka 4 dana prije nego kod Zenki (Spadva). 2-7.
<dana nakon izlaska posljednjih Zenki muZjaci izlije¢u jo¥ iz ku-
kul-j'ica, . : !

Kod graba se Zenke pojavljuju 2 dana prije nego mu#jaci, koji
jzlaze jo$ iz kukuljica 7-11 dana nakon iskukuljenja zadnjih Zenki.

-‘Kod prehrane bukvom muZjaci izlaze iz kukuljica 2 dana prije
Zenki ili 3 dana nakon njihova izlaska. 15 dana iza izlaska zadnje
#enke javljaju se jo§ muZzjaci.’
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Lipa utjefe na pojavu leptira tako, da mu¥jaci zapotinju s isku- | »
kuljivanjem mnogo prije nego fenke, 16-19 *dana. Nakon pauze'
od 10-19 dana javljaju se Zenke, kojih iskukuljivanje traje jo¥
19-24 dana nakon nestanka mujaka. ' ’

Prehrana -gusjenica jabukom ima razlidit utjecaj na pojavljiva-
nje leptira. Prve Zenke izlaze iz kukuljica 6 dana nakon iskuku-
ljenja prvih muZjaka’ili sc* javljaju 4 dana prije njih. U prvom
slutaju one zapolinju s iskukuljivanjem istodobno kada izlaze ,
. posljednji muZjaci te se jo¥ dalje javljaju 14 dana. U drugom
sluéaju mu#jaci i Zenke prestaju izlaziti iz kukuljica gotovo u isto
vrijeme. '

Kod ¥ljive se %enke i mu¥jaci javljaju u isto vrijeme ili enke
5 dana nakon muZjaka. MuZjaci zavr¥avaju iskukuljivanjem 324
dana prije nego Zenke.

-

Spadva . J Pakrac —

Vst biljke F—— 5 5 3

Plant Species | dari |sredryle ieh | dam  [sednioll 22 | danii fredm] 2220 [ doni frednio ErOF
Doys | Hean |0 of | Days flean | Mo.of | Days | Fiean ’;w;s Days o flean

fLouts tioeits
auniak, Teg-g0[745]4-5 [68-71[70 [ & | 69 |69 | & |62-71] 0 | 4
ook 171-86|755] 5 |e7-87] /5 |4:5 [e5-67|66 | 4. |65-69|675
‘farg’g:;a%abet 6 [8 | s |7o-75|7 |4 a7 J'67 [ 4 [69-78] 75
o amoral 71 |71 | 5 |74-86 795{4-5] 71 {71 [ 5| 69 [se
22 edo7wel102 [4-5 [78-87] 82 | 4 [s2-00] 955| 5 | 76 | 75
Jabuka- Yo, a5l a1 [4-5[es-74 |72 | 4 [63-72 685 | 4-5 |67 -73 | 695

Moults

alys diomest

o+ |70-78 73 |a-5.70-70| 72 | 4 e6-76| 71 [4-5 |61-73] 67

BNl R T B N

. - Tab. 2~
Ukupni razvoj gubara od izlaska gusjenice iz jajeta do imaga .
Total development of gipsy-moth from the time of leaving the cgg to.adulthood =

s

Kako se vidi iz srednjaka, udpriloZenoj tabela, vesta hrane utjele
na duljimu razvoja kod Zenki jale, nego kod muZjaka.- Obadva se o
spola razvijaju najdulje na- lipi. - . ‘

U leglu iz Spaéve Zenke su se razvile najbrie ma grabu. Kod
luinjaka, kitnjaka, bukve i ¥ljive nema vefih razlika u duljini
razvoja Zenki. Osim lipe autjecala je i jabuka na sporiji razvoj
zenki. — MuZjaci iz Spaéve razvijali su se na bukvi gotovo jednako
dugo kao i-na lipi. Ostale vrste hrane utjecale su na razvoj
muzjaka dosta shitno s obzirom na duljinu razvoja. .

U leghi iz Pakraca nema veéih razlika u razvoju ¥enki na razli-
titoj hrani, osim na lipi. Isto je tako i s razvojem mu¥jaka s tom
razlikom, $to je grab utjecao gotovo’ jednako ma produljen razvoj
kao 1 lpa. - e , Lo

Iz rezultata i individualwih .pokusa prehrane vidi se ovo:

. v

T
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~1. Od svih razvojnih faza gusjenica najvéée razlike u-trajanju
razvoja pod utjecajem razlitite hrane ima L,. Prema tome gusje-
nice su najosjetljivije do prvog presvlatenja. Minimalni broj dana
razvijaju se Zzenke hranjene hiastom lu¥njakom, 12 dana, a maksi-
malm muZjaci na lipi, 25 dana. Mu¥jaci'i Yenke-hranjeni jednom
istom virstom hrane.razvijaju se u ovoj fazi podjednako, s malom
razlikom od 1-2 dana. . ' '

2. Na trajanje razvoja gusjenica L,—faze nema kvaliteta hrane
nikakay utjecaj, pa kod obadva spola razvoj traje 8-10 dana.

3. U Ly~fazi imaju najkraéi razvoj Zenke na jabuci i mufjaci
na kitnjaku, 6,5 dana, a najdulji ¥enke na lipi, 11 dana, Gusjenice
su opéenito manje osjetljive, osim manjeg broja individua.

4. Minimalni broj dana u fazi L, imaju mu#jaci na lipi, 7,3, a
maksimalni Zenke na bukvi i lipi, 11 dana. Razlike u razvoju
s obzirom na utjecaj hrane su dosta malene.

5.-Duljina razveja u fazi Ly zavisi o tome, da li dolazi do jo¥
jednog presvlatenja ili se gusjemice zakukulje. L; traje 1218
dana, a ako dolazi do Ly, onda traje samo 6-9,5 dana.

6. Gusjenice se u fazi L; razvijaju najkraée. prehranom s gra-

bom, 10 dana, a najdulje lipom, 25 dana: Prema tome je-osjetlji- °
vost Ly—faze od svih ostalih najveéa s obzirom ma nadin prehrane,

a naraotito se to odnosi na ¥enke. ‘

7. Stadij kukuljice traje najkraée kod ¥enki hranjenih bukvom,
9 dana, a najdulje kod mu¥jaka na grabu, 15,6 dana. Opéenito je
mirovanje u kukuljici kraée kod Zenki nego kod mu#jaka. Izuzetak
su gusjenice hranjene lipom, kod kojih traje stadij %enskih kuku-
ljica dulje nego muskih. .

8. Kvaliteta hrane utjee vrlo jako na vrijeme pojavljivanja
leptira iz jednog legla: ishranom gusjenica lufnjakom, kitnjakom
i 3lfivom javljaju se obadva spola u isto vrijeme ili je protan-
drija, tako da se mufjaci javljaju 2-5 dana prije nego Zenke.
Prehrana grabom utjefe na pojavu Zenki 2 dana prije mu¥jaka,
dakle je rezultat ishrane gusjenica grabom protoginija. Bukva
izaziva i profandriju i protoginiju. Utjecaj lipe na protandriju je
tako velik, da izmedu pojave fenki i mu%jaka nastupa pauza.od
10-19 dana. S0

9. U naprijed iznesenom kao i u iprilofenim grafikonima vide
se tazlike u razvoju gubara narazliditoj vrsti hrane: u prvom redu
zapaZeno je, da su gusjenice gubara najosjetlfivije'n I i V. raz--
vojnoj fazi na razlifitu vrstu hrane. Narodito fo dolazi do izrafaja
kod prehrane lipom. Razlike m razvoju pojedinih individua na
istoj hrani tumadimo razli¥itim nasljedno stedenim osobinama, jer.
su uvjeti s obzirom na prehranu, temperatura i zratnu viagu u
laboratoriju'bili za sve individuume jednaki. .

Druga je zanimljiva &injenica u tim pokusima razlika u dusini
razvoja kod iste vrste hrane izmedu gusjenica,’ koje. potjetu iz
legla iz Pakraca i onth iz Spatve. Veé smo naprijed spomenuli;

-~
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"individuima razlititog podrijetla.

4
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® .

da 1 pogledu broja presvialenja kod. gusjenica postoje razlike
jzmedu materijala iz Pakraca i onoga iz Spalve, a te se razlike
otituju i kod obadva spola ma isto] vrsti hrane. I ovdje bismo

. mogli primijetiti; da su vrsta hrane i ostali uvjeti stanidta, na

kojem su se razvijali roditelji, vaini u pogledu razvoja potomaka,
tako da kod svakog pokusa moramo uvijek ratunati s individual-
nim razlikama médu potomcima istih roditelja, a pogotovo medu

' Plodnost enki i mortalitet jaja -

Virsta hrane mofe utjecati neposredno na produkciju jaja tako,
da je razlitita plodnost Zenki.produkt nejednake fizioloSko-
prehrambene virijednosti hrane. Pojavu opadanja plodnosti Zenki
kroz generacije tumafe meki adutori kao posljedicu nedovoljne
ishrane fenki, odnosno povremenog ili -potpunog gladovanja il

"kao posljedicu lofih klimatskih uvjeta. Uzrok slabije prehrane

gubara bio bi-prema tome u utjecaju klimatskih prilika, u manjoj
privlaénosti neke vrste hrane ili u nedostatku bilo kakve hrane u
doba golobrsta u $umi. Ako'bi gladovanje bilo jedini razlog opa-
danju plodnosti ¥enki, onda bi kulminacija gradacije bila uvijek
za wrijeme golobrsta, a poznato je, da kalamiteti gubara u po-
jedinim $umskim predjelima’ imaju vrlo - razliditu gradacijsku
krivulju, bez-obzira na to, da i je u Sumi bilo golobrsta ili ne.
Dapale krivulja mofe imati dva maksimuma, a da u dumi nije
bilo golobrsta. : )

Na plodnost gubara utjefu i klimatski uvjeti, koji djeluju tako.
da se kod ni¥e temperature gusjenice slabije hrane. Buduéi da nas
je zanimalo, kako ma prothjene u plodnosti utjede vrsta hrane, uz
pretpostavku, da je klima povoljna; ograniujemo se samo na
éinjenice utvrdene pokusima prehrane. _ -

Pokusni materijal sabran u Spalvi bio je slabije plodnosti od.
onog u Pakracu, $to se'vidi po manjem, broju jaja u leglima (O).
(U tumalenjima razvoja pojedinih generacija: gubara slifimo se
kraticama: O=originalni materijal (sabran u $umi), Py=prvo
potomstvo, P,=drugo potomstvo, Pg;=trete potomstve.) Veéina
legala u ‘Spatvi sadrzavala je prosjetno manje od 150 kom. jaja.
Materijal iz Pakraca sastojao se iz veéih legala, od kojih je imala
‘vefina iznad 150 kom. jaja. o ) .

Ako-usporedimo minimalni i maksimalni broj jaja O i P, (tab.
3), vidjet éemo, da se u Py znatno poveéala razlika.u broju jaja
{v) pojedinih legala. Opadanje broja jaja pod utjecajem hrane u
doba degradacije kalamiteta nije prema tome pravilno, nego.se
poveéava varijabilnost izmedu broja jaja u pojedinim leglima.
Ove razlike nastaju uglavnom uslijed toga, $to se u Py poveéao
broj vrlo malih legala, koja sadrfavaju prosjetno manje od 50
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komada jaja. Poneke Yenke P,-odlofile su veéi broj jaja nego
Zenke O (vidi u tabeli maksimalni broj jaja P, u uzgoju na kit-
njaku, bukvi, jabuci 1 §ljivil). - i

U daljim generacijama, P, i P;, primjeéuju se manje razlike (v)
u broju jaja pojedinih legala (tab. 4 i 5). Prema ovoj &njenici i
povetanom prosjenom breju jaja u leglima razabiramo, da su
nakon ugibanja gubara u pokusima 1951. god. preostale ¥enke
najjate vitalne i rasplodne sposobnosti, )
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- ' Tab. 3 .

CL Broj i mortalitet jaja u leglima O i Py ’
Number and mortality of the eggs in the egg masses O and P,

Primijeteno je, da se gubar nakon prijenosa vjetrom u brdske
Sume dobro razvije na bukvi te moZe odlofiti legla s velikim
brojem jaja. Medutim, on u tim predjelima nestaje za-2-3 godine,
Sto se moze dovesti m vezu s lofim “klimatskim uvjetima, koji vla-
daju u tim predjelima. U pokusima prehrane gubara bukvom po-
Jediné su Zenke odlofile vedi broj jaja, ali se zaté znatno povisio
mortalitet jaja. U iduéoj se gemeraciji poveéao broj malih legala.
Najmanja su legla sadrfavala samo nekoliko komada jaja. =
Gusjenice hranjene bukvom uginule su druge godine pokusa
uglavnom prije prvog presvlalenja, a iste godine na bukvi se nije
razvio .nijedan leptir, Ova injenica utvrdena pokusima prehrane
gubara bukvom pokazuje, da bukva djeluje nepoveljno na razvioj
veleg broja generacija gubara. .

.
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Prehrana gubara hrastom kitnjakom kroz 3 generacije utjecala
. jena plodnost #enki tako, da. je ona postepeno rasla, jer se srednji
'broj jaja u jednom leglu znatno poveéao do Py, a varijabilnost (v}
sé broja jaja 1 leglima smanjila. U pogledu djelovanja kitnjaka
tma jedna zanimljiva &njenica, a to je da je kod materijala iz
Pakraca, &ji se O u $umi hranio bukvom, doslo do opadanja broja
jaja u Py, a povetala se varijabilnost broja jaja u leglima.
: . Utjecaj hrasta luinjaka
' : : . na plodnost gubara u toku

. P - Zodt progeny v R

Y Biljka fBroj [Ukbr] Broy.jaja u 1leglu Mort jaja 4 legla ge‘nera'c-lja _do§ta_. .Jc SIEIEaPn
‘ Bant | tea e\ aberolgsin g s fog vty of ggm utjecaju kitnjaka. U Py
Vorrloflogminfmax| Mizm | v M= | v [ % dolazi do opadanja plod-
juimak] 2 |99a|221 e8| 3090 235 433 | 764120 nosti .Zenki, a isto tako i

s ped, *124 )22, . - . . . -
Lenyak 5 poveéanjamortaliteta jaja.

atnjak | o oag( 157 [a53] 2298 1350 122|214 6) :
\fuerei s 2268470195 1] Brza regeneracija spolnih

- organa vidi se ve¢ u P,

Tab. 4 (tab. 4), jer se broj jaja

Broj i mortalitet jaja u leglima Py (Spatva)  y leglima znatno povecao,

Number and mortality ‘of thf, eggs in the a mortalitet jaja je rela—

N cgg masse Py (Spatva) tivno manji. U P, nije se,

doduse, povetao broj jaja u leglima, ali smo zato imali mnogo vett
broj jajnih legala nego godinu -dana ranije.

Nakon. 2 godine u pokusima s materijalom iz Pakraca uginule
su nam gotovo sve gusjenice. Jedino u uzgeju na hrastu luinjaku
razvila se jedna ¥enka. Buduéi da smo namjeravali gojiti dalje.

- generacije gubara iz brdskih . . .
$uma; kopulacija je izvriena s

%: H ok Potomsivol . Ps - Jnd progeny
muzZjakom iz Spatve. vNakon Bitia [1egela ix [Bei BB Bror joje u Tieata
toga ova je Zemka odlozila le-, Pt | Brageny of ’}:} aia |mberof fgen 1Lggmass
glo, koje se sastojalo od 501 Ly masses Lo o] Mt | v

I?::ll:x‘ogjaﬁ‘:ﬁl% ss: lgusj';gr?{cg B T ] Rl l il il i
y L . Poercus 385,0

. Pak mp 138 6] 3370 (3,2
Plodnost Yenki iz Spatve na {ehnowsPekracal 10 P821)190 1999 | =370 [P

. bukvi i grabu poveéala se u/ |fasm) Spacve | 1997|215 438 | 357 a1
P,. Sasvim opretne rezultate '
dobili smo u uzgoju gusjenica . Tab. 5.
iz Pakraca, ‘gdje se smanjio, Broj jaja u leglima P,
broj jaja u leglima. Mortalitet Number of the eggs in the egg masses Py
je jaja u svim uzgojima P, ¢

na grabu i bukvi poveéan. U ovoj se generaciji nije razvio nijedan
leptir, jer su gusjefice hranjene grabom i bukvom uginule.

Lipa djeluje na plodnost gubara nepovoljno. U relaciji s ostalim
pokusima uzgoj na.lipi najjale je utjecao, na smanjenje broja
jaja u leglima P,. Pokusni materijal sabran u Spatvi bio je mnogo
slabiji od onog iz Pakraca, a to vidi ne samo po relativno malim
leglima, veé i po slabijoj otpornosti prema nepovoljnoj hrani kao

-
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$to je lipa. U pokusima prehrane gubara iz Spalve na lipi uopce
nije bilo leptira.

S obzirom ma iprodukciju jaja, odnosne povecanje plodnosti gu-
bara 8ljiva i jabuka su vrlo povoljna hrana, ali u toku generacija
prehrana tim biljkama utjele na prestanak zaraze potpunim ugi-
banjem gusjenica ili, kao $to je sluéaj na jabuci, s izlaskom samih
muzjaka iz kukuljice. . '

U. grafikonima 7 1 8 vidi-se mortalitet jaja u etiri generacije i
srednji broj jaja u leglima pojedinih generacija. Mortalitet jaja u

Broj joja - Mumber of fags

5007 W O-gen,
Pr-gen.
% Pi-gen
400~ Ps-gen.

. jaja
+ E . @ l‘]:.?d JEgg)s

3004
200+

100

rob bukva lipo ‘jabuka Eljlv:a
Juercus ped (uercus se3 erw Fagsiv. Tihiagran 172l dom. Prua dom,

lujnjak kitnjak

. Gral. 7 .
Grafitki prikaz srednjeg broja jaja i mortaliteta legala iz Pakraca (O-P;)
Graph showing the average number of the eggs and mertality of the egg
masses from Pakrac (0-Py)

O pokazuje, da su roditelji u brdskim $umama po svojoj konsti-
tuciji bili ja&i i zdraviji od roditelja, odnosno Zenki iz nizinskih
¥uma, jer je ®o uginulih jaja iz nizinskih $uma mnogo veét od
onih 1z brdskih.

U P, vidimo, da je mortalitet jaja mnogo veti, nego u O, te
pokazuje priliéno velike razlike s obzirom na uzgoj mna razlicito]
brani. Medutim, i tu se moZe primijetiti, da je mortalitet jaja na
materijalu, kojeg O potjete iz brdskih Suma, slabiji od onog u mi-
zinskim $umama. S obzirom na o, $to je dodlo u P, do opleg ugi-
banja individua, u grafikonima smo mogli-prikazati samo morta-
litet i broj jaja u uzgoju gusjenica na hrastu lufnjaku i kitnjaku.
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Iz spomenutih grafikona jasno se vidi, da se na lipi nije razvila
druga generacija. Kod ‘P, i P; vidljivo je povetanje broja. JaJa,
a ujedno i to da je u P, bilo uglbanje jaja razmjerno maleno, $ta
vide i vrlo slabo. Za P, oznafen je samo srednji broj jaja, 'jer se
dalja istraZivanja prekidaju u ovoj radnji sa stadijem jaja P
Broj jaja u P, 1 P; pokazuje tipi¢nu progradacijfu gubara.

Iz naprijed iznesenih pokusa slijedi: Nakon generacije gubara
s jakom plodnosti Zenki dolazi do razvoja iduéih generacija
s oslabljenom funkcijom spolnih organa. To slabljenje plodnosti .

Broj jaja - fumber of Eger

3004

B O0-gen.
Prgen.
E Pr-gen.
{3 Py-gen.

= ug. jeje
Dead Fogs &

00+

300

200

300+

5 = wn ! i P ~, ")
1uinjak  kitniak .grob bukva lipa jebuka §ljive
Quereus pod, (uercus sess, Carpbet Fag.silv. Igran 1l dom. Prun dom.

Graf, 8

Grafi¢kt prikaz srednjeg broja jaja i mortahtet—a legala iz Spatve h(O—Ps)
Graph showing the averge number of the eggs and mortality of the egg
masses from Spatva (O-Py)

redovito se jasno opaZa kod trefe 1 Cetvrte generacije u jednoj
gradaciji. Veé u drugoj generaciji, koja slijedi iza generacije
s velikim brojem jaja u pojedinim leglima, pojavljuju se Zenke,
koje odla¥u manji broj-jaja nego njihove matere. Toj pojavi nije
uzrok samo u pomanjkanju hrane, osobito ako nije dodlo do golo-
brsta u zaragenoj Sumi, veé sé kod generacije, koja se pojavila
nakon latence fizioloski regenerirana te je m stanju da odloZi
maksimalni broj jaja, dogada, da se iz velikog broja odloZenih
jaja ne razvije veliki ili potpun broj konstitucionalno jakih po-
tomaka. Iako se za.produkciju jaja u tijelu Zenke trode %/3 rezervne
hrane, ne mora biti ta hrana u jednakoj mjeri dovoljna za razvoj
svih potomaka, te se tako razviju konstitucionalno jadi-i slabiji

126



VT

individuumi. U godini progradacije ne opaZaju se te razlike, jer
su Zenke 'odlozile prosjetno weliki broj jaja. Ali u godini kulmi-
nacije plodnosti dolaze sve jate do izraZaja razlike u mtjecaju --
hrane na plodmrost gubara, a s namnoZenjem wvelikog broja slabih
individuuma wutjetu i ostali wanjski faktori jatom mjerom na
pepulaciju. ' .

Da Zenke ne odlafu uvijek jaja, iz kojih ée se razviti fiziologki
zdrave\gusjénice sposobne za Zivot, dokazuje &injenica, da najjale
ugibanje gusjenica slijedi jo§ u jajima ili u prvoj fazi razvoja.
Ovome mogu biti ri razloga: premalo rezervne hrane kod stvara-
nja jaja u ovarijima, utjécaj hrare na plodnost Jenki i odlaganje .
Jaja, i tree, zaraZenost jaja.i jajnih-gusjenica poliedrijom. Uslijéd
nedovoljne i-nepovoljne hrane ili velikog broja jaja ne mogy sva’
jaja sadrZavati dovoljne ‘koli¢ine hranjivih tvari. Nepovoljna ..
hrana :moZe utjecati s jedne strane na stvaranje nekog broja po-
tomaka nesposobnih za Zivot, a s druge strane uzrokovati kod Zenke
. odlaganje malog broja jaja. Poliedrija mo¥e djelovati u istom
pravou. Ona izaziva razaranje krvnih zrnaca i rezervnih stanica '
1 time nepovoljno djeluje na funkciju spolnih organa, odnosno
stvaranje jaja u ovarijima. Pored toga ona se moZe pojaviti veé
u ovarijalnom filamentu-i zaraziti jaja u ovarijima te tako izazvati *
ugibanje gusjenica u jajima ili u prvoj fazi razvoja. Do- &h za~
kljutaka’' dodli smo opaZanjima i istrafivanjima na terenu, kao:i,
laboratorijskim pokusima. Slitne rezultate dobila e i Roegnerova
kod istraZivanja poledrije smrekova prelca (Lymantria monacha
L) (lit..104).

Svi ti faktori kao: razlitita koliina rezervne hrane u tijelu
Zenke, utjecaj hrane, utjecaj patogenih mikroorganizama i°kli-
matske prilike mzrokuju s jedne strane oscilacije u gradacijama
gubara, a s dmge strane djeluju na razlike u konstituciji individua.,
Ovi faktori stalno igraju vaZnu ulogu kod pojavljivanja gubara
i izazivaju razli¢itu plodnost gubara. '

‘Na kraju spominjemo vaZne Zinjenice, koje dolaze do izrafaja
u izvrienim pokusima s gubarom. U »Metodici rada« naveli smo,
da je u pokusima vriena oplodnja ¥enki s muZjacima iz istog legla.
Buduéi'da su kalamiteti gubara m nizimskim $umama Posavine i
Podravine autohtonog podrijetla, kod velikog broja individuuma
u populaciji festo se dogada, da muZjaci kopuliraju sa fenkama .
istog legla. Uslijed toga dolazi kroz generacije do razveja mase
individuuma slabe vitalne spossbnosti, te se smanjuje postepeno i
plodnost. Oslabljena populacija masovno propada to brie, $to je
jali utjecaj bolesti i klimatskih uvjeta. Nakon degradacije popu-
lacije ostaje mali broj najotpornijih individuuma, te mu¥jaci
njihova -potomstva moraju letjeti na veée udaljenosti, da bi dolo
do - oplodnje Zenki. Posljedica parenja individuuma razlititog
podrijetla je regeneracija populadije, koja se ponovno razvija u
kalamitet, - | d . <
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Partenogeneza

Moguénost partenogenetskog razmnoZavanja gubara istrazivali
su mnogi autori, ali na temelju njihovih rezultata ne moZemo
izvesti nikakve zakljulke znafajne za praksu. Uglavnom~se istra-
Sivalo, da }i uopée postoji pantenogeneza i koliko se generacija
gubara mo¥e uzgojiti bez oplodnje. Rezultati autora su opreéni:

- Carlier je uzgojio tri, partenogenetske generacije.. Weijenburg

" dvije, a Fernaldov uzgoj nije uspio. (cit. Schedl, lit. 109). ¢

U praksi mije vaino, koliko se generacija uopée moZe razviti

‘partenogeneski, jer u populaciji gubara nije poznato takvo po-

manjkanje muZjaka, da bi partenogenetsko razmnoZavanje doslo

-do iizraZaja. Osim toga u slufaju momentane odsutnosti mu#jaka

Yenke ne odla¥u jaja odmah makon iskukuljenja, veé Eekaju neko
vrijeme do oplodnje, a to moZe trajati i nekoliko dana. Rjede se .
dogada, da se seksualni indes povisi 100% u korist Zenki il da
dode do slufaja jafe protoginije u nekom podrutju. U takvim
sludajevima i opet dolazi do oplodnje, jer jedan muZjak moZe
oploditi. viSe Yenki. Eckstein (lit. 28) mavodi, da jedan muZjak
mofe oploditi 11 Zenki. Jada protoginija takoder ne moZe biti

- uzrok partenogenetskom razmnoZavanju,,jer je ta pojava u ras-

plodu gubara. rjeda i ne-dolazi do izrafaja na vefem podrutju,

tako da muZjaci, koji vrlo dobro lete, traZe Zenku ma wece udalje-
nosti 1 mogu da. izvrie oplodnju. . -
Partenogeneza je prema tome slu¢ajnost u raspledu gubara, a
praktino je njeno znafenje samo utoliko, $to nije poznato, kakvo
je potomstvo neoplodene Zerike. Osim toga su se u praksi Cesto

. puta® gubareva legla s malim brojem jaja dovedila u vezu s parte-

nogenezom. U tab.- 3 fnedutim, vidimo, da je moguée da oplodene
Yenke odla?u vrlo mala legla, pa-fak ima slufajeva, da su poje-
dine %enke uzgojene na lipi, bukvi i grabu. odlozilé jedno jaje.

Da bismo -dobili uvid u znalaj partenogeneze, iako je ona kod
gubara slufajna pojava, izvrSii smo umjetne pokuse izluCivanjem
Yenki s razne hrane iskljudujudi kopulaciju. e

U. tab. 6 vidi se, da su najmanji broj partenogenetskih jaja
odloZile fenke hranjene grabom, a najveéi sljivom. Srednji brojevi-

" jaja uileglima (M) pokazuju, da legla neoplodenih Zenki ne moraju

biti malena, dapate gotovo se ne razlikuju.od legala oplodenih * -
fenki dste populacije. Usporedimo li mortalitet jaja oplodenih
(tab: 3) i neoplodenih Zenki -(tab. .6) onda vidimo da je mortalitet
jaja-u leglima od Yenki, koje nmisu kopulirale, mnogo veéi. Neoplo-
dena jaja ugibaju 93,4-100%. Jaja su u leglima oplodenih Zenki
uginula maksimalno- 75%. - . R
Sekcijom 600 abdgmena oplodenih i neoplodenih Zenki nakon
le¥énja- jaja ustanovili smo, da m tijelu oplodenih ostaje vrlo.mali
broj jaja, prosjelno manje od 11ckom. (tab. 7). Izuzetak su Zenke
hranjene lipom, kojima je srednji broj jaja zaostalih u abdomenu
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iznosio 30 kom., dok je srednji broj odlofenih bio 0,5 kom. U
jajnidima neoplodenih Zenki ostaje makon leZenja velik broj jaja,
oko 50%. Katkada moZe zaostati i dvostruko vise jaja, nego $to je

Zenkh, -odlo;‘ii_ﬂa. -
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Tab. 6

Jajna legla partenogenetskog razmnofavanja
Egg masses of unmated fémales .

Iz prilozene se tabele 6 jasno vide razlike u broju odloZenih jaja
1 jaja zaostalih u ovariju; vidi se broj uginulih jaja, iz kojih nisu
fzasle gusjenice. Najtedle se u jajima neoplodenih Zenkinisu uopée

razvile jajne gusjemice,

Iz partenogenetskih legala izaslo je vrlo
malo gusjenica, oko 1-—4%, koje su ugi-
nule nakon nekoliko dana, a da se uopée
nisu hranile.

Pri brojenju jaja u leglima neoplode-
nih Zenki ustanovili smo, da su se uginula
jaja osu$ila 1 sva sm se bez razlike spljo-
stila te postala potpuno prozima na mje-
stu uleknuéa. ‘Oko prozirne sredine skupio
se Zumanjak i stvrdnuo tako, da je jaje
imalo izgled Zutog prstena ili perle. Medu
uginulim jajima oplodenih Zenki nadena
su takoder jaja takva oblika i boje. Po
sli¢nosti ovih jaja mogli bismo pretposta-
viti, da se i kod cplodene Zenke ne oplo-
duju sva jaja, tako da u leglima takvih
Zenki moZe biti nekoliko neoplodenih jaja.
Do konalnog zakljutka o tome moglo bi
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Tab. 7

‘Broj jaja u; jajnicima oplo-

denih Zenki nakon lefenja

Number: of the eggs in the
ovaries of inseminated
females after egg-lying

se dodi jedino na temelju detaljnih istraZivanja, a to je wzadala

daljeg studija biologije gubara. _
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Legla neoplodenih Zenki razlikuju se po vanjskom izgledu od
legala oplodenih. Neoplodene Zenke ekaju neko vrijeme muzij'a.'lfa
i skidaju dladice sa zatka ostavljajuéi ih na kori, a onda potinju
leéi jaja u malim grupama ili pojedinatno. Jaja ostaju veémom
nepokrivena ili ih Zenke pokriju rijetkim slojem vunice sa zatka.
Katkada pudtaju jaja slobodno na zemlju. Vrlo rijetko se dogada,
da odlo¥e leglo mormalnog: oblika, ali ono se razlikuje od legala
oplodenih fenki po tome, §to jaja nisu potpuno pokrivena vunicom.

Mortalitet gusjenica

Eksperimentima mnogih istraZivafa dokazano je da se konstitu-
tija organizma mijenja pod utjecajem gladi, nepovoljne ishrane,
losth klimatskih prilika, bolesti itd. a.oslabljenje organizma ne
ispoljuje se uvijek odmah, veé moZe doéi do izraZaja tek u idudoj
generaciji. , :

J . )

Kalamiteti gubara u na$im krajevima javljaju se periodi¢no, a
poznato je, da se degradacija manifestira s poviSenjem mortaliteta
gusjenica, kukpljica 1 jaja gubara. PoviSenje mortaliteta gubareve
-populacije eistraZivali su mmnogi autori, koji mavode kao mzroke .
klimu, parazite 1 bolesti, zatim pomanjkanje hrane, odnosno gla-
dovanje gusjemica u doba golobrsta u $umi. Utjecaj gladovanja
na mortalitef kao vaZan faktor prestanka kalamiteta poznat je iz
' rezultata istraZivanja mnogih autora, koje navodi Schedl (lit. 109).

Prema @Wellensteinu (lit. 141) i Sattleru (lit. 108) gusjeirice ugi-
baju iz ovih razloga: 1. Sklonosti da preferiraju neku vrstu hrane,
2. mechanitkog utjecaja, t. j. sposobmost je gusjenica veéa dli
manja, da neku hranmu wsitne odnosno saZvaéu i 3. fizioloskog
utjecaja; on je odreden kvalitetom hrane.

Kod nafih pokusa uzgoja gusjenica primijetili smo, da one ne
pokazuju sklonost jedino prema lipi. Li¥ée su vrlo oskudno na-
grizle, narotito dok su bile u mladim razvojnim fazama. U ovom
slucaju nije mogao biti mehanitki utjecaj, jer smo posve mladim
gusjenicama davali mekan, mladi list, koji su nerado jele. Sve
* ostale vrste hrane o pokusima utjecale su na mortalitet fiziolo$ki. -

Radi velikog broja podataka dobivenih m toku tri godine, pri-
kazali smo mortalitet gusjenica samo grafitki. Grafikeni 9-18 po-
kazuju mortalitet gusjenica u skupnim pokusima. Sve su vrijed-
nosti u njima stednje vrijednosti postotaka dnevnih mgibanja
gusjenica od & repelicija. Postoci mortaliteta gusjenica svakog
pojedinog legla, odnosno repeticije, ralunani su s obzirom na
ukupni broj gusjenica iza¥lih iz legla. Krivulje u grafikonu ozna-
tuju: ——— hrast lufnjak, ——— hrast kitnjak; — - — grab,
—~——bukyy, ------ lipy, — +— jabuku, — — — §ljivu.
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L FOKUSI 1950. GOD. (P,) 3

a) Gusjenice iz brdskih fuma (Pakrac)

Broj gus_]emca iza8lih iz pojedinih legala brdskih fuma varicac
je izmedu 108 i 428 kofn. . .

U graf. 9 vidimo, da ‘je relativio najmanji morta,h'tet gusjenica,
ako se hrane hrastom kitnjakom (49,7%), :atim j ibukom (59,1%0}
i Sljivom (64,8%), a najveti-ked ishrane lipom (98,5%). Morta-
litet gusjenica na hrastu Llruznjaku bukvi i grabu dosta je visok,
iznad 85%.

Hortality in %
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‘Graf. 9

/ Mortalitet gusjenica iz Pakraca (Py)
Mortality of the larvae from Pakrac {P,)

Iz ovog bi se moglo zakljuditi da je u brdskim Sumama Posavine
" i Podravine najvaZnija biljka za prehranu gusjenica gubara hrast
kitnjak, a ne bukva, jer je kod hrasta mortalitet manji, nego. kod
bukve. Zanimljivo Yje, da je u pokusima s gubarom iz Pakracd bio
mortalitet na hratu luZnjaku veéi nego na kitnjaku, jabudi i 3ljivi.
U tom pravcu postoje neke razlike izmedu materijala iz Pakraca i
onoga iz'Spadve, $to ¢emo vidjeti 1z graf. 11.

Kvalitetd hrane dosta jako utjefe na tok-ugibanja gusjenica, §o
_ prikazuje graf. 10, Gusjenice hranjene hrastom luZnjakom, kit-
njakom i grabom najvise ugibaju u starijim razvojnim fazama, a.
bukvom, jabukom i sljivem m mladim. U razdoblju izmedu II.-i

L3
1
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IV. ‘razvojne faze gusjenice najmanje ugibaju, osim ako su hra-

njene bukvom, Krivulja mortaliteta, koja prikazuje utjecaj ishrane

lipom, dosta”je pravilna te ima maksimum u I. razvojnoj fazi gu-

sjenica. Najvise je gusjemica uginulo 19. dan nakon izlaska iz

jaja. Veéina mladih gusjenica vrlo se nerado hranila lipom, tako

da je gladovanje bilo primaran uzrok tako visokom mortalitetu.
-~
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T . Graf. 10 .- K
Y.L Dnevni mortalitet gusjenica iz Pakraca (P,)
: Daily mortality of the larvae [rom Pakrac (P,)

b) Gusjenice iz nizinskih Suma (Spalva)

Jajna legla sabrana u Spadvi imala su manji broj jaja nego ona
4z Pakraca. Minimalni broj gusjenica iza$lih iz jednog legla bio
je 8 kom., a maksimalni 223 kom. Razlog ovoj.pojavi bio bi ovaj:
do progradacije je doflo'u spavanskom basenu 1946. god., a do
kulminacije 1948. pod. U Papuku je do¥lo do nagle progradacije
1948. god., kada je u nizini ve¢ bila kulminacija, jer su gusjenice
gubara iz nizine prebalene vjetrom u brda. Malen broj jaja u

. Jajnim leglima u materijalu iz Spatve (O) pokazuje, da je u tom
predjelu bila populacija u degradaciji, uslijed ¢ega je iste godine
u jesen dodlo do latence. Razlike u broju jaja kod gubara mizin-
skih 1 brdskih Juma mogu se tumaditi take, da je bukva u brdima
utjecala povoljno na porast plodnosti, ali je yve¢ u iduéoj gene-
raciji doSlo do masovnog ugibanja gusjenica. Zato se gubar nakon
prijelaza u brdske $ume zadrfava u njima redovito jo§ 1-2 god.,
4 onda dolazi do naglog propadanja populacije. L
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Usporedimo 1i graf. 9 s graf. 11, koji prikazuje mortalitet gu-
sjenica iz legala nizinskih 3uma, vidimo, da'su u uzgoju gubara iz
tog podru¢ja znatno manje razlike u mortalitetu gusjenica pod
utjecajem razne hrane. Isto je tako i tok ugibanja jednoli¢niji.
Najmanji je mortalitet gusjenica bio kod ishrane hrastom lufnja-
kom (61,8%y) i kitnjakom (62,3%), a, najvedi kod lipe (100%o).
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Graf. 11

Mortalitet gusjenica iz Spatve (P:) .
Mortality of the larvae from Spatva (P,)

Jabuka i #ljiva djeluju dosta sli¢no (jabuka 70,2% mort., ¥ljiva
69,1%), (graf. 11). Bukva i grab su biljke, koje djeluju na veée
ugibanje gusjenica, premda u $umama ove biljke &esto stradavaju
od gubara. Utjecaj bukve i graba na poveéan mortalitet’ zapa¥en
Je 1 u pokusima s gusjenicama iz Pakraca. '
. Ugibanje gusjenica, prikazano graf. 12, slijedilo je po'danima
drugatijim tokom, nego kod gusjenica iz Pakraca. Sve vrste hrame
u pokusima utjecale su na maksimalni mortalitet gusjenica u L
razvojnoj fazi, Sto pokazuje slabiju fiziolosku kenstituciju gusje-
nica 1z Spalve od gusjenica iz’ Pakraca. Zanimljiva je u ovim
pokusima razlika u utjecaju hrasta lufnjaka i kitnjaka. Ukupni je
mortalitet gusjenica na ove dvije biljke priblizno jednak, ali su
gusjenice na kitnjaku osjetljivije u L. fazi razvoja te vise ugibaju.
Maksimalni %b mortaliteta pod utjecajem lipe bio je 13. dan
nakon izlaska iz jaja, dakle 6 dana ranije nego kod gusjenica iz
Pakraca, $to opet dokazuje, da je pokusni materijal iz Spaéve sla-
_bije konstitucije nego materijal iz Pakraca.
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Grafikoni .11 1" 12 pokazuju takoder s obzirom na mortalitet
grus_]emca pnlmnc razlike od graf. 9. i 10. Na materijalu iz ni-
zinskih' § Suma jate se. ns‘pol_]uje utjecaj brane na mortalitet guSJe—
nica u prvoj fazi razvoja, jer su gusjenice iz Spatve po SVO]O]
lnonst1tuc1_|1 slabije od.onih iz Pakraca. Medutim, to ne znadi, da
ne ée u dva razlitita ambijenta — brdo i nizina — ipak do u isto
vrijeme do fiziolotkog oslabljenja, koje ée se ofitpvati u vrlo
malom broju odloZenih jaja, ednosno u masovnom ugibanju gu-
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Dnevni mortalitet gusjenica iz Spatve (P,) .
Daily mortality” of the larvae from Spd&va (P,)
- ' '

sjenica i kukuljica od bolesti, narotito poliedrijé. Posljednja je
‘g*radacija gubara trajala od 1946—1950 god s tom razlikom, da
je bio golnbrst u vecoj ili manJOJ mjeri u nizini od 1947—1949 a
u brdskim $umama 1948. i 1949. god. Latenca je nastupila na
obadva staniita u jesen 1950. god. Razlika je bila samo u tome,
$to.je bilo slabljenje gubara u nizinama 'polaganije, a u bidskim .
je Sumama gotovo bilo neprimjetno sve do pred kukuljenje 1950.
. god. Ovu 8injenicu utvrdili smo jednu godinu kasnije i kod nasih
Jaboratorijskih pokusa. '
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I. POKUSI 1951, GOD. (Py)

a) Potomstvo gubara iz brdskih Eu-}nw( Pakrac)

Mortalitet gusjenica P, znatno se povecao, tako da je u pokusu-
ostao na Zivotu. vrlo mali broj individua. Od gusjenica uzgojenih
hrastom luZnjakom preostalo je Zivih 0,1%, a kitnjakom 0,3%.

Premda ‘je tok krivulje mortaliteta P, (graf. 13) drugadiji od
toka krivulje P;, a ukupni mortalitet znatno veéi, dobili smo slitne
rezultate s‘rézultatima P,. Relativno je najmanji mortalitet gusje-
nica postignut kod ishrane kitnjakom. Potpuno je nepovoljna
hrr.anai za gusjenice lipa, na kojoj su sve gusjenice uginule do

' Hartality in % S
Mortalitet w%
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Graf. 13 '

Mortalitet gusjenica P, (Pakrac) ‘
“Mortality of the larvae P, (Pakrac)

desetog’ dana makon izlaska iz jaja. Dakle, m P, osjetljivost se -
gusjenica na lipi povelala, tako da su sve gusjenice uginule 9
dana prije, nego $to je uginuo maksimalan broj gusjenica P;.
Uzgoj na jabuci i $ljivi, kao i ma bukvi i grabu zavr$en je 100%-
mortalitetom gusjenica. Gusjenice su osjetljivije kod dshrane -
bukvom 4 grabom te ugibaju mnogo prije nego gusjenice hranjene
jabukom i $ljivom. Hrast je luZnjak uzrokovao u P, ovog uzgoja
mnogo vedi mortalitet od jabuke 1 3ljive, ali se u P, pokazao kao
povolina hrana, isto kao i hrast kitnjak.
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U graf, 14 razabiramo _]aku osjetljivost gusjenica u ranijim
fazama razvoja, tako da su u pokusima ‘vefinom uginule u raz-
doblju od 10-31 dana od izlaska iz jaja. .
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- - Graf, 14

, Dnevni mortalitet gusjenica P, {Pakrac)
. Daily mortality of the larvae P, {Pakrac)

b) Potomstvo gubara niziiskik Suma (Spatve)

Rezultati pokusa uzgoja P, (graf, 15) pokazuju znatno poveéanje
mortaliteta gusjenica u odnosu na P;. Gusjenice su uginule 100%
na bukvi, grabu 1 §ljivi. U uzgoju na hrastu InZnjaku ostalo je Zivih
1,8%, na kitnjaku 1,4%, a ma jabuci 0,1%. Najbrfe je ugibanje .
gusjenica bilo na bukvi i grabu, §to ukazuje na &njenicu, da su
gusjenice oslabljene populacije vrlo osjetljive na tim biljkama te
ugibaju brZe nego na ostalim biljkama. U pokusima uzgo_]a P,

nemamo rezultate s gus Jemcama na lipi, jer su sve guslemce hra-
njene tom biljkom uginule ve¢ u P,. . .

Graf. 16 pokazuje, da je najvedi % gus;enlca P, uginuo u toku
prvog mjeseca 'od dana izlaska iz jaja. U ovim je pokusima do-
biven isti rezultat kao i u pokusxma, kOth rezultate prikazuje Igraf

14, u kojem se vidi, da su i gusjenice iz Pakraca ugibale najvie
U ranijim razvojnim fazama. b
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Mortalitet gusjenica P, {Spatva)
Mortality of the larvae P, (Spaéva)
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: ‘Graf. 16 '

Dnevni mortalitet gusjenica P, {Spa&va)
Daily mortality of the larvae P, (Spaéva)
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- III. POKUSI 1952. GOD. (Py)

Graf. 17 pokazuje tok ugibanja gubara na hrastu. Ukupni
mortalitét gusjénica na hrastu lu¥njaku iznosio je 42,4-53,5%, a,
na kitnjaku 76,7%. U najveéem leglu, koje je sadriavalo 672 kom.
jaja, bic je mortalitet gusjenica 20,0%.

Iz dnevnih ®o mortaliteta gusjenica (graf. 18) vidi se, da su
gusjenice P, iz Pakraca ugibale najvite u I razvojnoj fazi, a iz
Spatve u IV. i V. fazi razvoja. '

1
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Graf. 17 ' Graf. 18
Mortalitet gubara Py; (O legla iz Pa- . Dnoevni mortalitet gusjenica Py
kraca, A 1z Spatve O Pakrac, /A Spadva

Mortality of gipsy-moth Py O egg Daily mortaljty of the larvae P;
masses from ‘Pakrac, A from Spadva O Pakr;‘xc, A\ Spatva

U svim je pokusima’ 1952 g. Py poliedrija imala vrlo malu ulogu
kod ugibanja gusjenica. Poliedritno je bilo samo. jedno leglo, i
to ono, koje potjete od gubara hranjenog ri godine hrastom
kitnjakom. . ’

Prema rezultatima, koji su evidentni iz graf. 9-18, rezultiraju
ove &injenice: : a

U toku uzgoja gubarevih gusjenica na raznim biljkama kroz 3
godine nastupilo je u drugoj godini pokusa takvo stanje, da smo
s obzirom na veliki mortalitet gusjenica u god. 1951. dobili sliénu
sliku kao u $umi s tom razlikom, da je do$lo do masovnog ugiba-
nja u laboratoriju jednu godinu kasnije.

U na$im smo pokusima imali taj uspjeh, da smo. mogli pratiti
utjecaj hrane na tok jedne degradacije i poletak progradacije.
Veé smo naprijed spomenuli, da sé promjenom ambijenta mijenja
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konstitucionalno stanje insekta. Kazali smo, da su gubareve gu-
sjenice 1948, pod. u nizinskim $umama pokazivale jasne znakove
fiziolodkog oslabljenja, u "brdskim Sumama mnije bilo mnikakvih
znakova slabljenja. 1950. god. u posavskim i podravskim $umama
prestaje zaraza gubara i dolazi do latence. Iste godine u labora-
toriju dobivamo iz jaja donesenih iz PakKraca i Spadve gusjenice
prilitno zdrave, a 1951. god. dolazi do masovriog ugibanja gusje-
nica. Medutim, Zenke, koje su se razvile od preostalog malog broja
gusjenica, daju prosjetno velika i jaka jajna’legla, 1952. god.
mortalitet gusjenica nije velik, ve¢ normalan, kao §to se defava u
prirodi ‘kod progradadje. .o -

0

% zaraze - & of bfestation, .
100+ :

90+
80
70-
60+
50
404

) T T T T T T T 1 _g@ar
1944 L5 46 47 4B 48 50 51 52 god
Graf. 19

Gradacijska krivulja gubareve populacije od 1944-1952 god. ——— u $umi,
R 2eeee Odstupanje od prirodne krivulje u laboratorijskim pokusima
The curve of the gipsy-moth population development (»gradation<) 1944-1952,
——— in the forest, .......... the deviation from the natural curve in laboratory
) experiments
-] '

Ako tok razvoja, jakost mortaliteta i velitina jajnih legala, koja
smo dobili kroz tri godine u laboratoriju, usporedimo s onima u
priredi, dolazimo do zakljutka, da se gradacija razvijala gotovo
jednako u laboratoriju kao i u $umi. Ovaj proces dinamike popu-
lacije, koji mofemo pratiti kod gradacije u prirodi, upoznali smo
detaljnije pokusima m laboratoriju. U prvom redu jasna je &nje-
nica, da je degradacija ili opadanje populacije posljedica fizio-
lo¥kog wslabljenja, odnosno degradacije individuuma. Ta je de-
generacija potpunc prirodna ‘pojava izazvana u prvom redu
potencijalom razmnoZavanja, koji se ofituje u godini progra-

/
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dacije, a iscnpljuje organizme te uvjetuje oslabljenje, koje s jedne
strane dovodi do odlaganja malog broja jaja, a s druge do pojave
poliedrije, bakterioze ili pebrine, koje izazivaju masovno ugibanje
gusjenica.

Pratedi pojavu ugibanja gusjenica, kako u prirodi, fako i u
laboratoriju, mogli smo ustanoviti, da je jedan od glavnih uzroé-
nika mortaliteta'poliedrija, koja se prenosi na potomstvo, a to nas
dovodi u sumnju, da gubara smatramo latentno viroticnim. lako
postoje i neki drugi patogeni mikroorganizmi, koji mogu izazvati
oboljenje gubara, smatramo ipak poliedriju vafnim faktorom .u
propadanju populacije, koje je virulentnost zavisna i o vrsti hrane,
koja utjele na fiziolotku konstituciju gubara. To sé jasno vidi iz
grafikona kao i samog uzgoja, jer smo leptire, koji ¢e dati novu
gradaciju, dobili uzgojem gusjenica na hrastu luinjaku, a gusje-
nice hranjene kitnjakom ugibaju u jatej mjeri od poliedrije. ‘To

_nas upubuje ma pretpostavku, koju iznosi Kovadevi¢ (lit. 68), da
se u na¥im nizinskim $umama radi o lufnjakovoj rasi gubara, Za
stvaranje nove generacije, odnosno gradacije i masovne pojave
gubara u slavonskim ¥umama uz povoljne klimatske -prilike od
najveée je vainost hrast luinjak kao biljka, na kojoj ostaju naj-
jaéi individuumi ‘sposobni, da se i1 povoljnim uvjetima masovno
razmmo¥e. lako smatramo, da je gubar s vremenom postao latentno
virotian, hrast je luinjak jedan od faktora, koji zadrZava kod
nekih individuuma virozu u latentnom stanju.-Tu naSu pretpo-
stavku potvrduje &énjenica, da smo u pokusima unatol masovnom
ugibamju gusjenica u 1951. god., dobili P, samo kod ishrane gu-
sjenica hrastom lufnjakom, a donekle i hrastom kitnjakom. Na
temelju ovih konstatacija pretpostavljamo, da. bi se moglo s vre-
menom gubarevo perioditko masovno pojavljivanje svesti na
: ju mjeru uzgojem mjeovitih $uma, u kojima ne ée prevla-
divati hrast luinjak. ' L

Sto se tite drugik biljaka, na kojima smo vr#ili pokuse, mogli
bismo kazati, da nijedna od njih ne utjete povoljno na populaciju.
gubara, a narotito se to opa¥a kod lipe. Prema nafim istraZiva-
njima bukva utjete nepovoljno osobito na gusjenice u I. razvojnoj
fazi, pa je stoga potpuno jasno, da gradacija gubara u-brdskim
fumama traje mnogo krafe nego u nizinskim,. jer gubara u tim
fumama uzdrfava u prvom redu hrast kitnjak. Grab. je takoder
nepovoljna hrana za razvoj gubara kroz generacije; jer. od njega -
stradaju veéim dijelom :gusjenice u ranijim fazama razvoja.

Jabuka i ¥ljiva utjelu na populaciju gubara slitno kao i grab i
bukva. ! ‘ , , -

Najnepovoljnija hrana za gubara je lipa, jer uzgojem gusjenica
na Kpi nismo dobili P,. Gusjenice su u Py uginule u . fazi razvoja.

Dosada$nji zakljulci o utjecaju kvalitete hrane na montalitet
gusjenica dovode mas. do konstatacije, da je hrana vrlo' vaZan-

f
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fakior, koji regulira tok perioditne pojave.gubara. Iako je gubar _
polifagan Stetnik, koji ima jak biotidki potencijal, ipak do kala-
miteta dolazi putem individuuma, koji su ostali na F¥votu ‘nakon
degradacije gubareve populacije, a hranili su se hrastom‘l;uinja[kom.

1

Mortalitet kukul jica '

Vist bijke| Spaiva | Pakrac?| - U »skupnim pokusima« g. 1950.
;;/jnf 5/;935,-: ggp 33 199 [ go| 2zakukuljilo se od gusjenica iz Spatve
Wik | 39 | 171 | 99 loe| 1147, a iz Pakraca 2222, Mortalitet
el 1~ L 1> | kukuljica varirao je pod utjecajem
P&ﬁé&?ﬁﬁm 02 )1153 | 39| 79 | hrane kod ¥enki izmedu 1% i 22,3%,
" grab 39| 54 |9z | a kod muzjaka izmedu 5,8% i
Larpinus betvlss 66 (23, s v : . N .
bukva 1100 [15g | o [ 58] 39:0%0. U tabeli 8 vidi se, da je mor-

fagy_{:staﬁra ‘ talitet muZjaka veéi od Zenki. Izu-
Tg arbnattota] ~ | | O | 67| getak je kod ishrane” 3ljivom i
patouka I3y 1371 52] 68| bukvom (Spatva), jer je uginuo veéi

Ziva o o] postotak éen-kfi.. Mvo'rtal;it_et .kuku_lj,ica )
frunws domest | 223 | 13% | 101 ) 80, obadva spola izralunat je s obzirom

Tab. 8 na ukupni broj kukuljica (ukupni
% mortaliteta kukuljica broj‘ = 100%q).

> Mortality rate of the pupae - ~

Uzroci ugibanja gubara u pokusima

_ Utvrdeno je, da u tijelu insekata Five. mikroorganizmi, koji kao
simbionti potpoma¥u probavu ili su se mastanili u nekim organima, -
narolito crijevima, kao komenzali. Ovakvi pratioci, mogu u nekim
slutajevima, a narofito u momentu fiziolo¥kog oslabljenja organi-
zamy insekata promijeniti -nadin Zivota te postati paraziti, koji
poremecuju funkciju pojedinih organa ili svojim stetnim utjecajem

+ unilte svog domadara, Simptomi oboljenja” su Zesto puta tako
razlititi, da na temelju wanjskih znakova nije mogude utvrditi
uzrotnike, '

Ako analiziramo, $ta je sve direktno uzrokovalo ugibanje gubara

U nadim pokusima, onda vidimo, da se promjene u gubarevii tijelu

dogadaju pod neposrednim utjecajem razlititih faktora. Prema

tome smo uzroke mortaliteta podijelili u nekoliko grupa; 1. fizio-

loska: slabost, odnosno nesposobnost razvoja i odrfanja organizma

"ma Zivotu, [a) rasplodna, lodnosno ugibanje jaja i b) slabost gu-

sjenica i kukuljica], 2. razorno djelovanje bakterija, koje su ili
patogene ili u nekom momentu prelaze u patogeni oblik, 3, utjecaj
poliedritkog oboljenja, 4. mjefovite infekcije, poliedtija+bakterije
kod kojih nije moguée odrediti, da 4 je uzrotnik mortaliteta
poliedrija ili bakterije. - '
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Raznim metodama bojadisanja i.mikroskopskom pretragom.
ustanovili smo $tanje u organizmu gubara nakon smrti, premda u
mnogo skuéajeva nismo mogli utvrditi, da li je nadeni organizam
primarni pzroénik mortaliteta, kao Sto je bio slufaj s bakterijama.
Kod gusjenica 1 starijim razvojnim fazama mustanovili smo sasvim
sigurno uzrok uginuéa, a u mladim fazama i narotito mjeSovitim
zarazama determinacija uzrotnika nije sigurna.

Za ustanovljenje uzroka wugibanja gubara posluzili smo se s ne-
koliko metoda razmaza i bojadisanja, @ u dubioznim slutajevima
upotrebili smo: za -ustanovljenje bolesti razne. metode. Ovakav
nadin detenminacije pokazao se kao vrlo pogodan, tako da su
nalazi u veéini slutajeva tofni. Pri pretrazi obratili smo narofitu
pa#nju na ustanovljenje poliedrije s obzirom ma to, $to se sma-
tralo, da do infekcije poliedrijom dolazi per os, a mi smo usprkos
tomu, 3to je takva infekcija bila u nafim pokusimia nemoguéa, ipak
imali velitk broj poliedriZnih cboljenja. U determinaciju vrsta
bakterija nismo se upu$tali iz razloga, $to nam ‘je bilo nemoguée
detaljno pretraZiti tako mnogobrejan .materijal, a i zato, 3to

- ustanovljenje pravog uzronika  mortaliteta medu bakterijama

predstavlja poseban studij, $to nije bilo svrha na¥im’ istraziva-

"njima. Determinacija poliedrije izvriena je ovim metodama boja-

. disanja. .

- 1. Bojadisanje s Giemsom po Komdreku

Jakoj rastopini Giemse (2 kapi ma 1 cam dest. vode) doda se
30 cem rastopine Na, COj;, preparat se bojadiSe i ostavi stajati
24 sata. Nakon toga ‘se pere lakom strujom vode 1 odmah oboja-
di¥e vodenom rastopinom eosina (2-3 minute). Zatim se preparat
stavi na nekoliko sekunda u 96%o-alkohol, prelije se apsolutnim
alkoholom i premafe ksilol-balzamom. Rezultat je vrlo dobar:
jezgre krvnih stanicd obojadifu se crveno, plazma ruZifasto, po-
liedri intenzivno modro. Nedostatak je te mefode u tome, 3to

." su poliedri neprozirni, pa se u njima ne vide elementarna zrnca.
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2. Bojadisanje razrijedenom Giemsom

Preparat se -fiksira metilnim alkcholom 2-3. minute, zatim se
osudi i bojadi¥e 10-15 minuta razrijedenom Giemsom (1 kap na 1
kap dest. vode). Nakon toga se pere obitnom vodom.

Ovom metodom bojadisanja poliedri ne primaju boju, vet se
vide samo mjihovi obrisi. Naprotiv, bakterije 'se obojadifu vrlo
lijepo.

1



3. Bojadisanje metilenskim zelenilom

Od praha ove boje natini se otopina: 1 g vode+100 cem dest.
vode+25 ccm aps. alkohola. Preparat se fiksira metilnim alko.
holom, osudi, bojadife 15 minuta } pere vodom.

Ova-inetoda bojadisanja daje vrlo lijepe preparate poliedrije.
Kromatinska se supstanca jezgre obojadiSe biijedozeleno, poliedri
svih veliina rufitasto. .

A

4. Bojadisanje fuksin-diamantom
\ -
Otopina boje nadini se u omjeru: 1-dio kristala fuksindiamanta
1100 dij. aps. alkohola+200-dij. destilirane vode. Metoda boja-
disanja je kao metilenskim modrilom.

Poliedri sé kod ove metode obojadifu inténzivno crveno. Naro-
Gito se lijepo vidi vanjska struktura poliedara. Nedostatak je u
tome, 5to su poliedri neprozirni i ne vide se clementarna zrnca.
Ked jakih mikroskopskih poveéanja ‘mogu se na plastiénim po-
liedrima lijepo vidjeti plohe poliedara oftrih bridova, a na poje-

Wi

dinim ge moZe raspoznati slojevita povriinska strulctura,

5. Bejadisanje mjefavinom karbol—fuksin—jodnog zelenila
po Bergoldu -

Preparat se fiksira 3 minute metanolom, Zatim se pere i na njega
se kaplje 5% karbolna kiselina (3 minute). Bojadide se 2-3 minute
Ziehlovom karbol-fuksin-otopinom. Nakon ‘pranja i sufenja
stavlja se na preparat otopina jodnog zelenila (4 minute), a zatim
se pere vodom i sudi. ¥

Na preparatu se vidi; jezgre krvnih stanica su svijetlozelene
boje, poliedri u njima intenzivno crvene, a stanitna plazma svijetlo
ljubitaste, ‘

.Osim navedenih metoda bo jadisanja upotrebljene su Jo§ metode
Safraninom, meutralnim arvenilom, fuksinom »Sk, gentian-violetom
metilenskim modrilom i anilinom. Ovim smo metodama uglavnom
ustanovljivali bakterije, '

Pretragom mzroka mortaliteta gusjenica gubara u na¥im poku-
sima ustanovili smo, da su gusjenice ugibale od slabosti, poliedri je,
bakterija, mjeovitih infekcija i Plistophore Schubergi Zwélfer.
Naprijed ‘smo veé naveli, da kod bakterija nismo ustanowili pri-
marnog uzrotnika, a isto tako i kod mjedovitih infekcija nije
odreden glavni wzrodnik mortaliteta, = -
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U tab. 9 i 10 izradunati su %o s obzirom na ukupan broj uginulih
gusjemica {ug. gusj. = 100%). God. 1951. gusjénice su ugibale i
od Plistophore, do ega je doslo vjcrojatno zbog infekcije 1i¥¢em,
koje smo uzeli u Sumi za hranu gusjenicama. Donje tabele po-.
kazuju jasno, da je poliedrija jedan od vrle va¥nih faktora, koji
unidtavaju gusjenice. Osim toga se vidi i to, da smo imali u

N BALEL | 1951, 1952
Bint JEoE] poliaiei parbfiior] pat paktfoalb[Plist]Stee] p ot Foki]pd-s
@‘;fc';-;;@‘} m7|427|s0[06fses{282]83 | 91 | — RBas| — |fox]| —
Kitnjok ]
e o208 14| 67 | 21 305|201 10of 82 |12 | = | — | — | -
b
. o o 342]630] 28 | — Jo30(203) — 17| — }— — 1 — | —
bukve - - )
s b 3221382 83 | — |71sh02|50 |83 — f— 4 — | — | —
Tipa
o007 | 54 | 15 |Ttor2l 2y Jor [~ —f— |~ |~ | —
“ jabuka i -
s smecd523{ 338 | 17 |02 {BOS}10.5| 56 33f ~ f— [ — 1 — | —
Iljiva -
sotmesd <01|748] — |153]820)89 |32 fs9) — f— |~ |~ |~
- o
‘ Tab. 9

Procentni odnos uzroka mortaliteta gusjenica u pokusima na gubaru iz Pakraca
Percentage ratio of the causes of the larval mortality in experiments on the
: gipsy-moth from Pakrac

B.ﬂjk&' 1950 1 1851 1952
Piont |Beein) Pl g;::,}. Pd'btg;lg?: pal E::}:;Hpolob Plist ;"};,L pol.lél’i%,g nolat
ﬁ;’;};ﬁ‘; 3salurs|es [no]ssafsse| 22 |12s] 50 Jesr| — | 43| — -
kitnjak . .
W’m s0p(482] 00 | 2.8 [513[280] 6,8 | 120} 19 48 3|502| — | 1.3
rab
fo s 913004 | 83| 38 |82} s2 |57 [13]or | — | -1 — | —
bukva ||
s it 283 (20582 [ 20 [905{ 83 |32 |~ |~ f— | — | | —
lipa
il grandif WBHBZ(LOP13]— | — |~ |~ [~y 17| 71—
Jabuka .
oo 55300 = |woloz|esiza| — |- = |~ |~ |—
fliiva : ’
mo s hevs|zsn)se | vs flesal 2| — |as|— |- | —|—|—
Tab. 10

Procentni odnes uzroka mortaliteta gusjenica u pokusima na gubaru iz Spalve
Percentage ratio of the causes of the larval mortality in experiments on the
~ gipsy-moth from Pakrac

pokusima u toku tri godine stalno poliedriju, makar 'da su se
gusjenice hranile lif¢em iz Sume, gdje mije bilo, zaraZenih gu-
sjenica. Prema tome je bila nemoguca infekcija per os, a po-
liedrija je potjecala od originalnog materijala. Nadalje se vidi,
da ‘je zaraza poliedrijom u 1950. god. utjecala znatno ma morta-
litet .gusjemica od slabosti u 1951. god. Najvie su te godine
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ugibale gusjenice mladih razvojnih faza, kod kojih nije bilo ni-
kakvih vanjskih znakova oboljenja poliedrijom. Zanmmljivo je,
da u 1952. god. nije bilo uopée poliedriénih' gusjenica u uzgoju
na hrastu luZnjaku, $to pokazuje, da je nakom masovnog mgiba-
nja gusjenica u god. 1951, ostalo na Zivotu mekoliko potpuno
zdravih individua medu onima, koji su se hranili listom luZnjaka.

Gusjenice, koje su uginule od fizioloke slabosti, nisu imale
nikakve naroite vanjske simptome. Uglavnom su se tjelesni
segmenti skupili i gusjenice su se osusile. Pretragom mikroskopom
naden je malen broj bakterija ili meki knstali, koji jako lome
svijetlo i ne primaju boje. Vjerojatno su to kristali oksalne kise-
line ii neki drugi biokristali, koji nastaju uslijed fiziolotkih
smetnji, Sliéne takve kristale naili smo i u velikom broju jajnih
gusjenica, koje nisu izalle iz jaja. Starije gusjenice, od IV.-VL

T

Spaiva Pakrac .
Biljka 1950 [ 1851 1950 195
Poot N T2 a1 2382 3]1]2]

(2]

luZnjak —t -
Berenioag]$12[28 |30, [61,1 28,3} 10,8690 10,0 300 | 100

Kitnjok

e 2827.6[29,6205| 705 — Psoefeaszes| — | —f —

‘grab

Carpin betol)
bukva

| fogurs sifvat
lipa
Tia grangif

[ gran _
,.i‘;}:’;mg srzfaeahse] — [ — | — leazfwalorz| — | = |~
l;h‘;” Josolooofssol — | — [ — Juss|iasfsrs| = [ - | -

Tab. 11 ,
Tabelarni prikaz rezultata pregleda uginulih jaja u jajnim leglima
Tabular representation of eggs vperished'in egg masses

62169 |30] — | — | — fa7spsofeas| — |~ —| . v

802109]89| — | —] ~{s17333|250| — | — | -

=== =f==qwo] —|~|=1~] -

‘razvojne faze pokazale su nakon wuginuéa tipitne vanjske simp-
tome oboljenja poliedrijom, mlohavost tijela uslijed raspadnutog
miSicja, vjeSanje na analne moge i curenje guste tekudine ne-
ugodna mirisa iz tijela: U njihovoj krvnoj plazmi i u pojedinim
jo8 neraspadnutim jezgrama krvnih stanica nadeni su poliedri,
a katkada i lizirani poliedri, odnosno elementarna zmca.

U priloZenoj tab. 11 oznatili smo pod. totkom:

1 — % jajnih legala, u kojima nije bilo émbrionalnog razvitka,
pa se nisu rasgvile jajne gusjenice, T :

2 — % jajnih legala, u kojima su u svim uginulim jajima na-
dene jajne gusjenice. Uzrok mortaliteta je fiziolodka slabost ili
poliedrija. :

3 ~ 9% jajnih legala s uginulim jajima, u kojima je uzrok
mortaliteta do 50% nerazvijanje, a u ostalom % poliedrija il
fiziolotka slabost jajnih gusjenica.
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A



Gubareva jaja u na¥im pokusima ugmula su uglavnom od
fizioloSke slabosti ili 1polledr1je jajnih gisjenica, koje su se
razvile, ali nisu mogle izadi iz jaja, ili su jaja bila nedovoljno
razvijena. Pretragom Jajmh gusjenica nadli smo mu onima, koje
su uginule od slabosti, nelté bakterija i kristaliéa istog oblika 1 -
loma SV]EﬂUStl kao u nekim uginulim starijim gusjenicama, ali
su nadeni I neki kristali, kO_]E: nisu imale starije gusjenice. Ovi
kristali’ nisu lomili sv_;etlost i bojadisali su se intenzivno. Po
obliku mikako to nisu poliedri. Jajne gusjenice, koje su uginule
od poliedrije, -pokazwale su dvovrsne simptome oboljenja: gu-
sjenice su se osulile i nisu se po vanjskom izgledu razlikovale
od jajnih gusjenica uginulih od slabosti, ili su se jaja iznutra
potpuno raspala. Izvana gledana ovakva jaja nemaju proziran
chorion, nego su amutna, zamazanosmede boje. Na pr1t1:~:-ak iglom

takva se jaja raspadnu a iz njih izlazi smeda tekudina. Od
" jajne gusjenice “ostaje samo koZa, koja se dade jako razvuéi za
razliku od koZe jajnih gusjenica, koje su uginule od fiziologkih

poremetnja; nphova se koZa stvrdne te se vrlo tesko skida :
s otvrdnulog osulenog tijela. jajne gusjenice. U bojadisanim
‘preparatlma ipohedncmh jaja, u kojima su gusjenice nakon
uginuéa postale tvrde i manje, naden je mali broj elementarnih
zrnaca. U preparatima raspadnutih jaja nadeni su, osim elemen-
tarnih zrnaca, vrlo mali poliedri tipiénog obhtka kakve smo
ustanovili uﬂstarlem gusjenicama oboljelim od 'pohedmje

K .

Prema majnovijim istrazivanjima Roegnerove (lit, 104) usta-
novljeno je, da se, poliedrija duvne (Lymaniria monacha L.)
prenosi § oboljelih- lrodltel]a jajima mna .potomstvo, Nasi nalazi

. poliedrije u 'ugmuhm jajima gubara dokazuju, da se i pohcdrl_]a-

gubara prenos'l na potomstva. Pored toga utvrdeno je prema po-
dacima iz literature, da je moguéa infekcija poliedrijom per os,
ali su umjeine zaraze pokazale, da dolazi vrlo ri ijetko do infekcije,
koja dovodi do ugibanja, ako™ne posto_u slabost zarazenih indi-
viduuma. Medutim, dogodilo se i to, da je umjetna infekcija
izvriena per os dovela do uglbanja gusjenica u drugoj genera-
ciji. To se moglo dogoditi jo§ prije pod utJecaJem naslijedene .

. poliedrije nego umjetnom infekcijom.

Uzroci mortaliteta jaja, koje smo u tabclarnc«m prikazu (tab.
11) oznadéili pod totkom 1, nisu konatno rijeleni. Pretpostavljamo,
da su jaja, u kojima se uopée nisu razvile jajne gusjenice, ili
neoplodena ili nedovoljno razvijena. Moguénost, da_bi takva’ jaja
bila neoplodena, pretpostavljamo jedine po vanjskim slmpto-
mima, odnosno na temelju’ sli€nosti s partenogenetski odloZenim
jajiina. Detaljna istraZivanja wuzroka mortaliteta 4ih jaja mnisu
provedena zbog mrogobrojnog materijala u ‘ pokusima. Osim
toga u tom pogledu trebalo bi posvetiti poseban studij razveju
spolnih organa i jaja gubara.
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U posebnom poglavlju -iznesen je mortalitet kukuljica gubara. -~ -
Prema broju uginulih gusjenicd m nalim Ppokusima, mortalitet
* gubara u stadiju kukuljice relativno je. malen. Pretragom kuku-
Ijica nadeni su poliedri svih stadija ili bakterije, a u mekom broju
nije stanovljen nikakav uzrofnik, tako da ne moZemo kazati,
od lega su uginule. Inade je-u prirodi poznato, da u doba de-
gradacije ne pogibaju samio starije gusjenice, ve¢ i veliki broj
kukuljica od poliedrije. . ’

Ako uvkratke analiziramo podatke iznesene u ovem poglavlju,
vidimo 1z tabela i teksta, da je jedan od glavnih faktora pri' ugi-
banju jajnih gusjenica i jaja fizioloike naravi, a i u dosta velikoj
mjeri poliedrija. Kod gusjenica je od vaZnosti isto tako fiziolotke
oslabljenje i poliedrija, a manje ostali patogeni mikroorganizmi.
. Slitna je situacija 1 kod kukuljica.. U vezi s time mogli bismo
kazati, da je ovim ugibanjima hrana jedan od vaZnih uzroka. Ona
moZe dovesti do fizioloske slabosti i pojatanog Sirenja patogenih
mikroorganizama. * Hrana, koju uzimaju gusjenice, utjefe ma
proces probave i na stvaranje rezervnih tvari. U koliko je ona
u bilo kom pravcu nepoveljna, onda moZe dodi do slabijeg pri-
kupljanja wezervne hrane, $to ima za posljedicu ugibanje ku-
kuljica, opadanje plodnosti, razvoj krZljavih leptira i odlaganje
jaja, iz kojih se ne razviju gusjenice, ili one uginu u jajetu,
odnosno kratko vrijeme nakon izlaska iz jajeta. U ovim slula- -
jevima, ‘kod kojih se otituje fiziolosko oslabljenje, pojava po-
liedrije pa i drugih mikroorganizaina ‘dolazi u veéoj ili manjoj
mjeri do izrazaja. ,

Seksualni. indeks f .

Teoretski idealni: odnos spolova kod gubara (50% mu¥jaka :
500 Zenki) rhijenja se prema Hofmannu (lit. 50), Mithatu (lit.
87) 1 Schediu (lit. 109) u tom smislu, $to se u nepovoljnim uvje-
tima -razvije veéi broj muZjaka. Kao faktori, koji uvjetuju.pro-
mjene u spolnem cdnosu, navode se: klima, gladovanje, pre-
tijesni zivotni prostor i bolesti. Utjecaj. vrste hrane u tom pravcu
nije istraZen. : :

* Iz nadih dosadaSnjih rezultata vidjeli smo, da se biotitki po-
tencijal gubara mijenja pod- utjecajem hrane te da je prehrana
vaZan faktor, koji djeluje na dinamiku njegove populacije. -
Prema tome su i odstupanja od idealnog cdnosa spolova zavisna
o ‘vrsti hrane gusjenica. Istra¥ivanjem utjecaja prehrane na
razvoj gubard u vremenu od 4ri godine dobilt_smo rezultate, koji
pokazuju, da su promjene u odnosu spolova varijabilne i da u
slutaju slabljenja populacije seksualni indeks mo¥e biti pore-
‘mecen u korist muZjaka. Ta poremetnja, medutim, me mora biti -
uvijek odlutna za prognozu prestanka zaraze, kako ¢emo vidjeti
iz na$ih .daljih izlaganja. = : ! .
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Seksualn iindeks gubara dzrabunat. je po Zwolferovoj formuli.
. f i R L v M 1+ g
s =g kojoj znali f broj Zenki, a m broj muZjaka.

Rezultati pokusa’ o utjecaju razne prehrane na odnos spolova
gubara u toku tri godine prikazani su tab. 12, Godine 1950.
bio je seksualnj indeks gubara hranjenog luinjakom, kitnjakom,
bukvom i Sljivom dosta blizu idealnom indeksu — 0,5. Prema
ovakvu odnosu muzjaka i Zenki mogli bismo otekivati da ée biti
idu¢e godine normalan razvoj gubara na ovim biljkama. Medu-
tim u podacima tabele vidimo, da se gubar 1951. god. potpuno
razvio samo na luZnjaku i kithjaku, a na ostalim je biljkama
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~ 15 8% 545i4550800l2001 — | — | | =] = [~ |00} 0 | =1 ~

jw |2%56ks.1nd.| “o46) | Tog0! | -~ — - | - —

Dl .

2 |2&n- elstsye]|l—]1—-|—-1-[~-1-1=1~1=T7T—-¢%
'»EQE[% 5!.,5'1.5,5 77,:.]23,5 - o o ()
23 5eks. ind.| ‘ote 029 - — | — — —

o = 206 | 49| 79 | 37 —'I— —l— -1 = #I—,—I—
~ |[ZEf% seolseplasdlate| — | — [ -1 —| -1 —| -1 | —1—
w |2 3eks.ind.| 042 032 [~ — — — — -
< [E&fn- 3% | 98 | 54 2‘0‘—|— —I— ol Il B Bl B
| EE 5771423[730l970 | — | — [ -} = | =1 =} -1 =] -1 —
© ) 2ESeks. ind.| 042 027 — — - . - -

Tab. 12

+Odnos spolova kukuljica i leptira od god. 1950-1952" (Spatva)
Sex ratio of the pupae and butterflies from 1950-1952 (Spatva)

uginulo 100% jo¥ m stadiju gusjenice. Uslijed velikog mortali-
teta gusjenica. na lufnjaku razvio se mali broj leptira, ali je
- seksualni indeks ostao mormalan, dapade gotovo idealan. Godine
. 1952, razvio se na luinjaku znatno veéi broj ‘individua, ali je
seksualni indeks nesto manji nego 1951. god.

Gubar, kojeg.smo uzeli u Spadvi za pokuse, hranio s¢ u Sumi
preteino hrastom luZnjakom, a vjerojatno i dugi niz godina, tako
da po maSem misljenju, kod promjene hrane nije doflo do jale
poremetnje seksualnog indeksa m prvoj godini pokusa zbog jakog
utjecaja stalne. ishrane luznjakom. Utjecaj prehrane dofao je do
izra¥aja tek u drugoj. godini pokusd tako, da je na drugim
vrstama biljaka uginulo 100%. Ovdje treba spomenuti utjecaj



kitnjaka i bukve na promjene u seksudlnom indeksu. To: je
vaino zbog toga $to u doba kalamiteta u nizinskim $umama vjetar °
prencse gubara u brdske predjele, gdje prevliaduju bukva i kit-
njak. Scksualni indeks gubara, koji se nakon lu¥njaka hrani
bukvom, ostaje.mormalan, ali zaraza ipak prestaje zbog velikog
mortaliteta jaja i gusjenica. Kitnjak djeluje na seksualni indeks
- tako, da se on znatno smanji, odnosno u populaciji previada broj
mu¥jaka. - o L S
Seksvalni indeks gubara iz Pakraca (tab. 13) potpuno se razli-
kuje od indeksa iz Spatve. Prema rezultatima ovog uzgoja mo¥emc
- 1 ovdje izvesti zakljutke, koji potvrduju nafe konstatacije s obzi-
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Tab. 13,

Odnos spolova kukuljica i leptira iz Pakraca od god. 1950-1952 .
Sex ratio of the pupac and butterflies from Pakrac from 1950-1952

rom na utjecaj promjene hrane na seksualni indeks. God. 1950.
razviorse 1 svim pekusima znatno veéi broj muZjaka, Seksualni je
indeks manji nego kod gubara iz Spatve. Na kitnjaku j jabuci
razvilo se nefto” vife Zenki u relaciji s ostalom hrariom. Usprkos
tome gubar hranjen ovim biljkama nestao je veé idude godine.
Mnogo manji seksualni indeks gubara iz Pakraca god. 1950, po-
kazuje, da je kod gubara, koji je sabran u bukovim $umama,
znatno osjetljiviji Zenski spol. Ta se osjetljivost ne mo¥e u jednoj
godini umanjiti ni najpovoljnijom hranom kao §to je list luZnjaka.
Seksualni se indeks povetao na 1 prehranom li¥njakorh tek druge
godine. God, 1952. ostao je od gubara iz Pakraca samo gubar na
hiZnjaku. Seksualni je indeks te godine gotovo idealan, '

149



v

v

U tab. 13 vidimo -da kod gubara iz Pakraca 1951 god. dolazi
do.razvoja leptira samo na hrastu luzn]aleu Seksualni- indeks je
potpuno poremecen u korist Zenki, a muz_laa se uopée ne javljaju.
Da bismo ipak mogh nastaviti dalja istraZivanja, izvrsili smo kopu-
latiju izmedu Zenke iz Pakraca s mu#jakom iz Spafve. Rezultat
je bio ta._], da se na hrastu luZnjaku seksualni indeks normalizirao,

Po seksualhom indeksu u pokusima razlidite prehjrzme vidi se
“ jasno povoljan utjecaj hrasta luinjaka: Dugogodidnja ishrana gu-
bara hrastom luZnjakom djeluje: tako, da se nakon prijelaza gu-
sjenica'ma druge biljke seksualni indeks ne mijenja u korist
muzjaka u iducoj generaciji. Prema tome utjecaj manje povoljne
hranc na gubara dolazi do izraZaja tek u drugoj generaciji, koja
moze nestati mslijed velikog mortaliteta jaja i: gusjenica, a ‘da
seksualni indeks ostane gotovo normalan. Hrast lu¥njak djeluje
. povoljno 1 u +tom smislu, 5to se ishranom gubareve oslabljene
pupulacue tom biljkom seksualni indeks normalizira. . .
. Potencijal razmnoiavanja
Za biotiki potencijal, odnosno potencijal razmnoZavanja ili
odrZanja vrste vrlo su vaine komponente plodnost zenki i sek-
sualni indeks, narodito u onim slu¢ajevima gdje se radi o insek-
tima, koji se javljaju periodiéno u masama. Veé samo njihovo
periodidno 'por]avl_lwan_]e a velikom broju poka.mJe nenormajno
stanje na staniStu. Zbog toga je potrebno pri razmatranju bio-
tidkog potencijala, 4 narocito pri postavljamu prognoza za kala-
mitete imati u vidu sve komponente, na koje je nepdsredno vezan
potencijal razmno¥avanja. . :
Do masovne pojave bilo kojeg Stetnika moZe doéi samo (mda,
ako na stani$tu vladaju prilike, koje uvjetuju opstanak velikog

broja individuuma neke Jrste (klimatske prilike, obilje hrame 1 .

neprijatelji). Drugim . rijetima, masovno pojavljivanje nekog Stet-
nika na nekom stanidtu jasno pokazuju neuravnotefenost izmedu
Stetntka i ostalih prirodnih faktora, koji mogu biti prolazne slabiji
od Stetnika,

U naSem slutaju, gdje se radi o istra¥ivanju utj‘eca ja hrane na

populaciju gubara, vidimo iz naprijed iznesenog teksta i grafi- . .'

kona, da plodnost Zenki i seksualni indeks nisu”jedine komponente

odlutne za dalje razmnozavanje gubara, ve¢ je tu isto tako od .

vaznosti hrana, a pored nje i drug*x faktori, marolito patogeni
mlkroorga.mzml Svi su ti faktori vaZni za progradacr]u degra-
daciju kao i za fizioloSko oslabljenje gubara. Veliki broj jaja kao
i normalan seksualni indeks ne mogu dovesti do progresa u raz-
mnoZavanju, ako gubar mema onu hranu kojd povoljno utjele na

'
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dinamiku .populacx_]e,, odnosno na njegovu konst1tuc1]u Iz natih
pokusa vidjeli smo, da untod razmjerno velikom broju _]a_]a moze
dodi u roku jedne godme do naglog opadanja zaraze ili njena pre-
stanka, a da tome me mo¥emo nikako naéi uzrok u klimatskimn pri-
likama. Promatrajuéi kod pokusa razvoj gubara, broj jaja i
meortalitet, uvjerili smo se da je vrsta hrane jedan od vaznih fak-
tora, zkop reguliraju plodnost %enki, ‘seksnalni indeks, konstituciju
i utjecaj patogenih mikroorganizama. -

O tome smo se avjerili-i promatranjem u samoj Sumi. Bilo je
predjela; u kojima su 1949. god. gusjenice izazvale golobrst, po
vanjskim se znakovima ¢€inilo, da su individuumi konshtucqski
zdravi, a medutim. desilo se to, da m $umi nismo nasli u jesen ni-
. Jedno gubarevo leglo (Stupni¢ko Brde kod Broda). Tog proljeca

su jajna legla bila dosta velika, sa 200400 kom, jaja, masovno
ugibanje nije: prlrm_]cceno sve do Stadija kukuljice. U vezi 5 time
laboratorijski polusi i promatra.nja na terenu dovelt su mas do
" zakljudka:

U nizinskim $umama i kod prehrane luZznjakom: gradacija Je
gubara obi¢no tipiéna, te wiz obilje hrane i povoljne klimatske pn-

like dolazi. do masovnog, tako -reéi eksplozivnog Lrazmnuzavan_]a,_

iza tega slijedi postepeno opadanje populacije s jedne strane, a
s druge strane slabljenje konstitucije individuuma. Na Zivotu pre-
ostaje samo mali broj vitalno najsposobnijih individuuma. U
brdskim $umama i voénjacima, gdje se gubar hrani uglavnom
bukvom, $ljivom i jabukom, propadanje populacije je maglo te
iza Ja.kog golobrsta, koji obitno traje dvije godine, gubar nestaje
sa tih staniita. Iz ovog mofemo, zakljuéiti da préhrana gubara
hrastom lufnjakom u na$im nizinskim krajevima uz povoljnu

Klimu mvjetuje gradaciju, koja traje obitno nekoliko godma Na-

protiv prehfana gubara ostalim vrstama hrame, koje 1 ovoj radnji
. mavodimo, uzrokuje kratkotrajnu gradaciju s nagl_im, a ne poste-
penim zavrSefkom, Nadi pokusi dokazuju, da ‘gubar mofe imati
svoja Zaridta samo u $umama hrasta luzn]aka jer se ekoloski pri-
lagodm hrastu’ luZnjaku i njegovu stamstu i predstavlja rasu na
toj vrsti drveéa. .

Da bismo na¥a dosada$nja izlaganja jace -dokum-antirali, po-
sluzit éemo-se tumatenjem i formulom Zwélfera (lit. 148), koja
prikazuje teoretski potencijal razmnoZavanja. Spomenuti autor

_ bostavio je formulu: & =e- o Fr U kojoj e znadi srednji broj
odloZenih ja'jai, (u nadim tabelama e=M - vidi tab. 3, 4 i 5), a

P seksualni indeks (tab. 12 i 13). '
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Pregledamo li u tab." 14 podatke o potencijalu ra*zmr.lo‘fvza.vanja,
a prema trogodiénjim pokusima, vidimo jasno, kako utjete hrana
na plodnost Zenki 1 seksualni indeks, iz kojih rezultira potencijal
razmno¥avanja. U toj tabeli primjefuje se, kako djeluje hrast
— luZnjak na potencijal razmno-
favanja, a kako djeluju ostale
, biljke, Brojevi pokazuju, kako
uirgak(35.67(230,00)176,40 | 1716 [50100/211,75:] jza retrogradacije ponovo raste
Wisnigk| 75,01 | 73,05 |8505 5735 — | — potencijal razmnozavanja i ka-
' ko moZemo lu¥njakom uzgojifi

Spacva . Pakroct

Biljka
-Flant 1950 1951 | 1852 | 1950 [1951 (1952

rab f30g0] — | — [0 — |} — | ©® 1]
ol ks 1 jednu generaciju gubara za
gtye pe800) — | — JWS] — ) —. ) drugom, a kitnjakom ide to

Gpa | — | — ] — Joro{ — | — | veé tefe. S ostalom hranom ne
Liia_oraed | ! v nyw . .
counalsassl — | — Il — | — | moZemo dobiti stalno jednu ge-
IR f 2 .

: { neraciju za drugom, jer u kra-
bfVing,|68%2] — | — J799%] — | < | ¢e mvremenu na-st'upaM 1130'3{0-
. 14. Potencijal razmnofavanja gu- - n}ox_"talitt_:t 'g".lfbal:a‘ edutim
E::’a 314 Lrlc))ggdihfjem uzgoju na Jhrag's;lu vidimo, iako je bio ked ]kltn]a'.
lufnjaku i kitnjaku. — Reproductive po- ka, bukve, jabuke i §ljive po-
tential of gipsy-moth feeding on Quercus  tencijal razmmnoZavanja 1950.
pedunculata and Qu. sessiliflora during god. ja¥i od potencijala na
thrcc-ye:ar breeding experiments. Tufnjaku, te bismo prema to-
me mogli postaviti prognozu o daljem trajanju kalamiteta, vidimo,
da do latence dolazi na tim biljkama kao 1 na hrastu luZnjaku.
Pored toga iz spomenute tabele razabiramo i to, da materijal iz
Spadve daje jale potomstvo s obzirom ma potencijal razmnozava-
nja, premda je bio razmjerno broj jaja u leglima, iz Spatve 1949.
god., odnosno™ 1950 god. ‘znatno manji nego u leglima iz Pakraca.
Tome treba ffafiti narok u hrani — hrast luZnjak u Spalvi, bukva
i kitnjak u Pakracu — $to se ofitovalo i u seksualnom indeksu, koji
je bio u Spalvi mormalan, 2 u Pakracu poremeéen u korist
muZjaka. ’ : P

U tabeli 14, medutim, vidimo, da je prognoza o jakosti popu-
lacije na temelju welidine jajnih legala potpuno pogresna, ako
pritom me uzmemo uz klimatske prilike 1 neprijatelje u obzir i
seksualni indeks i hranu. Potentijal razmnoZavanja moze biti veéi
u populaciji s manjim leglima nego u populaciji, gdje previaduju
relativno veéa legla.

1950. god. je potencijal razmnoZavanja razlitan prema vrsti -
hrane. 1951. god. potencijal na luZnjaku naglo raste te je 7 puta
vedi od onog u 1950. god., a ma kitnjaku je slabiji nego u 1950.
god. Dok je tako bilo s materijalom iz Spa¢ve, materijal iz Pakraca
daje dmgu sliku. Potencijal razmnioZavanja je 1950. god. razlian,
najjati je ma $ljivi, kitnjaku i jabuci. Medutim, na toj hrani nema
potomaka u P,. Naprotiv na hrastu je luZnjaku petencijal razmno-
Zavanja bio 1950. god. razmjerno vrlo nizak, dok je 1951. god.
gotova 30 puta veél, ali je seksualni indeks megativan, jer su se

. 152 ' ' .



fazvile same Zenke, Kopul'é‘,ci-ja je izvrSena s muZjacima iz Spatve.
Prema plodnosti ovik fenki predstojala bi progradacija, ali
seksualni indeks pokdzuje prestanak zaraze zbog poman jkan ja
muzjaka. - L

Potencijal razmnoZavanja kod prehrane hrastom hufnjakom po-
kazuje jasno u god. 1951., kako ta vrsta hrane utjefe na dinamiku
populacije gubara. P, pubara jz Spatve potjete od materijala,-koii
se uglavnom hranio hrastom luZnjakom. Ona daje potencijal raz- .
mnozavanja 35,67 u 1950, god., a 230,00 m' 1951: god., t. j. nakon
fizioloSke regeneracije, a u~1952, god. potencijal razmnoZavanja

T
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Graf. 20
Potencijal razmnoZavanja gubara kod ishrane hrastom lufnjakom.i kitnjakom
Relativni potencijal na: ———— luinjaku
— — — kitnjaku

aps. p.=~apsolutni potencijal .
Reproductive’ potential of gipsy moth feeding on Quercus pedunculata and
! ] . Qu. sessiliflora '
Relative potential by feeding on: — on Qu. pedunculata
) — — — ,, Qu. sessiliflora

aps. p.=z’1bsolute potential
|

ve¢ medto pada. Na materijalu iz Pakraca, koji je uglavnom
hranjen bukvom i eventualno kitnjakom, a vidimo, da je 1950. god.
potencijal ragmnofavanja kod prehrane lufnjakom za polovicu
manji, nego kod onog iz Spatve, ali u Py, t. j. 1951. god., poten-
cijal se razmnoZavanja jako povetao. .

-PriloZeni grafikon 20 pokazuje maglo’ poveéanje potencijala
razmnozavanja gubara na lufnjaku. Kao apsolutni potencijal raz-
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mnoZavanja uzeli smo vnijednost 230',.broj koji oznafuje maksi-

malou plodndst i idealan indeks malog broja fenki gubareve .

degradirane populacije u pekusima. Crta, koja prikazuje taj apso-
lutni potencijal razmnoZavanja, |pokazu3e nam ne samo moment
regemeracije spolnl.h organa, iiego ujedno i gra.mcu od koje poten-
cx_]al razmnoza:vanja prirodno pada. S veéim brojem Zenki odn.
pojatanom gustocom populacije opada i plodnost Zenki kao i po-
tenc:ljal razmnozavanja. Kod toga seksualni indeks ne mora biti
poremeéen, kako smo vidjeli 4 tab. 12, Prema tome je totna
naprijed navedena konstatacija, da kulmmaa_]a kalamiteta ne zna&
maksimalan broj odloZenih jaja u jajnim leglima, vet najveédi bI‘O_]
1nd1v1duuma u populaciji. Tako velik broj individuuma pokazuje
veé sve znakove, koji ukazuju na degradacx ju populam_]e kao opa-
danjeplodnosti potencijala razmonzavan_]a i poveéani mortalitet
jaja i gusjenica,

U graf. 20 vidimo takoder i razlike m potencijalu razmnozavanja -

pod” utjecajem prehrane hrastom luZnjakom 1 kitnjakom. Rela-
tivni potencijal na kitnjaku nije se gotovo niSta promijenio m toku
tri godine, premda se plodnost pojedinih ¥enki na ovoj biljci pos
vedala (tab.4 1 5). To je tadi toga, Sto se ma kitnjaku seksualni
indeks poremetio znatno u korist muZjaka,

Oscilacije u jakosti potencijala razmnoZavanja pod utjecajem
brane pokazuju, da su kalamiteti gubara pojava, koja podlijeze
velikim promjenama, koje uvjetuju promjene ekoleodkih uslova
na stani$tu. Ako iskljuimo sve faktore, osim hrane i bolesti, kao
$to smo ufinili u nafim pokusima u l_aboratoriju, onda na wtemelju
rezultata iznesenih u ovoj radmji dolazimo do zakljutka, da je
hrana gubara jedan od najznalajnijih faktora, keji uvjetuju nje-
govu pericditnu masovnu pojavu,

~

Znacaj hrane u gradacijama gubara

Prema rezultatima 1strazwan_]a koji su obradeni u ovoj radnji,
wdxmo da je g'ubar tipitan 3tetnik hrasta lumjmka premda on

mode biti jednako Stetan na kitnjaku, grabu i bukvi, zatim' na -

jabuci i 3ljivi. Ubvrdlvan]em zawsnostl gubara o hrastu luzn_]aku
dolazxmo do;vrlo va¥nih &injenica, kako za zaltitu, tako i za uzgo;
fuma u nadim nizinama,

WU &istim sastojinama hrasta -luinjaka gubar nalazi s obzirom
na prehranu optimalne uvjete za razvoj, a u m_]esowtlm iako u
njima ima za gubara dovoljno hrane, uvjeti Zivota nisu tako po-
voljni.- Prehrana gubara hrastom luinjakom kroz generacije uz
uvijet, da su i klimatské prilike povoljne, mvjetuje pojavu kala-
miteta, jer se u gubarevoj populaciji, koja se generacijama-hranila

‘hrastom luinjakom, nakon masovnog ugibanja individua slabe
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vitdlnosti na Fivotu odrie individuumi, koji su po konstituciji
najjati te uz povoljne uvjete vanjskih faktora daju potomstve s
Jjakim ;potencijalom razmnofavanja. Druge vrste_biljaka kao: hrast
kitnjak, grab, bukva, lipa, jabuka i ¥ljiva, djelujuna oslabljerje
individua u populaciji gubara do-te mjere; da ona gotovo potpuno
propada. Polomstvo oslabljenih individuuma, koji su se hranili
-hrastom kitnjakom, grabom, bukvomY lipom, jabukom i §ljivom,
moZe dodude da se u nekom broju odr¥i na Zivotu, ali nema spo-
sobnost masovnog: razmno¥avanja. Analiziramo ‘li sluaj gubara
iz nizinskih $uma Posavine i Podravine sa stajalita prehrane, onda
dolazimo do ovih konstdatacija: Resultati istra¥ivanija utjecaja
hrahe na razvoj gubara i dinamiku njegove populacije pokazuju,
da je gubar posavskih i podravskih $uma- $tetnik specijalno pri-
lagoden hrastu luZnjaku. Iz pokusa' se vidi, da sve ostale viste bi-
ljaka, na kojima gubar potinja povremeno velike dtete kao i na
" lugnjaky, utjete nepovoljno na njegovu populaciju. Iz ovih konsta-
“tacija slijedi, da je gubar u nafim nizinskim Sumama linjakoia
rasa, koja moZe da se razvija i na drugim biljkama, ali se njima
nije prilagedila. Prema tome je tofna pretpostavka Kovalevita
(lit. 68), da je gubar posavskih i podravskih fuma luZnjakova rasa.

Jedna je zanimljiva pojava u na$im pokusima, a opaZanjima
Jé utvrdeno, da dolazi do jakog izra¥aja i na terenu. To je pojava
poliedrije, za koju se smatralo da je bolest samo infektivnog
karaktera te da napada gubara u sluaju gladovanja, pojaéane
msolacije ili vlane klime. Medutim, na¥im je pokusima utvrdeno,
da se poliedrija prenosi na potomstvo te da se u latentnom obliku
nalazi u gotové svakom individuumu gubara. “Prema tim zapaza-
njima mogli bismo kazati, da je gubar nafih nizinskih ¥uma
latentno virotian. Buduéi, da je poliedrija stalan pratilac svih
gradacija gubara i jedan od glavnih uzrofnika prestanka zaraze,
trebalo bi u daljim istraZivanjima posvetiti naroditu paZnju polie- -
driji i faktorima, koji uz hranu uvjetuju rezistentnost malog broja
individua preostalih u degradiranoj populaciji.

U vezi s naprijed iznesenim mo¥emo kazati, da je glavni uzrok
perioditne masovne pojave gubara u posavskim i podravskim
nizinskim $umama u autohtonom postanku kalamiteta,

Pocetak svih gradacija gubara nalazimo pretefno. m &stim
lufnjakovim sastojinama. U tim se ari$tima nalazi mali broj indi-
viduuma sposobnih da stvaraju mnogobrojno potomstvo. Buduéi
da se ta jaka sposobnost razmnofavanja prenosi sa roditelja na

- potomstvo, populacija se rel. brzo poveéava. To se dogada to brie,
. 3to su klimatski i prehrambeni uvjeti povoljniji. Kod velikog
broja individuuma u populaciji dolazi do testih sluéajeva parenja
u srodstvu. "Uslijed toga u daljim generacijama mnagomilavaju se
sve vise negativne nasljedne osobine te dolazi do propadanja ma-
sovno razmnoZene populacije. Pri slabljenju vitalne sposobnosti ve-

1]
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likog broja individuuma u jako povetanoj populaciji slabi i otpor-

nost prema poliedriji, koja pod utjecajem mepovoljnih vanjskih
faktora' postaje virulentna, te individuumi populacije propadaju
u masama. To propadanje dogada se, medutim, i kod najpovoljnije
hrane 5 tom razlikom5to je kod manje povoljne krane propadanje
brie i $to kod povoljne hrape ostaju na Zivotu najjaéi individui,
koji su s obzirom na dalju gradaciju »poletnic.

Potomstvo »podetnih« individua je malobrojno, te mu¥jaci lete
na vele daljine i oploduju Zenke drugog podrijetla. To moZe biti
uzrok regeneraciji vitalne, odn. rasplodne sposobnosti individuuma,
te se populacija uz povoljan utjecaj ekoloskih faktora pomovo

i razmnozava 1 Tasama. , .

IstraZivanja iznesena u ovoj radnji odnose se na opaZanja u Po-
savini 1 Podravini 1 na materijal iz tih krajeva. Stoga ne moZemo
tvrditi, da mora fok gradacijé biti u gitavoj Jugoslaviji jednak -
gradacijama u spomenutim. krajevima. Poznato nam je, da je tok.
gradacije u nasem Primorju 1 Dalmaciji drugafiji nego dalje na
kontinentu. I u primorskim krajevima dolazi do gradacija gubara,
ali su one vrlo kratkotrajne, donekle slitne onima u brdskim $u-

mama s tom razlikom, 5to u Primorju i Dalmaciji osim hrane

utjeu na gubara u jaloj mjeri prirodni neprijatelji. Vjerojatno
u tim predjelima ima utjecaj na ovakav oblik gradacija i $arolika
flora, u kojoj je biocenpza mnogo stabilnija od one u &stim il
sla'bo mjeSovitim sastojinama mizinskih Suma.

-]

Zakljulak

Iz postignutth rezultata istrafivanja, keje smo iznijeli u ovoj
radnji, moZe se izvesti ovor: " . .

1. Vrsta hrane utjefe na duZinu razvoja, mortalitet, plodnost
i seksualni indeks gubara, a time i na dinamiku njegove populacije.
Razlike u razvoju gubara na razli¢ito] hrani najviie dolaze do
izra¥aja kod gusjenica u I. i V. razvojnoj fazi. Sto je hrana ne-
povoljnija, to su razlike vece." ) '

2. Ista vrsta hrane me utjefe jednako na razvoj individua istog
legla, a to zavisi po Franzu o nasljedno stefenim osobinama indi-
vidua (37). Jo¥ su vefe razlike u razvoju individua ma istoj hrani,
ako su im roditelji razlifitog.porijekla.

3. Promjena hrane, u koliko se ne radi o vrlo nepovoljnoj hrani,
kao i promjena ambijenta, ne dolazi do izrafaza u prvoj gene-

raciji gubara, nego tek u drugoj. Ovom &njenicom moZemo cbja-

sniti, za$to su zaraze gubara u brdskim $umama, kuda ga prenese
vjetar, kratkotrajne, odn. zadto obiéno traju dvije godine.

4, U pokusima s hrastom lufnjakom, kitnjakom, grabom, bukvom,
lipom, jabukem i $ljivem bio je prosjeéno najdulji razvoj kod
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Zenki na lipi (102 dana), gotovo jedamput dulji nego razvoj ¥enki
na kitnjaku (66 dana). Hrast luinjak i kitnjak djeluje priblizno
slitno na duljinu razvoja gubara (66-75,5 dana). Grab wvjetuje
nedto vele razlike m duljjni razvoja Yenki (67-68 dana) i mu}jaka
(71-75 dana). Na bukvi traje razvoj gubara 69-79,5 dana. Gubar
se na $ljivi razvija prosjeéno isto kao na hrastu. lufnjaku. Jabuka
moZe usporiti razvo] Zenki. _

5. U laboratorijskim pokusima uginula je na lipi veéina gusje-
* nica ve¢ u prvoj “godini. Druge godine pokusa uginule su sve
" gusjenice ma bukvi, ‘grabu, lipi i §ljivi, a na jabuci su se razvili
samo muZzjaci, tako da je preostao samo gubar hranjen hrastom
luZnjakom i kitmjakom. VT .

6. Uzroci ugibanja gubara u pokusima bili su: slabost, poliedrija,

bakterije i Plistophora Schubergi Zwolfer. Ugibanije gusjenica
i kukuljica od tih uzreka bilo je masovno bez obzira na vrstu hrane
U treéoj godini pokusa od poliedrije su ugibale samo gusjenice na.
kitnjaku. Ovdje se mofe istaknuti vaZnost poliedrije kao uzrothika
degradacije gubareve masovno razmnoZene populacije, a isto tako
i ¢injenica da potomstvo individuuma, koji su makon degradaci je
ostali na %ivotu, a njihovi su se preci kroz 3 generacije hranili
hrastom lufnjakom, nije pokazivalo nijéedan slu¢aj oboljenja
poliedrijom, ' ) .
.. 7. Hrast luinjak i kitnjok utjecali su na plodnost gubara tako,-
da se ona treée godine pokusa .znatno poveéala. Narofito je bio
znatan porast plodnosti na luinjaku. Na grabu i bukvi bila je
plodnost gubara razlititog porijekla razlitita, ali je bio mortalitet
1aja velik. Plodnost gubara na lipi jako je pala, tako da su nakon
2 godine pokusa Zenke odlofile samo po nekoliko jaja, ili jaja
nisu bila odloZena. Jabuke i iljiva djelovale su na plodnost po-
voljno, tako da se oma u drugoj godini poveéala.

8. Pokusima j& ustanovljeno, da se na temelju plodnosti ¥enki,

odn. maksimalnog broja jaja u leglima ne mo¥e uvijek postaviti
prognoza za pojavu kalamiteta, jer do progradacije mo¥e doéi
i kod populacije s manjim brojem jaja u jajnim leglima, ako je
seksualni indeks normalan. -
* 9. Partenogeneza nema znataja za odr¥anje gubara, Jjer neoplo-
-dene Zenke Eesto odlaZu jaja, u kojima se ne razviju gusjenice,.a
ukoliko se izlegu, enda nisu sposobne za fivot i ugibaju u prvoj
fazi razvoja. - -

10. Utjecaj hrane na populaciju gubara u degradaciji sastoji se
u tome, Sto je kod mepovoljne hrane degradacija bra. Ked najpo-
voljnije hrane, a to je hrast lufnjak, ostaju na fivotu najjadi indi-,
viduumi u populaciji, koji se u povoljnim ekolodkim prilikama
masevno razmnoZavaju. . : -

11. Ustanovljeno je pokusima, da prehrana gubara hrastom
luZnjakom utjete kod individuuma, preostalih nakon degradacije
h Y -
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populacije, na naglo povefanje potencuala razmmotdvanija. Na-
ravno . da u tome, kao i u svim pojavama u #ivotu gubara, Jma vat
inu ulogu i kllma jer do povelanja potencijala razmnoZavanja
mozZe doéi samo u slucaju ako su‘klimatski uvjeti optlmalm

12, Kao'jedan od uzroka, koji dovodi do razvoja i pojavljiva-

nja individuuma degeneratw'nog karaktera, koji pogibaju zbog

! unutamph ili konstiducijskih razlega, svakako je incest, uslijed
¢ega dolazi do slabljenja individuuma i jage os]etljivos’tl prema
'pOllC‘d.[‘lJl '

13. Na temelju Zinjenica utvrdenih u iznesenim poﬂmsuna mo-
#emo zakljutiti, da je gubar u mnizinskim $umama Posavine i Po-
 dravine lufnjakova rasa prilagodena ckolo$kim uvjetima tih
k!I‘&JEVEi Buduéi da. su monokulture hrasta lluszaika u tim kraje-
vima pretezno Zarista gubara u |ko_]1ma pofinje zaraza, gradacija
‘gubarau njima dolazi najjaée do izraZaja. Gradacz]a gubara prema
,"tome mofe nastati samo u luinjakovim Sumiama. To pokazuju.
" rezdltati pokusa, u kojima kod druge hrane populacija potpunoc
propada, a na hrastu luZnjaku ostaju individuumi jakog potenci-
jala razmmoZavanja. Dalji zadatak istraZivanja problema .perio- .
di¢ne pojave gubara u masama bio bi u istraZivanju genetske
strukture populacije u syim stupnjima gradacije.

~
LRY

‘CONCLUSION  --

a
d .

E

" On the basis of the results obtained by the experiments oniizhe
influence of food on the development of the gipsy-month (Lyman-
tria dispar L.) we can conclude as follow: -

1. The kind of the food influences the duration of the develop-
ment, mortality, fertility and sex ratio of the gispy-moth and
thereby the dynamics of its population. The differences in the
development of the gipsy-moth fed on different foods is most
evident in the first and fifth developmental stages of larvae. The
more unfavourable the food, the greater the differences. ’

2. The same kind of food does not influence in the same way
‘the development of the individuals of the same eggs mass, which
depends after Franz (37), on the inherited characters of the indi-
viduals. The differences in the developmet of the individuals fed
on the same food are still greater, if the parents are of different
origin,

3.-Change of food in so far as very unfavourable food is not
-concerned, as well as changes of environment, do not manifest’
themselves in the first generation of the gipsy- ~moth,. but only in
the -second. This would explain the short duration (mostly two
years) of ‘the infestations of mountain “forests by air-borne gipsy-
moth larvae. -

s
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4. Feeding experiments with Quercus pedunculata Ehrh., Quer-
cus sessiliflora Salisb., Carpinus betulus L., Fagus silvatica L., Tilia
grandifolia Ehrh., Malus demestica L., and Prunus domestica L.
have shown'the females fed on Tilia to posses the longest average
‘development’ (102 days), 1. e. almost twice as long as the develop-
ment of the females fed on Quercus sassiliflora (66 days). Quercus *
pedunculata and Qu. sessiliflora influence in a similar way the
development of the gipsy-moth (66-75,5 days). Carpinus betulis
produces slightly greater differences in fhe development of the
females (67-68 days) and males (71-75 days). Fed on Fagus silva-
tica, the development of the gipsy-moth lasts 69-79,5 days. Fed
on Prunus domestica the gipsy-moth develops' similarly as when
féd on Quercus pedunculata. Malus domestica may retard the
development of the females,

5. In-the laboratory experiments the majority of larvae fed on
- Tilia already perished’ in the first year. In the second year of
experimients all the larvae fed on Fagus silvatica,Carpinus be-
tulus, Tilia grandifolia, and Prunus domestica perished, while on -
Malus domestica only males developed. Thus there only remained «
the gipsy-moths:fed on Quercus pedunculata and Qu. sessiliflora.

6. The following were the causes of mortality of the gipsy-moths:
weakness, polyhedral virus disease, bacteria and Plistophora:
Schubergi Zwolfer. The perishing of the larvae and pupae from
these causes occurred in masses irrespective of the kind of food.
In the third experimental year it was only the larvae fed on'
Quercus sessiliflora that perished of polyhedral disease. At this
juncture the importance should be stressed of the polyhedral
disease as the causative agent of the decline (»degradation«) of
the vast gipsy-moth populations as _well as of the faot that the
. offsprings of the individuals which survived the decline = and
whose ancestors had been fed on Quercus pedunculata through
threc generations - did not show any case of polyhedral disease
whatsoever. ; '

7. Quercus pedunculata and Qu. sessiliflora influenced the fer-
tility- of the gipsy-moths to such an extent, that it increased con-
" siderably in the ithird experimental year. The-fertility especially
increased on Quercus peduncitlata. Carpinus betulus and Fagus
silvatica influenced the fentility. of the gipsy-moth differently
because of different origins, but in this case egg mortality was.
‘very high. The fertility of the-gipsy~moths fed on Tilia grandi-.
folig dropped to such a degree, that after two years of trials the
females only laid several -eggs or no eggs were lain at all. Malus .
domestica and Prunus domestica influenced favourably the fertility"
of females, so that it increased in the second year.
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8. Experiments have shown that it is not always possible to
make a prognosis as to the outbreak of the gipsy-moth pest, if this
is based on the fertility of females, i. e. on the extremely great
number of eggs in egg masses, becausec an outbreak (wprogra-
dation«) can occur in populations with a smaller number of eggs
in eger masses, when the sex ratio is normal.

9. The parthenogenesis has no significance for' the repreduction
of species, because unmated females frequently lay ‘eggs in which
larvae do not develop, and if they-do develop, they are mot able

_to live and die in the first stage of their development.

10, The irifluence of food on the gipsy-moth population in the
stage of its decline consists in a quicker decline owing to food being
.inadequate. By feeding the gipsy-moths .on most favourable food,
i. e. on Quercus pedunculata the most vigorous individuals of the
population survive and multiply in masses, if ecological condi-
tions are favourable. s .

11. Experifents have shown ‘that feeding the gipsy-moths on
Quercus pedunculata has a. stimulating influence on the rapid
increase of the reproductive potential of the individuals surviving
the population decline. Naturally, in this, as in all the life mani-
festations of the gipsy-moth, climate also plays an important role,
for the reproductive potential can only be intreased if the climate
conditions are at their optimum.: :

12. As one of the causes leading to the development and .out-
break of degenerated individuals dying of internal or constifutional
_defects, is certainly incest which weakens the individuals as well
as creates a greater susceptibility to polyhedral disease. :

13. On the basis of the facts established in the mentioned
* experjments we can conclude, that the gipsy-moth of lowland
forests of Posavina and Podravina is the race on Quercus pedun-
culata, adapted to the ecological, conditions of these areas. The
monocultures of Quercus pedunculata in these areas being jpredo-
minantly the centres where the gipsy-moth infestation starts, it
is there that the outbreak is most marked. According to thése facts,
an outbreak of gipsy-moth ‘can only start in forests of Quercus .
pedunculata. This was proved by experiments which have shown
that the population fed on other kinds of food was' completely.
ruined, while individuals whith a strong reproductive potential
remained only on Quercus pedunculata. .

" . A further task of the investigations of the problem of periodical
mass outbreaks of the.gipsy-moths would consist in a research of
the genetical structure of population in all its developmental
stages. :
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