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SAZETAK

Crna slavonska pasmina svinja degfe se drzi na obiteljskim gospodarstvima, koja imaju
razlicite uvjete drzanja. Utjecaji okoliSa na plodnostaZzeniji su nego u intenzivnim
sustavima. Cilj rada je bio utvrditi i analizirgtmbenike koji utj€u na plodnost ove pasmine.
Analizirano je 10 233 zapisa o plodnosti keaarne slavonske svinje prikupljenih na 3 191
zivotinji iz razdoblja od 2000. do 2015. godine.rn&an set podataka za analizmbenika

na veltinu legla sadrzavao je 10 127 zapisa o prasenfgistematski dio modela ukljivao

je sljedée utjecaje: redni broj prasenja kréeasezonu pripusta, te utjecaj nerasta — oca legla.
Svi utjecaji u modelu bili su statigki znatajni. Utvrdeno je da utjecaj sezone pripusta
uzrokovan klimatskim varijacijama unutar godineenjasno izrazen, Sto se moze pripisati
¢injenici da je veltina legla crne slavonske svinje niska, dok je dogurutjecaj sezone
pripusta izrazeniji. Broj zivooprasene prasadiead cetvrtog legla, nakogega dolazi do
stagnacije te ponovnog rasta nakon sedmog legléendoje velika varijabilnost iznde
legala krm@&a pripuStenin pod razite nerastove, te razlika izahe najmanje i najwee
procjene utjecaja oca nerasta nadmeli legla iznostak 10 prasadi.

Klju¢ne rijeti: crna slavonska svinj@imbenici plodnosti, vedina legla

ABSTRACT

Black Slavonian breed of pig is usually kept on ifgnfiarms, that has different keeping
conditions.Environmental effects on fertility are more obvidban in intensive systems. Aim

of the study was to determine and analyse the fadt@t affect the fertility of the Black

Slavonian Pig. There were 10 233 records of fertibf Black Slavonian pig analyzed,

collected on 3 191 animals in period from 1997 @1% Variables in data set included
breeding organization, identification number, denamber of sows farrowing, farrowing

date, identification number of boars - father tieh, date of mating, number of piglets born
alive. The final data set for analysis of factoisel size contained 10 127 records of
farrowing. The impact of the breeding season duelitoatic variations within the year was
not significantly expressed, which can be attridute the fact that the litter size of Black
Slavonian pig is low. The long termed effect of mgtseason was more obvious. The
research confirmed that the number of piglets labrre rises to fourth litter with additional

increase after seventh litter. Variability betwdgters of sows admits caused by different
boars is observed, and the difference between siigimel lowest estimate is 10 piglets.

Key words: Black Slavonian pigs, fertility factofster size
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1. UvVOD

Svinjogojska je proizvodnja jedna od najvabhngrana stdarske proizvodnje. Vaznost u
statarskoj proizvodnji i ukupnom gospodarstvu Republidevatske proizlazi iz njezine
ekonomske i bioloSke vaznosti. Ima veliku ulogu plemenjivanju ratarskih proizvoda, a
pomaze i razvoju drugih grana gospodarstva: preradsa, proizvodnji stme hrane,
gradevinarstvu, proizvodnji opreme i dr. BioloSka vaghroizlazi iz mogénosti vrlo
dobrog iskoriStavanja Zitarica, uljarica, ali i ifekusproizvoda koji nastaju u prehrambenoj
industriji, Sto svinjama daje prednost pred ostalmstama domah zivotinja. Svinjogojska
proizvodnja je najvazniji izvor mesa za opskrbu démg trziSta, no we dugi niz godina
biljezi drastéan pad broja rasplodnih kridei prasadi. Hrvatska danas iz vlastite proizvodnje
podmiruje manje od 60% svojih potreba za svinjskilsom. Ova se proizvodnja odvija
ve¢inom na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvirkaji su u nacionalnim uzgojnim
programima te na velikim farmama koje koriste 8kg hibride velikih uzgojnih kompanija.
Kako bi se sprijéilo daljnje opadanje broja svinja potrebno je osithispoticati alternativne
sustave drZzanja kojice u najvéoj mijeri iskoristiti resurse i kapacitete obiteljsk
poljoprivrednih gospodarstava.

Izvorne i zaStiene pasmine dongn zivotinja naslijéie su Republike Hrvatske. Stvarane su
dugi niz godina, te su u odkenoj mjeri neponovljive. Njihova je vrijednost Jigh na
ekonomskoj, socijalnoj, prirodnoj i kulturoloSk@azini. Nestajanjem tih pasmina smanjuje se
bioloSka raznolikost u poljodjelstvu odnosno ukup@loSka raznolikost ekoloSkog sustava.
Zbog naglog smanjivanja genetske varijabilnos@bkénja konstitucije svinja i kvalitete
njihova mesa nuzno jetovanje autohtonih pasmina. Turopoljska i crna staka su izvorne
hrvatske pasmine svinja. Nastale su krizanjem piknih i plemenitih svinja. Ukljgene su u
Nacionalni program &vanja izvornih i zastenih pasmina dondéh zivotinja u Republici
Hrvatskoj. Poticaj su ozivljavanja djela ruralnibdowja, osiguravajti lokalnoj populaciji
dodatni prihod. Pogodne su za koriStenje i odrZgvgasnjakih povrSina, sprigavanje
devastacije i sukcesije staniSta, ukijyanje u programe organske proizvodnje i razvijanje
prepoznatljivih tradicionalnih robnih marki.

Do sredine 20. stolja crna slavonska svinja bila je najrasprostrarggogismina u zemilji.
Razdoblje od izumiranja ove pasmine trajalo je shlimie 1990. godine, kada je broj svinja
smanjen na samo 60 krtizai 5 nerastova. Od 1996. godine broj svinja cria&osiske
pasmine se po¥ao. Danas je broj u stalnom porastu te se pasmmane smatra kritho

ugrozenom. Sve ¥e broj uzgajiv&a u Hrvatskoj zainteresiran je za uzgoj svinja ove



pasmine. U 2015.godini zabiljezen je 191 nerast3051 krm&a. Prednost uzgoja su
minimalna ulaganja u ekstenzivhom sustavu drzampa kkljucuje koriStenje prirodnih
pasnjaka i Suma slavonskog hrasta uz prihranu mainlinama zitarica. U tradicionalnom
otvorenom sustavu uzgoja dobrobit jgaeego kod uzgoja u zatvorenom. Zivotinje provedu
najveli dio Zivota vani na pasSnjacima, strniStima i Sugdie su u mogtnosti slobodno
iskazivati svoje urdene instinkte (rovanje, kaljuzanje). Ovakawinadrzanja zadovoljava
kriterije dobrobiti i zdravlja svinja, te ima pox&n Wwinak na okoli§ Ekonoménost i
profitabilnost proizvodnje crne slavonske svinjeiplazi iz niza prednosti koje ima. TroSkovi
smjeStaja i hranidbe su nekoliko desetaka putg miZehnologija drzanja je jednostavnija
Dugovjenost, otpornost, prilagodljivost ekstenzivnim uiwje drZzanja, kao i niski troskovi
smjestajnih objekata, skromnije potrebe za hrareoogprkos tome odiha kakv@éa mistnog

I masnog tkivakao sirovine za proizvodnju visokokvalitetnih treidnalnih proizvoda od
svinjetine.

Plodnost je slozeno fenotipsko obiljezjece8dje izrazeno kao velina legla. Plodnost ili
fertilitet se definira kao sposobnost zenskih Zijat da pri svakom pravovremenom
osjemenijivanju (prirodni pripust ili umjetno osjenjiganje) ostanu bide i ralaju odreeni
broj normalno razvijene i zdrave mladiadi sve do duboke starosti. Svinje se ubrajaju u
poliestrine zivotinje u kojih se spolni ciklus ponavlja sl@ koncepcije. Spolni ciklus je vrlo
varijabilno svojstvo i ovisi 0 raznindimbenicima: dobi i tezini plotkinje, nerastu, redmo
broju prasenja te vanjskitimbenicima (hranidba, klima i dr.). Spolni ciklus si0Ze narusiti
ograntenom hranidbom i bolé&. Socijalni stres dovodi do izostanka spolnodusi ili
anestrije Sto smanjuje prosjai plodnost krmée.

Reproduktivni potencijal krnda zn&ajno utj€e na rentabilnost svinjogojske proizvodnje.
Velicina legla jedan je od najvaznijih pokazatelja ukaipatinkovitosti svinjogojske
proizvodnje te je ukljtena u véinu selekcijskih programa. Vélna legla kod crne slavonske
pasmine je niska. Selekcija na osobinu dmed legla je manje uspjeSna u odnosu na druge
reproduktivne osobine. S porastom broja zivooprasaasadi u leglu raste i broj ukupno
oprasene prasadi i broj odbite prasadi, te ragtetwljenika po krmai godiSnje. Kako raste
populacije svinja crne slavonske pasmine u pogjijledrekoliko godina, ukazuje se prilika za

obnovu uzgojnog programa, ukipjuéi nove uzgojne ciljeve vezane uz @i legla.



2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja bio je utvrditéimbenike koji utj€u na plodnost svinja crne slavonske

pasmine, ukljdujuc¢i utjecaj sezone prasenja, rednog broja prasemjartesta — oca legla.



3. PREGLED LITERATURE

3.1. Velkina legla u svinja

Dvije su najznéajnije skupinetimbenika koji izravno utjgu na ekonondinost svinjogojske
proizvodnje, a to su: reproduktivna i proizvodnasmnost krmé& te tovna sposobnost
jedinki (Wahner i Brussow, 2009eli¢ina legla je jedno od najvaznijih svojstava o k@im
ovisi Wwinkovitost svinjogojske proizvodnje. BioloSki gleds uzgoj i proizvodnja svinja
imaju prednosti u odnosu na uzgoj ostalih déimaivotinja, s obzirom da prvo potomstvo
daju v& u dobi od 11-12 mjeseci, imaju najkraeproduktivni ciklus (150 dana) te u
prosjg&no 2,2 legla godiSnje daju 20-25 potomaka, Stocii najplodnijim domaim
Zivotinjama (Uremo\i i Uremovie, 1997).Velicina legla je nisko nasljedno svojstvo te je
najvazniji pokazatelj plodnosti i uvrStena je wimel selekcijskih programa u svinjogojstvu
(Rydhmer, 2000). To je slozeno svojstvo koje u ptaimoj fazi ovisi najviSe o broju
ovuliranih jajnih stanica, sposobnosti embrionalpogzivljavanja te o kapacitetu maternice.
Postnatalno, valina legla najeke se prikazuje kao ukupan broj oprasene prasadj, br
Zivooprasene prasadi te broj odbijene prasadi.dihvazgojnih programa svojstvo na koje se
provodi selekcija na velinu legla je broj zivooprasene prasadi. To je jeddnnajvaznijih
faktora u svinjogojstvu, tj. u péanju plodnosti nazimica i krnda. Vel€ina legla moze se
odrediti po broju ovulacijagimbenicima nuznim za oplodnju i odrZzavanje graeitit
kvaliteti sperme, implantaciji, placenti, preziwgnju fetusa (embrionalna i fetalna smrtnost).
Poznata j€injenica da postoje razlike u vé&hi legla melu pasminama, no prema rezultatima
istrazivanja utwieno je da postoje i zdajne razlike unutar pojedinih pasmina. Primitivhe
pasmine krm& imaju manje leglo nego plemenite pasmine ¢é&j broj sisa kod krméa
plemenitih pasmina kée se od 12 do 14, od kojih je u funkciji 75-80%,ipaoga proizlazi
da je optimalan broj prasadi u leglu 12 komada. ¢Zlmkonomtnog iskoriStavanja
proizvodnog kapaciteta krrd@, leglo ne bi smjelo brojati manje od deset Zivaspne
prasadi (Uremovii Uremovi, 1997). Velkina legla moZe se pogati parenjem u optimalno
vrijeme, te ovisi i 0 broju parenja. Uz genetskamal ne smije se zanemarttinak vanjskih

okolisSnin¢imbenika pri ispoljavanju svojstava, hranidbe iaditvenog stanja krmie.



3.2.Cimbenici koji utj&u na veltinu legla u svinja

Odabirom svinja s obzirom na wéhu legla, broj Zivordene, othranjene i odbijene
prasadi, kao i duljine razdoblja od prasenja doopoe oplodnje te brojem ovulacija mozemo
utjecati na pové&nje plodnosti kod krnta. Velina legla rezultat je interakcije velikog broja
gena i okolisnin¢imbenika, Sto gaiini kompleksnim svojstvom. Ti séimbenici mogu
svrstati u dvije osnovne skupine (Clark i Leman,8d@)9 U cimbenike koje biljeze
komercijalni proizvdaCi svinja spadaju redni broj prasenja, pasmina ayidpb pri (prvom)
prasenju, duljina laktacije, razdoblje od a@bido koncepcije, itd. Ovi se podaci koriste u
svrhu upravljanja kao i selekcije. Vrlo vaztimbenici koji nisu uvijek dostupni i ne mogu
biti procijenjeni su n&n drzanja, hranidba i zdravstvena zasttanbenici o kojima ovisi
broj prasadi u leglu su: pasmina, postotak éptoh jajnih stanica, embrionalna smrtnost,
postotak mumificiranih fetusa, postotak mrtwigoe prasadi te utjecaj majke (Ureniovi
Uremovi, 1997). Ostalicimbenici o kojima ovisi vediina legla tj. broj prasadi u leglu su
redoslijed prasenja, duljina prethodne laktacijgzdnje odnosno uzgoj u srodstvu, utjecaj
nerasta, kodiina i kvaliteta hrane, sezona prasenja, individostinutjecaj uzgajivaa te ostali

¢imbenici.
3.2.1. Utjecaj sezone pripusta

Gordon (1997.) navodi da waha legla zavisi o godiSnjem dobu pripusta, gmu su
utvrdili da krmae pripustene ljeti prosj@o imaju jedno prase manje u leglu. Utjecaj sezone
pripusta na kvalitetu ejakulata nerasta bio izrajpgnéemu su najmanje vrijednosti osobina
utvrdene u ljetnom periodu, a najeu jesen i zimu (Smital, 2009%chwarz i sur. (2009)
navode da je najniza oprasivost poslije pripustavenih ljeti (86,6%), a najviSa nakon
jesenskih pripusta (97,5%). Najthgvie su razlike u oprasivosti krnda sa zn&jnim
smanjenjem tijekom ljeta kad je dan duzi i tempgaaviSa. Visoke temperature do pripusta i
u ranoj gravidnosti utjgl na pojavu manjeg broja zivaiene prasadi u leglu. Ovi autori
navode da tijekom ljetnog perioda krémakoje doje konzumiraju manju kdihu hrane Sto
dovodi do smanjenja njihove tjelesne mase. Nawelilegla utjée dulje osvjetljenje tijekom
dana (fotoperiod) pa se u proljetnim i ljetnim mmajgma postize w@ broj Zivooprasene
prasadi u leglu. Krmi#e koje su odbile prasad u ljeti imaju dulje raz¢mhd odbta do
estrusa od krnéa koje su odbile prasad za vrijeme drugih godiSdpba (Britt i sur.,1983).
Na sposobnost razmnozavanja kéaarzanih u ekstenzivnom ¢iau utjeie toplinski stres,

fotoperiod, relativna vlaznost zraka, duzina lalgacsocio — ekoloSkEimbenici (Quensel i



sur., 2005). Na variranje veéine legla utjée redoslijed prasenja, sezona prasenja, nerast
osjemenitelj. NajniZza stopa fertiliteta je promataod srpnja do kolovoza, u usporedbi s
najvisom stopom plodnosti promatranom u kasnom kamsrazdoblju od velgge do ozujka
(Auvigne i sur., 2010). Genetska predispozicijansiag svinja ,crnog genotipa“ omogia

im je razvijanje prilagodljivog mehanizma za skEdnhje masti u razdoblju oskudne
hranidbe. Smanjena razina hranidbe moze pridomijetiji prijevremeni reproduktivni razvoj
(Gonzales- Afiover i sur., 2010). Upravljanje repuadjom crnih slavonskih svinja temelji se
na niskim ulaznim troSkovima, osobito u pogleduangtenih investicija kako bi se osiguralo
prirodno ekoloski uzgoj legla. Stoga na ¥elu legla ima zn&ajan utjecaj i sezona (Berger i
sur., 1997). Varijacije u velini legla vidljive su izmdu proljeta i ljeta. Toplinska stresna
osjetljivost pasmine ljeti dovodi do sezonske ndplusti koja se &tuje nizom veléinom

legla.

3.2.2. Oplalenost jajnih stanica

Plodnost do odiene mjere mozemo posedi i primjenom pojedinih uzgojnih metoda:
krizanjem pasmina i linijjagime postizemo &inak heterozisa (npr. udenjem kineskih
plodnih pasmina povava se vedina legla). Razlike u vdlini legla izmeu pasmina
proizlaze iz razliitog broja jaja koje sazrijevaju u ovulaciji. Plenite pasmine imaju \é
broj ovuliranih jaja nego primitivne pasmine. lzytslijedi da se broj ovuliranih jajaSaca i
veli¢ina legla mogu povati selekcijom unutar plemenitih pasmina (Urentavlremovi,
1997). Veltina legla u svinja prema ovisi o postotku aj@oih jajnih stanica. Postotak
oplodenih jaja ovisi o kvaliteti sperme nerasta i vremeod pd&etka ovulacije do
osjemenijivanja. Ukoliko je osjemenjivanje obavljebiize vremenu ovulacije, oplen je i

vedi broj ovuliranih jaja.
3.2.3. Embrionalna smrtnost

Na veltinu legla utj€¢e embrionalna smrtnost i postotak mumificiranihugat, koja za
vrijeme gravidnosti iznosi od 30 do 40 %. Najvig@odenih jajaSaca ugine u prvom mjesecu
gravidnosti. Brojni su razlozi embrionalne i femlsmrtnosti: defektne gamete, letalni
¢imbenici i stanje imunoloSkog sustava, nizak udimgesterona u gravidnih Kkrites
prenapdenost maternice velikim brojem fetusa, izlozenosavgininh krm&a djelovanju
sunca, infekcije genitalnog trakta, nedostatakmvitea A u obrocima suprasnih kri@a i
prevelika razina energije u obroku kréaaneposredno nakon oplodnje. Stete od embrionalne

smrtnosti mogu se ublaZiti s &im brojem opld@enih jajnih stanica. Mumificirani fetusi

7



javljaju se kao uzrok smrti oko 40. dana gravidnfEst u toj dobi fetusa prostor u uterusu
ograntava broj za Zivot sposobnih fetusa (Urendovi Uremovic, 1997). Dulji rogovi
maternice omogtavaju viSe prostora po fetusu na Sto mozemo utjematravno putem
selekcije na temelju duljine trupsleca duljina trupa podrazumijeva dulje matén@ rogove,
Sto osigurava bolju implantaciju i & prezivljavanje embrija odnosno fetusa. Tdde u@ena i
pozitivna korelacija izmdu duljine trupa i broja sisa (pasmine s 12 do $4 su plodnije), a time

I moguenosti othrane odojaka (Uremé@visur., 2002.; Jiang i Troy, 2010).

3.2.4. Dob krmae pri prasenju

Dob krmae pri prasenju utjge na broj prasadi u leglu. Za uspjesSnu proizvogmpsadi
vazna je dobna struktura plotkinja (Vincek, 200%)stotak mrtvordene prasadi iznosi 4-6%
(Uremovi i Uremovi, 1997) i véi je kod prvopraskinja i starijin krn¢a s brojnijim leglom.
Lukovi¢ (2006) navodi da se dob pri prasenju moze prikazakronoloski i fizioloski n&n.
KronoloSka dob izrazava se u danima, mjesecimalingona, dok se fizioloSka dob koristi da
se prikaZze proces sazrijevanja. FizioloSka dolzisgava brojem estrusa prije prvog pripusta
kod prvopraskinja, a kod krmsa brojem legla. Tummaruk i sur. (2001) navode d&csb
prvopraskinja vetiina legla povéava sa dobi kod prvog pripusta, & te krmae u kasnijim
prasenjima detvrtom i petom) imati manja legla. Prema UrendoviUremovi (1997)
proizlazi da broj Zivoréene prasadi u leglu raste do petog legla, a zaidapSa starod
krmata prisutna je i vé&a embrionalna smrtnost i slabija nidacija plodovaaternici. Ukupna
godisSnja proizvodnja prasadi ovisi 0 duljini repu@dijskog ciklusa, o duljini graviditetu
krmace, koji je bioloSki odréen, o duljini prethodne laktacije (Lukavi sur., 2006), te o
intervalu od odhkia do koncepcije (Luko¥ii sur., 2004). Krmé& s kraom laktacijom od 21
dan, u kojih jo$ nije doSlo do potpune involucij@tarnice u vrijeme odbijanja, a koje su
oplodene u prvom estrusu nakon odbijanja, imaju margk I@Jremove | Uremovi, 1997).
Razlog tome jest Sto su prasenje i odbijanje pra&iesna stanja) vremenski vrlo blizu, a
kao reakcija na stres kod nekih Zivotinja javljapseana razina estrogena koja uzrokuje
pove&anu embrionalnu smrtnost i smanjenje &iak legla PoZeljna dobna strukutura kriza
je ona, kada krni® s tri do Sest legatane 50 % stada, a prvopraskinje i drugopraskinj&a5
stada, a krm# sa sedam i viSe legala 15 % stada {iSersur., 1996). Taj odnos odnosi se na
pretpostavku o stadu na farmi u trenutku proizvedSio je Zivotinja starija to je proizvodnja

prasadi manja.



3.2.5. Redni broj prasenja

Redni broj prasenja vazan §eanbenik koji utjge na rezultate plodnosti kridge Usko je
povezan sa dobnom strukturom plotkinje pri prasé8grti¢ i sur., 1996; Tummaruk, 2000;
Cop i sur.; 2003; Kosovac i sur.; 2005; Vincek, 2003rankar i sur. (2004) plotkinje su
podijelili u tri skupine: prvopraskinje, drugopragje i krmate od tréeg prasenja nadalje.
Autori navode da se sa dobi nazimica kod prvoggmasveltina legla povéava do odréene
granice (do dobi od 400 dana), a kasnijéngopadati. Kod drugopraskinja vétia legla raste
do 570 dana, a u daljnjim leglima raste do dob90@ dana. Praiavajti plodnost svinja na
obiteljskim gospodarstvima u Sloveniiop i sur. (2003) dosli su do zakika da vekina
legla raste d@etvrtog prasenja, a nakon petogiipge opadati. Tummaruk i sur. (2000) su
utvrdili signifikantan utjecaj (P<0,05) iznie rednog broja prasenja i &iaa osjemenjivanja
na ukupni broj oprasene i broj zivooprasene pragadtiori navode da se leglo paava sa
svakim sljedéim graviditetom i doseze vrhunac izduietvrtog i Sestog legla. Proggn broj
Zivooprasene prasadi u leglu raste do dobi prvéprgsod 450 dana, dok je ispod 320 dana
starosti prvopraskinja prosje broj Zivooprasene prasadi u leglu manji od osdanalobi od
400 do 450 dana starosti prvopraskinja gavge prosjénog broja prasadi u leglu znatno
manji (0,03 prasadi na 10 dana) i u to vrijeme idaswrh (Poljak i sur., 2004). Broj
Zivooprasene prasadi kod kréaaraste do maksimuma izthetreteg i petog legla (Koketsu i
Dial, 1997; Tummaruk i sur., 2000). Broj Zivdene prasadi u leglu raste do petog prasenja, a
nakon toga pada kod svih genotipova zajedno (Vincakr., 2005). Sve do starosti od oko
390 dana prvo prasenje ima tendenciju rasta, amedga povéanjem starosti prvopraskinja
broj prasadi u leglu opada. Prasge broj Zivooprasene prasadi péaea se od prvog do
treCeg prasenja. Krnié@ u tréem prasenju imaju e leglo nego u prvom Sto je posljedica
postizanja potpune fizke zrelosti krmae, ¢ime se povéava i njihov reproduktivni potencijal

odnosno broj ovuliranih jajnih stanica.

3.2.6. Utjecaj okolisa

Na veltinu legla moZe utjecat okoliS. Luka@vi sur. (2006) navode da se okoli§ moze
promatrati kao utjecaj zajedtkiog okoliSa u leglu i kao utjecaj stalnog (permaneg)
okoliSa. Utjecaj zajedtikog okoliSa u leglu dijeli prasad jedne krfeaod prasenja do odiai
Sto rezultira stinou prasadi. Permanentni okoliS traje cijelo proizwodazdoblje krmée i

zajednéko je svim leglima pojedine krmia, dok je utjecaj zajedfkog okoliSa vrlo nizak.



Utjecajem permanentnog okoliSa moZe se objasmt @ % fenotipske varijance za \@tiu

legla (Alfonso i sur., 1997., i Hannenberg i sgA01).

3.2.7. Utjecaj nerasta

Velicina legla ovisi 0 nerastu s kojim su krfeaparene. Starost nerasta pri uzimanju
ejakulata sa kojim su osjemenjene plotkinje nenj@caja na varijabilnost osobina Vatie
legla. Reproduktivha efikasnost nerasta ocjenj@ena temelju postotka osjemenjivanja i
prasenja. Postoje velike razlike u vali legla krma&a oplatenih s razllitim nerastovima
unutar iste pasmine i uz isti ¢ia uzgoja. Povéanje broja spermatozoida pri osjemenjivanju
ima pozitivan efekt na broj zivodene prasadi. Prema rezultatima Tsakmakidisa i(20L0),
broj zZivoraiene prasadi pri prasenju nije bio Zamo povezan sa osobinama kvaliteta
sperme. Spolni nagon (libido) nerasta ima velileedj na vetiinu legla. Ispoljavanje libida
pod utjecajem je ne samo genetskih i hormonalnkiofa, v€ i paragenetskih utjecaja
(socijalno okruzenje, sezona, smjeStaj, @mnost nerasta). Socijalno okruzenje ima veliki
utjecaj na spolnu sposobnost nerasta. Radi pobalga reproduktivne sposobnosti i
socijalizacije neophodna je prisutnost Zenskih.dgol@akvim pristupom, modie je d@ekivati
da ¢e tako odgajani nerasti imati bolji libido, &revolumen ejakulata, a indirektno i &ie
postotak koncepcije i ve velicinu legla tijekom reproduktivnog zivota. Véla legla pri
rodenju i zaldenju varirala je (p<0,01) iznde kéeri razliitih o¢eva i majki unutar istih
oceva (Petrovd i sur., 1998).Robinson i Buhr (2005havode naje&e razloge zamjene
nerasta: genetski (20-45%), kvaliteta sperme (19%)30ibido (1-21%), fizéko zdravlje (13-
60%) i ostali (10-20%). Ima stajeva gdje krmé& ne prihvaaju spermu nerasta pa u spolnim
organima krmé& moZze dé do antigen — antitijelo reakcije na spermu deérgh nerastova.
Zbog toga nastaju razlike u wéhi legla i postotku oprasivosti u pojedinih kréaai potrebno
je pratiti plodnost nerastova na temelju rezulgtbodnje za pojedine nerastove. Tako bi se
isklju¢io negativan utjecaj nerastova na vielu legla. Plodnost nerasta moze se promatrati
kroz viSe aspekata, direktno i indirektno. Plodrnmasi o osobina ejakulata nerasta, osobina
reproduktivne efikasnosti i sposobnosti plotkinjaksjima je nerast paren. UspjeSnost
osjemenjivanja i velina legla izmdu najboljeg i najloSijeg nerasta moze biti do 20%,
odnosno 2,5 zivokene prasadi, Sto ukazuje na &maspitivanja plodnosti nerasta (Kava
Malovrh, 2005). Starost nerasta nema velik utj@eaplodnost, kao Sto ima dob kréea Sa
poveanjem starosti krni@ raste i broj Zivordene prasadi (od prvog do ¢eg prasenja
Nerasti utj¢u na veéu ili manju Zivotnu sposobnost prasadi joS u tijekmbrionalnog i

fetalnog razvoja (Serenius i sur., 2003). Rezulispitivanja su pokazali da nerastiewi
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utjecu na variranje vetine legla i da razlika izn@ najboljeg i najloSijeg oca iste pasmine

moze biti véa od dva praseta u leglu.

3.2.8. Utjecaj farme

Na veltinu legla utj€e farma (uzgajatelj). Uzgajatelj mora voditi brigu uvjetima
smjestaja, mikroklimi, hranidbi i drugim okoliSnitimbenicima, odnosno mora se ponasati
prema Zzivotinjama u skladu sa njihovom dobrobiti. kimata osjetljivih na djelovanje
stresora dolazi do poredsa u radu reproduktivnih organa. Na smanjivanjejer
Zivooprasene prasadi u leglu d@genegativan odnos uzgajatelja prema kianaa, te je
poveana koncentracija adrenalina koji @genepovoljno na djelovanje steroidnih hormona.
Zbog toga je od presudne vaznosti da su uzgajaig§sni i osjéajni prema krmé&ama kako
bi krmae prasile normalan broj Zivooprasene prasadi uule@plodnja prije 7 mjeseci
starosti negativno uje na vekinu legla (smanjuje broj prasadi u leglu), kao bifak
tielesne mase za vrijeme laktacije. Ekstenzivh@ukezkrmée prase manje leglo od kridza

iste pasmine drzanih u intenzivnim uvjetima.

3.3. Velkina legla crne slavonske svinje

Crna slavonska svinja naziva se jo$S Pfeifferdagefova) svinja ili fajferica po vlastelinu
Karlu Pffeiferu koji je zapéeo stvaranje crne slavonske pasmine 1860. godiadqlii i sur,
2010). Krizao je krmée lasaste mangulice s nerastima Berkshire pasnairsy@am imanju u
Orlovnjaku pokraj Osijeka. PokuSao je stvoriti paamkoja ¢e biti bolja od tadasnjih
pasmina svinja, prije svega u pogledu ranozrelpkignosti te u boljoj mesnatosti. Sin Karla
Pfeiffera, Leopold dobivene krizance u razdoblju D8i70. do 1910. godine povremeno
krizano nerastima améke pasmine svinja Poland China (UrendoviUremovi, 1997).
Uspio je stvoriti novu pasminu & proizvodnih sposobnosti. Odabirom prema brzasita,
plodnosti, otpornosti i kakwd mesa stvorio je crnu slavonsku svinju. Godine3L8Jbbio je
nagradu za crnu slavonsku pasminu na poljoprivredsajmu u Béu. Spada u prijelazne ili
kombinirane pasmine svinja. Ubraja u masno-megnsvinja sa udjelom mi&nog tkiva u
trupu izmetu 30 i 45%. To je autohtona hrvatska pasmina kejazgaja u naj\iem broju na
podritju Osjeko-baranjske Zupanije, Vukovarsko-srijemske i Viti@ko-podravske
Zupanije. Aktualan broj krnga crne slavonske svinje po uzgojnim organizacijaadraju
2015. godine pokazuje da je najvbroj krmaa na podr&ju uzgojne organizacije HPA Doniji
Miholjac, 447 krmaa. Zatim slijede uzgojne organizacije HPA Vinkosgai 377 krmé&a, te
HPA Virovitica sa 105 krmg&. Ukupano 1305 krnda je evidentirano iz registriranih 20
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uzgojnih organizacija HPA (Godisnje izvieSza 2015. godinu za izvorne pasmine svinja u
Hrvatskoj, Krizevci, 2016). Crna slavonska svirngestavni je dio i vrijedan genetski rezervat
bioloske raznolikosti, kao i kulturna bastina lakhl i nacionalnih zajednica (Mékk i sur,
2015). Sve do 1990. godine opstanak pasmine jeupiozen. Uvdenjem mjera zastite i
sustavnih uzgojnih postupaka s réitiin programima usmjerenim na revitalizaciju pasenin
broj rasplodnih jedinki kontinuirano rastelrvatska poljoprivredna agencija, 2015). Uzgoj
crne slavonske svinje mora se provoditi u uvjetinma na&in koji je u skladu s kriterijima

dobrobiti i zdravlja svinja te povoljnogiinka na okolis.

U sadasnjim uzgojnim programima naglasak je gavha poboljSanje reproduktivnih
osobina pasmine po¥anjem veltine legla (Brké i sur., 2014). Pov@nje veltine legla crne
slavonske pasmine je kino u usmjeravanju na trziSno orijentiranu proizvadkoja se
zasniva na tradicionalnim suhomesnatim proizvodimdencik i sur. (2015) navode da
veli¢ina legla ovisi o otvorenom tiau drzanja rasplodnih krnda. Krmae imaju 10-12 crno
pigmentiranih sisa. Krné@ ove pasmine spolno su zrele sa 10 -12 mjesgdesriom masom
od 100 kg, kada ulaze u prvi pripust. Sezona ptgpksd drzanja na otvorenom dege
obuhvaa razdoblja od travnja do lipnja i od listopadaptosinca. Duljina brdosti iznosi 3
mjeseca, 3 tjedna i 3 dana. Estrus se moze pojawilo koje vrijeme tijekom godine. U
dojnom razdoblju plotkinje proizvode 3-5 kg mlijekaevno. Mlij&€nost krm&a u dojnom
razdoblju (42 dana) moze varirati 116 i 211 kg (kB mlijeka.

Krmaie prase prosfmo 7-9 Zive prasadi i othrane 6-7 prasadi po ldgltasnica i sur.,
1958). Setic¢ i sur. (2001) navode da je weha legla krm#a crne slavonske pasmine niza u
odnosu na krmi# plemenitih pasmina i kée se izméu 6 i 7 zivooprasene prasadi u leglu.
Prasad se prasi s porodnom masom od 0,76 do 1,9%kgekinja sivo pigmentirane koze.
Odbice se ohino obavlja s navrSenih 2 mjeseca (6-8tjedana)lestjem masom 10 -12 kg.
Kralik i Petricevi¢ (2001) navode da prasad s mjesec dana zivotd @4,6 kg. Uz dnevni
prirast od 150 g, u dobi od 2 mjeseca moze @ddseinu 9,0 kg. Broj odbijene prasadi po
leglu maniji je za 1,1-1,5 prasadi od broja opragemesadi. Uremovi (2004) navodi da se
veli¢ina legla crne slavonske pasminedeé do 10 prasadi u leglu. lako kréeaove pasmine
brze ulaze u estrus od svinja plemenitih pasmieglal su im u odnosu na njih manja. U
ekstenzivnim uvjetima drzanja leglo moze biti mamjenavedenih 7-9 zive prasadi po leglu.
Krizanjem crne slavonske pasmine svinja s plenmaréasminama moze se dobiticedeglo

i otporniji krizanci.
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4. MATERIJAL | METODE

4.1. Podaci

Podatke za analizu ustupila je Hrvatska poljaedna agencija (HPA). Niz podataka
sadrzavao je 10 233 zapisa o plodnosti kianerne slavonske svinje prikupljenih na 3 191
Zivotinji iz razdoblja od 1997. do 2015. godineziodataka sadrzavao je slijédesarijable:
uzgojnu organizaciju Zivotinje, prema podacima admpenih ureda Hrvatske poljoprivredne
agencije; identifikacijski broj Zivotinje; redni @& prasenja krm&; datum prasenja;
identifikacijski broj nerasta — oca legla; datumppsta; broj zivooprasene prasatti.niza
podataka iskljgeni su podaci iz podnih organizacija sa manje od 10 zapisa o prasenjlialkaier,
iz analize su iskljteni i podaci koji nisu odgovarali fizioloSkim vrigeostima za vetinu legla, te kod
kojih nije bio poznat nerast — otac legtonatan set podataka sadrzavao je 10 127 zapisa 0

prasenjima.

4 .2. Statistika obrada

Statisttka analiza provedena je podmoprogramskog paketa SAS 9.1. (SAS Inc, 2001).
Osnovna statistika dobivena je koriStenjem prooedMEANS®, dok je utjecaj pojedinih
¢imbenika na plodnost crne slavonske svinje ispit@iodom najmanjih kvadrata koriStenjem
,GLM" procedure. Za analizu utjecaja pojedinfimbenika na vetiinu legla koriSten je

sljedei statistéki model:

y=H+S+Px Bi+ejq

gdje je:

y vektor opazanja za veéinu legla;
S fiksni utjecaj sezone pripusta, definirane kaosegei godina pripusta;
P« fiksni utjecaj rednog broja prasenja

B; fiksni utjecaj nerasta — oca legla.
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Izbor sistemskih utjecaja u modelu temeljio se ma&anosti utjecaja, koeficijentu
determinacije i stupnjevima slobode. Rezultati sugzani kao srednje vrijednosti dobivene
metodom najmanjih kvadrata (LSMEAN) ili kao odstopa LSMEAN vrijednosti od

prosjeka populacije u obliku tablica i grafikona.
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5. REZULTATI | RASPRAVA

U Tablici 1. prikazana je opisna statistika zéidmeu legla u crne slavonske svinje prema

rednom broju prasenja.

Tablica 1: Opisna statistika za broj Zivooprasemsadi prema rednom broju prasenja

Redni broj prasenja Broj legala Broj zivooprasene  Min Max
prasadix +SD

1. 3261 5,39+2,06 0 13
2 2207 5,91+0,14 0 14
3 1607 6,01+2,12 0 15
4 1113 6,13+2,12 0 14
5 772 6,05%+2,02 0 14
6 515 5,98+2,13 0 14
7 318 6,04+2,00 0 12
8 218 6,22+2,06 0 16
9 116 6,49+1,85 1 11

Najveti broj legala (3261) potje iz prvog legla, dok se broj legala u svakom déjem
leglu smanjuje, te je najmanji u devetom prasehj6. Velcina legla blago raste o prvog do
cetvrtog legla, nakortega slijedi pad do sedmog legla, kada slijedi gosas do devetog
legla. S obzirom na manji broj podataka kod praseny€im rednim brojem, taj porast treba
uzeti sa rezervom. Rezultati patuju dosadaSnje spoznaje o osrednjoj plodnosti crne
slavonske svinje (Uremo¥ii Uremovié, 1997; Skorput et al., 2014). Iz analiziranog niza
podataka moze se ¢&it neSto niza vetiina legla nego u istrazivanjima Uremévi sur
(2004), dok su dobiveni rezultati u skladu s regtutta Setic¢a i sur. (2001).
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Grafikon 1: Prosjéni broj zivooprasene prasadi u leglu 1997-2015ne slavonske svinje

Iz Grafikona 1 vidljivo je da plodnost svinja @&ena kao broj Zivooprasene prasadi u crne
slavonske svinje ima negativan trend te da se lizaaaom razdoblju vetiina legla smanijila

za gotovo jedno prase.

5.1. Utjecaj sezone pripusta

Utjecaj sezone pripust&ituje se kroz kratkorne i dugordne utjecaje. Kratkokmi utjecaj
sezone na valinu legla predstavlja kratkokne promjene uzrokovane promjenom klimatskih
¢imbenika unutar godine. Dugdmu utjecaj sezone predstavlja promjene u upravljahi
tehnologiji koje su se dogdale tijekom cijelog analiziranog razdoblja. Reztiltobiveni iz
analiziranih podataka su prikazani kao odstupadjepmsjeka svih sezona u razdoblju od
pocetka 1997. pa do oZujka 2014. godine. Analizomjaace utvden je statistiki znatajan
utjecaj sezone na broj Zivooprasene prasadi u skanenske svinje. Dugotne sezonske
promjene uzrokovale su padéjirend u broju zivooprasene prasadi. Paéldpend moze biti
posljedica izostanka sustavne selekcije nacweli legla u crne slavonske svinje, kao
ekstenzivhog karaktera proizvodnje. U usporedbi lempnitim pasminama, gdje je
kratkorani utjecaj sezone (tzv. sezonska neplodnost) ng tvwoprasene prasadicio
(Tretinjak i1 sur, 2009; Smital, 2009Schwarz i sur, 2009), u crne slavonske svinje
kratkorani utjecaj sezone uzrokovan klimatskim varijacijaomautar godine nije zgajno
izrazen (Grafikon 1). Takav rezultat moze se papiginjenici da je vekina legla crne
slavonske svinje niska, te je prezivljavanje enabldkSe zbog manjeg broja ogémih jajnih

stanica.
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Grafikon 2.: Utjecaj sezone pripusta na &elil legla u crne slavonske svinje
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5.2. Utjecaj rednog broja prasenja

Utjecaj rednog broja prasenja na vielu legla u crne slavonske svinje prikazan je u
grafikonu 1. Najmanji broj zivooprasene prasadiilgsten je u prvom leglu, te raste do
cetvrtog legla. Uzrok manjeg broja oprasene prasggiivom leglu je manji broj ovuliranih
jajaSaca u prvopraskinja, koji se péaea sa svakim sljedien graviditetom. Ujedno, nakon
prvog partusa dolazi i do razvoja maternice. Nakedmog legla ponovno slijedi porast
velicine legla. Unatd neSto manjem broju legala u prasenjiméegerednog broja, moze se
zakljwiti da krmae crne slavonske svinje nemajutvpad veltine legla nakon 4 prasenja,
kao Sto je sléaj u plemenitih pasmina (Koketsu i Dial, 1997; Uoeé, 1997). Djelomino
se takav rezultat moze pripisati i osrednjoj platnorne slavonske svinje, zbdgga nakon
postizanja maksimalne plodnosti ucéeen ili cetvrtom leglu nema izrazenog pada u &gl
legla. Pretpostavka je i da u kasnijim leglima pssamo najbolje krm#, pa stoga dolazi do

porasta broja Zivooprasene prasadi u zadnjim leglim

~
|

(2}
I

Broj Zivoorpasene prasa
e)}
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Redni broj prasenja

Grafikon 3. Utjecaj rednog broja prasenja nadveli legla crne slavonske svinje

Uvidom u strukturu podataka, vidljivo je da je najvdio legala potekao iz prvog prasenja,
dok se sa svakim slje¢ien leglom broj zapisa smanjuje te je najmaniji krapisa u zadnjem,
devetom leglu. Taj podatak ukazuje na loSu dobrukstru plotkinja, odnosno visoki udio
prvopraskinja u populaciji. Posljedica je manjagpetna veltina legla, kao posljedica manje
velicine legla pri prvom prasenju. Najbolji ¢ia za prezentirati utjecaj rednog broja prasenja

je interakcija s dobi kod prasenja. S obzirom devwedenom setu podataka za plodnost crne
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slavonske svinje nije postojala varijabla, u birthsti bi trebalo posvetiti pozornost biljezenju

dodatnih varijabli, méu kojima je i dob kod prvog i svakog slijeedg prasenja.

5.3. Utjecaj nerasta — oca legla

Utjecaj nerasta bio je modeliran kao sistematgjecaj. Analizom varijance utden je
zn&ajan utjecaj nerasta — oca legla na varijabilnostelitini legla na analiziranom nizu
podataka. Utjecaj nerasta — oca legla opisuje a@gmetskog utjecaja, i okoliSne utjecaje

(sezona pripustagastalost pripusta, zdravstveno stanje nerasta).

4 lﬁl Ml ll,. AR PIT RN T
N ”“ ”I'l I/ mw W‘HHW I ’w“

Broj zivooprasene prasac

Nerast

Grafikon 4. Utjecaj nerasta na w@fiu legla u crne slavonske pasmine svinja

Prosjeéni broj dobivenih legala po nerastu iznosio je 29 Majvei zabiljezeni broj legala
po jednom nerastu bio je 164, dok su 43 nerastavilstsamo jedno leglo. Analizom
dobivenih rezultata Wena je varijabilnost iznidel legala krmé&a pripustenih pod razite
nerastove. Tako je naj¥@ razlika izmdu procjena utjecaja nerasta na &eli legala dva
nerasta iznosil@ak 10 zivooprasene prasatiedutim, zbog velikog broja nerastova s malim

brojem legala, rezultate je potrebo tuitigpazljivo te u budanosti uloziti dodatne napore kako bi se

struktura podataka poboljSala.
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6. ZAKLJU CCI

* Velic¢ina legla crne slavonske svinje ima padajtend od 1997. do 2015.

* Kratkoraeni utjecaj sezone pripusta na velu legla uzrokovan Kklimatskim
varijacijama unutar godine nije zZfgno izrazen kod crne slavonske pasmine u
odnosu na plemenite pasmine. Dugmioutjecaj sezone u analiziranom razdoblju

vidljiv je kroz padajdi trend u vekini legla.

* Crna slavonska svinja dostize maksimalnu plodnostatvrtog legla, te nema tie
pad veltine legla nakogetvrtog prasenja, Sto se moze pripisati i osreduijgnosti.
Nakon sedmog legla ponovno slijedi porastdieé legla jer u kasnijim leglima ostaju

samo najbolje krme.

* Najveta je razlika izméu velicine legala dva nerasta iznosila 10 zivooprasensapia

po tom se zakljtuje da velkiina legla ovisi 0 nerastu s kojim su kriegparene.

* U budw«im istrazivanjima pozornost je potrebno obratiti paboljSanje kvalitete
(strukture i broja) podataka.
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