Dinamika populacije, seksualni indeks i stetnost
crvenoglavog repicinog buhaca na uljanoj repici

Stivici¢, Anita

Master's thesis / Diplomski rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Agriculture / SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:204184

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

Repository / Repozitorij:

Repository Faculty of Agriculture University of

Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:204184
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/agr:1131
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:1131
https://dabar.srce.hr/islandora/object/agr:1131

SVEUCILISTE U ZAGREBU

AGRONOMSKI FAKULTET

Dinamika populacije, seksualni indeks |
stetnost crvenoglavog repi€inog buhacéa na

uljanoj repici

DIPLOMSKI RAD

Anita Stivi¢i¢

Zagreb, rujan, 2018.



SVEUCILISTE U ZAGREBU

AGRONOMSKI FAKULTET

Diplomski studij:

Fitomedicina

Dinamika populacije, seksualni indeks |
stetnost crvenoglavog repic¢inog buhaca na

uljanoj repici

DIPLOMSKI RAD

Anita Stivicié

Mentor: doc. dr. sc. Ivan Juran

Zagreb, rujan, 2018.



SVEUCILISTE U ZAGREBU

AGRONOMSKI FAKULTET

IZJAVA STUDENTA
O AKADEMSKOJ CESTITOSTI

Ja, Anita Stivi¢i¢, IMBAG 0178096643, roden/a dana 27.08.1994. u Novoj

Gradiski, izjavljujem da sam samostalno izradila/izradio diplomski rad pod naslovom:

Dinamika populacije, seksualni indeks i Stetnost crvenoglavog repic¢inog

buhaca na uljanoj repici

Svojim potpisom jamc&im:

— da sam jedina autorica/jedini autor ovoga diplomskog rada;

— da su svi koristeni izvori literature, kako objavljeni tako i neobjavljeni, adekvatno
citirani ili parafrazirani, te popisani u literaturi na kraju rada;

— da ovaj diplomski rad ne sadrzi dijelove radova predanih na Agronomskom
fakultetu ili drugim ustanovama visokog obrazovanja radi zavrSetka sveuciliSnog ili
stru¢nog studija;

— da je elektroniCka verzija ovoga diplomskog rada identi¢na tiskanoj koju je odobrio
mentor;

— da sam upoznata/upoznat s odredbama EtiCkog kodeksa Sveucilista u Zagrebu
(Cl. 19).

U Zagrebu, dana

Potpis studenta / studentice



SVEUCILISTE U ZAGREBU

AGRONOMSKI FAKULTET

1ZVJESCE

O OCJENI | OBRANI DIPLOMSKOG RADA

Diplomski rad studenta/ice Anite Stiviéi¢, IMBAG 0178096643, naslova

Dinamika populacije, seksualni indeks i Stetnost crvenoglavog repi€inog

buha€a na uljanoj repici

obranjen je i ocienjen ocjenom , dana

Povjerenstvo: potpisi:

1. doc. dr. sc. lvan Juran, mentor

2. prof. dr. sc. Tanja Gotlin Culjak, &lan

3. prof. dr. sc. Milan Pospisil, ¢lan




Zahvala

Veliku zahvalnost, u prvom redu, dugujem svom mentoru doc. dr. sc. lvanu Juranu na
iskazanom povjerenju, strpljenju, vodstvu, izvannastavnim aktivnostima vezano uz
struku, upoznavanje sa savjetodavnom sluzbom i njezinim djelatnicima, ali i korisnim
diskusijama vezanim za ovaj rad. Takoder, iznimno mu se zahvaljujem na iskrenim
savjetima i odgovorima na pitanja vezanim za moju buducnost u ovoj struci. Nadam se

da Vam nisam previSe zaljutila godinu!

Takoder, zahvaljujem se svojoj obitelji koja je uz mene bila svaki dan, bilo to fiziCki ili

telefonski, na moralnoj i financijskoj pomoci, strpljenju, paznji i ljubavi za sve do sad!

Zahvaljujem se i svojoj drugoj obitelji Osmak, takoder za veliku ljubav, brigu, povjerenje
i zemlji na kojoj zajedno radimo! Hvala Vam i za Matiju, jer on je moja najveca snaga i

poticaj za usavrSavanjem.

Veliko hvala mom direktoru, glavhom baji brenda Volim Ljuto, Goranu Vrabecu, na
postovanju, velikom povjerenju, poslu i $to mi daje pozitivnu sliku hrvatske

poljoprivrede kao jedan i vrijedan primjer uspjeSnog mladog poljoprivrednika.



Sadrzaj

(L U AV 1 5 PP UPPPPT 1
1.1, Clilj ISIrAZIVAN]@. ... uuiiiiiiiiiiiiiiii e 2
2. PREGLED LITERATURE. ... 3
2 B U = U = W = o o= PR 3
2.2. Jesenski StetniCi uljane repiCe ..o 8
2.3. Crvenoglavi repi€in buhac¢ (Psylliodes chrysocephala Linné 1758)............. 12
3. MATERIJALI T METODE ... 21
4. REZULTATII RASPRAVA e 24
B, ZAKLJUCCH ..ottt en sttt 32
B. LITERATUR A ettt e et e e e et e e e e ra e e e e eeaans 33

410 (o) 11T RSP TTTPTP 39



SAZETAK
Diplomskog rada studentice Anite Stivi¢ié¢, naslova

Dinamika populacije, seksualni indeks i Stetnost crvenoglavog repi€inog

buhaca na uljanoj repici

Crvenoglavi repicCin buhac€ jedan je od najvaznijih jesenskih Stetnika uljane repice.
Odrasli oblici napadaju biljke u ranim fazama rasta. Velike Stete prave liinke u jesen
koje se ubusuju u peteljke listova. Istrazivanje dinamike populacije, seksualnog
indeksa i $tetnosti crvenoglavog repi¢inog buhada na lokalitetu Sasinoveéki Lug,
provodilo se od rujna 2017. do travnja 2018. Dinamika populacije odraslih oblika pratila
se pomocu Cetiri Zute posude, a izdvajanje muzjaka od Zenki crvenoglavog repicinog
buhaé&a obavljalo se prema morfolokim znagajkama. Stetnost se utvrdivala disekcijom
biljaka za koju su uzimani uzorci od deset biljaka s Cetiri mjesta u usjevu. Kroz
istraZivanje prikupljeno je ukupno 225 odraslih oblika i 95 li€inki crvenoglavog repicinog
buhaca. Prva pojava i vrh leta crvenoglavog repi¢inog buhaca zabiljezena je 5. rujna
2017. godine u fazi klijanja, a zadnji let utvrden je 13. oZujka 2018. godine u fazi
razvijenih 7 — 8 pravih listova. Prisutnost li¢inki u biljkama uljane repice utvrdena je
izmedu faze razvijenih pet pravih listova i faze ,Zutog pupa“. Od velike je vaznosti
pracenje visine populacije odraslih oblika kako bi se utvrdio optimalni rok tretiranja i

primijenile odgovaraju¢e mjere suzbijanja.

Klju€ne rijeci: crvenoglavi repicin buhac, uljana repica, dinamika populacije, seksualni

indeks, Stetnost



ABSTRACT
Of the master’s thesis — student Anita Stivici¢, entitled

Dynamic population, sexual index and harmfulness of the cabbage stem flea
beetle on oilseed rape

The cabbage stem flea beetle is one of the most important autumn pests of oilseed
rape. Adult forms attack oilseed rape in early stages of growth. Larvae make big
damages on leaf petioles throughout the fall. Investigation of the population dynamic,
sexual index and damages of cabbage stem flea beetles. was conducted at
Sasinovecki Lug from September 2017 to April 2018. Dynamic population was
monitored using four yellow water traps. The cabbage stem flea beetle males and
females were separated by morphological features. Damages caused by cabbage
stem flea beetle larvae were conducted by oilseed rape plants dissection and one
sample consisted from ten plants on four places in the crop. In total, 225 adult forms
and 95 larvae of cabbage stem flea beetle were collected. The first occurrence and the
peak of flight of cabbage stem flea beetle was recorded on the 5th of September 2017
in germination stage. Last flight was recorded on March 13, 2018 in phase of 7-8 leaves
unfolded. Presence of larvae in oilseed rape was established between stage of five
leaves unfolded and "yellow bud" stage. It is very important to monitor pest abundance

in order to determine optimal time of treatment to apply control measures.

Key words: cabbage stem flea beetle, oilseed rape, population dynamics, sexual

index, damages



1.UvOD

Uljana repica (Brassica napus L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk.) jedna je od Cetiri
najvaznije uljarice na svijetu i najrasirenija kultura iz porodice Brassicaceae. Osnovni
cilj proizvodnje uljane repice je sjeme koje sadrzi 40 — 48% ulja. Ulje repice sadrzi
najmanje zasicenih masnih kiselina od svih jestivih ulja, Sto ga cCini jednim od
najzdravijih ulja za ljudsku prehranu (Foster i sur., 2009). Osim Sto se koristi za ljudsku
prehranu, ulje je kvalitetna sirovina za proizvodnju biodizela. Uljana repica mozZe se
koristiti i kao usjev za zelenu gnojidbu zbog svoje velike nadzemne mase. Prema
posljednjim podatcima, uljana repica se u svijetu uzgaja na ukupnoj povrsini od 34
milijuna hektara (FAOSTAT, 2014). Najveci proizvodaci uljane repice u svijetu su
Kanada, Kina i Indija. U Hrvatskoj, iz godine u godinu rastu proizvode povrSine pod
uljanom repicom. Dostupni podatci iz 2016. godine pokazuju da se uljana repica u
Hrvatskoj uzgaja na 36 778 ha s prosje¢nim prinosom od 3,1 t/ha (StatistiCki ljetopis
Republike Hrvatske, 2017).

Zbog ozime forme, na uljanoj repici javljaju se jesenski i proljetni Stetnici. Najvazniji
jesenski Stetnici uljane repice jesu kupusni buhaci (Phyllotreta atra (Fabricius, 1775),
Phyllotreta cruciferae (Goeze, 1777), Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758),
Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860), Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)),
crvenoglavi repi¢in buha¢ (Psylliodes chrysocephala (Linné, 1758)), repiCina osa
listarica (Athalia rosae (Linné, 1758)) i pipa terminalnog pupa (Ceutorhynchus
picitarsis (Gyllenhall, 1837)). Vrlo je vazno utvrditi visinu njihove populacije, ponajvise
crvenoglavog repi¢inog buhaca i pipe terminalnog pupa, jer odrasli oblici ovih Stetnika
¢ine male Stete koje su gotovo beznacajne, a velika populacija odraslih ne znaci nuzno

i veliku populaciju li€inki koje rade prave Stete.

Izravno suzbijanje navedenih Stetnika do 2013. godine, obavljalo se isklju€ivo kod
povoljnih klimatskih prilika kada je gustoCa populacije Stetnika prelazila pragove
odluke. U vecini slu€ajeva primjena insekticida nije bila potrebna, buduéi da se do
2013. sijalo sjeme uljane repice tretirano sistemi¢nim insekticidima, na osnovi aktivnih
tvari iz kemijske skupine neonikotinoida. Zbog negativnog utjecaja na okolis, uredbom
Europske komisije (EC, 2014) od 1. prosinca 2013. priviemeno se zabranjuje sjetva
sjemena uljane repice tretirano insekticidima na osnovi aktivnih tvari klotiadinin,

imidakloprid i tiametoksam. Posljedice zabrane takvog sjemena osjetile su se vec¢



idu¢e vegetacijske sezone u svim drzavama koje proizvode uljanu repicu, a pogotovo
u Ujedinjenom Kraljevstvu i Njemackoj, gdje je utvrdena rezistentnost crvenoglavog
repi€inog buhaca na insekticide iz kemijske skupine piretroida, koji ostaju kao jedino
dozvoljeno rjeSenje za suzbijanje jesenskih Stetnika u Europskoj Uniji. Na podrucju
Republike Hrvatske, do danas, nije utvrdena rezistentnost pojedinih jesenskih Stetnika
na pojedine aktivne tvari pa proizvodaci uljane repice u RH jo$ uvijek imaju dovoljno
kvalitetna rieSenja za suzbijanje tih Stetnika u ranim fazama rasta i razvoja uljane
repice (Juran i Gotlin Culjak, 2016).

Vazno je istaknuti da u Republici Hrvatskoj jo§ nikada nije utvrdivana dinamika
populacije i seksualni indeks odraslih oblika crvenoglavog repi¢inog buhaca sto je vrlo
vazno za utvrdivanje optimalnog roka suzbijanja. Manjak znanstvenih podataka s
podruc¢ja Republike Hrvatske o optimalnom roku suzbijanja te Stetnosti liCinki
crvenoglavog repicinog buhaca povod su za provedbu ovog istrazivanja. U konacnici,
dobiveni znanstveni rezultati, uz primjenjivost u praksi, mogli bi imati za posljedicu

smanjenje Steta na biljkama uljane repice od crvenoglavog repic¢inog buhaca.

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi dinamiku populacije i seksualni indeks odraslih
oblika crvenoglavog repiCinog buhaca te Stetnost liinki i odraslih na lokalitetu

Sasinovecki Lug tijekom vegetacijske godine 2017./2018.



2.PREGLED LITERATURE

2.1. Uljanarepica

Uljana repica (slika 2.1.1.) je znacajna industrijska biljka te najrasirenija kultura iz
porodice krstaSica (Brassicaceae). Za poljoprivrednu proizvodnju, kao uljarice,

uzgajaju se dvije vrste iz roda Brassica:

1) Brassica napus L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk. — uljana repica, sa svoje dvije
forme: forma annua (jara repica) i forma biennis (o0zima repica) te

2) Brassica campestris L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk. — ogrstica, sa svoje dvije
forme: forma praecox, sin. annua (jara ogrstica) i forma autumnalis sin.

biennis (ozima ogrstica) (Pospisil, 2013).

Slika 2.1.1. Usjev uljane repice u fazi cvatnje

(Izvor: Farmers weekly, 2018)



Vaznost i koriStenje

Uljana repica ubraja se medu Cetiri najvaznije uljarice na svijetu uz palmu, soju i
suncokret. Uzgaja se radi sjemena koje sadrzi 40 — 48% ulja i 18 — 25% bjelancevina
(Marjanovi¢-Jeromela i sur., 2006). Zbog svojih dobrih svojstava, repi€ino ulje jedno je
od najkvalitetnijih ulja za ljudsku prehranu (McKevith, 2005). Voc¢a (2008) navodi kako
je sirovo ulje uljane repice povoljno i za proizvodnju biodizela jer prilikom izgaranja
reagira slicno mineralnom dizelskom gorivu. Od 1000 kg sjemena uljane repice dobije
se 380 | biodizela i 621 kg saCme (Pospisil, 2013). Uljana repica u fazi cvatnje
kvalitetha je pcelinja pasSa. Zbog velike gustoée cvjetova (preko 10 milijuna
cvjetova/ha), kao i velikoj proizvodnji polena (1 — 1,3 mg/cvijetu) i nektara (0,6 mg/24
h/cvijetu), usjev uljane repice privlaCi pCele (Marjanovi¢-Jeromela i sur., 2006). U
povoljnim godinama, prinos nektara i polena moze biti izuzetno visok, do 100 kg/ha, a
Gortlevskij i Makjev (1983) navode kako se ta brojka moZze popeti i do 195 kg/ha meda.
Uljana repica koristi se i kao biljka za zelenu gnojidbu zbog velike nadzemne mase.
Dobro se uklapa u plodored jer se kao ozima kultura najranije sije, a medu prvima

dolazi na zetvu.

Proizvodnja uljane repice u Hrvatskoj i svijetu

Prema podacima FAOSTAT-a (2014), ukupna proizvodnja uljane repice u svijetu iznosi
oko 74 milijuna tona na 34 milijuna ha. Najvece povrsine pod uljanom repicom nalaze
se u Kanadi (8,7 milijuna hektara), Kini (7,3 milijuna hektara) i Indiji (6 milijuna hektara).
Prema istim podatcima, Francuska (1,6 milijuna hektara), Njemacka (1,3 milijuna
hektara), Ujedinjeno Kraljevstvo (900 000 hektara) i Poljska (800 000 hektara) vodeci
su proizvodaci uljane repice u Europskoj Uniji. Od ukupne svjetske proizvodnje uljane
repice, 28% sjemena proizvede se u Europskoj Uniji (EUROSTAT, 2016). U Hrvatskoj,
iz godine u godinu rastu povrsine pod uljanom repicom. Tako je 2012. godine ukupna
proizvodnja iznosila 26 406 tona na 9 893 ha zasijane povrsine, s prosje¢nim prinosom
od 2,7 t/ha, a prema zadnjim podacima iz Statisti¢kog ljetopisa Republike Hrvatske
(2017) 2016. godine ukupna proizvodnjaiznosila je 112 990 tona na 36 778 ha zasijane

povrsine, s prosje¢nim prinosom od 3,1 t/ha.



Zahtjevi uljane repice prema ekoloskim ¢imbenicima

Uspjeh u proizvodnji uljane repice u velikoj mjeri ovisi o temperaturnim zahtjevima
tijekom vegetacije. Minimalna temperatura za klijanje sjemena je 2 — 3 °C, a optimalna
20 — 30 °C. Ispod 5 °C prestaje rast nadzemnog dijela, odnosno biljka ulazi u fazu
mirovanja, iako korijen raste sve dok temperatura ne padne ispod 2 °C (Marjanovi¢-
Jeromelaisur., 2006). Prije poCetka razdoblja niskih temperatura, biljke bi trebale proci
proces kaljenja, imati razvijenih 7 — 10 listova u rozeti, korjenov vrat debljine do 8 mm,
a glavni korijen na dubini 10 — 15 cm u zemlji. U takvom opisanom stanju, biljke mogu
izdrzati temperature i do -15 °C (Dow Elanco, 1991). Hosnedl i sur. (1998), navode
kako biljke koje su formirale Cetiri prava lista prije zime, lako smrzavaju, slabo se
regeneriraju i zaostaju u rastu. U prolje¢e nakon budenja vegetacije do poCetka cvatnje
potrebno je 40 dana sa srednjom dnevnom temperaturom viSom od 7 °C. Kunsten
(1988) navodi kako cvatnja nastupa obi¢no u drugoj polovici travnja kada su

temperature izmedu 11 i 14 °C.

Uljana repica je biljka dugog dana, pa kao takva ima velike zahtjeve za svjetlom,

a na nasem podrudju ti uvjeti su zadovoljeni za optimalan rast (Pospisil, 2013).

Za uzgoj uljane repice potrebna je ukupna godisnja koli€ina padalina od 500 do
750 mm (Hosnedl i sur., 1998). Za klijanje potrebna je minimalna viaga tla od 32 do
35% maksimalnog kapaciteta tla za vodu. Pospisil i sur. (2011) navode kako je u nasim
uvjetima velik problem nedostatak vlage u vrijeme sjetve $to moZe dovesti do
nepravovremenog i neravnomjernog nicanja. U fazi formiranja cvjetnih pupova do
cvatnje te u fazi nalijevanja zrna najosjetljivija je na susu. UCestale kiSe u vrijeme
cvatnje pogoduju pove¢anom razvoju bolesti, ali i loSe utjeCu na oplodnju i zametanje
komuski (Pospisil, 2013).

Uljana repica najbolje uspijeva na dubokim, plodnim, ilovasto-glinastima te
kalcijem bogatim tlima, neutralne do slabo alkalne reakcije s pH 6,6 — 7,6 (Trampus-
Hefman, 2002). Daje dobre rezultate i na nesSto vlaznijim, ali dobro aeriranim tlima.
Korijen uljane repice trazi nesto vise kisika od zitarica u tlu pa, za pravilan rast i razvoj
biljke, glavni korijen uljane repice mora imati mogucnost dubokog prodiranja u zemlju.
Zbog toga uljanoj repici ne odgovaraju teska, zbijena i nepropusna tla (Walton i
Carmondy, 1997).



Tehnologija proizvodnje uljane repice

Plodored

U slucaju uzgoja uljane repice u monokulturi ili Eestog vracanja na istu povrsinu, postoji
opasnost od prekomjernog nakupljanja Stetnika i bolesti te zbog toga treba voditi
racuna o dovoljno Sirokom plodoredu od minimalno Cetiri godine. Najbolji predusjevi
za uljanu repicu su oni koji ostavljaju dosta vremena za kvalitetnu predsjetvenu
pripremu, a to su strne Zitarice (osobito ozimi jeCam). LoSi predusjevi su suncokret,
soja, grasak i ostale mahunarke jer je uljana repica podlozna Stetnicima i bolestima
koji prezimljuju u ostacima takvih kultura. Ona takoder rano napusta tlo i ostavlja
dovoljno vremena za dobru i kvalitethu obradu tla pa je i sama dobar predusjev za

mnoge ratarske kulture (Pospisil, 2013).

Obrada tla

U tehnologiji proizvodnje uljane repice primjenjuju se osnovna i predsjetvena obrada
tla. Obradom se moraju stvoriti dobri uvjeti za brzo i ujednaceno nicanje relativno sitnog
sjemena i dobro ukorjenjivanje u kratkom jesenskom razdoblju kako bi repica prije zime
stvorila dovoljno snaznu rozetu (Marjanovi¢-Jeromela i sur., 2006). Osnovna obrada
tla provodi se najkasnije tri tiedna prije sjetve na dubinu od 25 do 30 cm. Poslije oranja
potrebno je obaviti dopunsku obradu tla kako bi se zatvorile brazde i poravnala
povrSina. Tako se Cuva postojeéa vlaga u tlu $to omogucava kvalitetniju predsjetvenu
pripremu. Predsjetvena priprema tla najCeS¢e se provodi teZim sjetvospremacima u
jednom ili nekoliko prohoda, dok se na povrSinskom sloju do 6 cm dubine ne dobije
sithomrvi€asta struktura, a na samoj povrsini sitnije grude koje sprje€avaju pojavu
pokorice. Predsjetvenom pripremom treba unistiti i mlade korove (Marjanovic-

Jeromela i sur., 2006).



Potreba za hranjivima i gnojidba uljane repice

Uljana repica ima nesto vecCe zahtjeve za hranjivima od suncokreta. Ukupne potrebe u
tijeku vegetacije, za prinos od 3000 kg/ha su: 210 kg N, 75 kg P,0Os5 i 300 kg K,O. Prva
polovica fosfornih i kalijevih gnojiva dodaje se u osnovnoj, a druga u predsjetvenoj
obradi tla. Od ukupne koli¢ine duSika, 1/3 treba primijeniti u predsjetvenoj obradi, a
ostatak u vrijeme intenzivnog porasta, najcesc¢e krajem veljace (Marjanovi¢-Jeromela
i sur. 2006). Osim za osnovnim hranjivima, uljana repica ima velike potrebe i za
magnezijem i sumporom. Za proizvodnju jedne tone sjemena uljane repice potrebno
je 20 kg sumpora. Nedostatak makrohranjiva, kao i dusika uzrokuje smanjen broj
postranih grana. Prevelike koli€ine duSika uzrokuju smanjenu otpornost na bolesti i
niske temperature, a cvatnja i dozrijevanje mogu biti neravnomjerni, smanjuje se

sadrzZaj ulja u sjemenu, a povecava se sadrzaj bjelan€evina (Pospisil, 2013).

Sjetva

Prema Pospisil (2010) optimalan rok sjetve ozime uljane repice u nasim uvjetima je
kraj kolovoza i poCetak rujna (25.08. — 10.09.). Na prinos sjemena nepovoljno utjece i
prerana i prekasna sjetva. Kod prerane sjetve se, u jesen, razvije prebujan usjev kod
kojeg se izduZuje stabljika pa takve biljke loSe prezimljavaju. Jo$ je negativniji utjecaj
prekasne sjetve (Marjanovi¢-Jeromela i sur. 1999). Takve biljke ulaze u zimu
nedovoljno razvijene, s malo rezervnih tvari u korijenu i stabljici, pa lakSe izmrzavaju,
Sporo se regeneriraju, kasne u rastu i razvoju $to rezultira smanjenim prinosom. Uljana
repica sije se zitnom sijaCicom u redove s razmakom od 25 do 30 cm. Potrebna koli€ina
sjemena krece se od 4 — 5 kg/ha $to Cini sklop 70 — 85 biljaka/m? nakon nicanja ili 55
— 65 biljaka/m? u Zetvi. Dubina sjetve krece se 1,5 — 2,5 cm. U suSnim uvjetima obavlja
se valjanje kako bi se kapilarno voda podigla do sjemena (Marjanovi¢-Jeromela i sur.,
2006; Pospisil, 2013).



Zetva

Uljana repica neujednaceno dozrijeva i vrlo brzo prezrije. Prvo dozriju donje, a zatim
gornje komuske. Dozrele komuske lako pucaju pa dolazi do gubitka sjemena pri zetvi.
obavlja u tehnoloskoj zrelosti kad je usjev Zuckaste smede boje, a liSCe pretezno
osuseno (Marjanovi¢-Jeromela i sur. 2006). Pospisil (2013), navodi kako se za
tehnolosku zrelost uljane repice podrazumijeva vlaga sjemena ispod 12 % pa se tada
kreCe s zetvom. U naSim uvjetima uljana repica dozrijeva krajem lipnja i poCetkom
srpnja. Han i Hrgovi¢ (2004) navode kako se prinosi uljane repice kre¢u od 2,5 — 3,5
t/ha.

2.2. Jesenski Stetnici uljane repice

Uljana repica sije se kao ozima industrijska kultura kasno u ljeto ili ranu jesen. Prvi
Stetnici koji ometaju rast i razvoj uljane repice nakon sjetve nazivaju se jesenski
Stetnici, a medu najvaznijim su: kupusni buhaci (Phyllothreta spp.), pipa terminalnog
pupa (Ceutorhynchus picitarsis), repi€ina osa listarica (Athalia rosae) i crvenoglavi

repicin buhac (Psylliodes chrysocephala).

Kupusni buhadi (Phyllotreta atra (Fabribius, 1775), Phyllotreta cruciferae (Goeze,
1777), Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758), Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860),
Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775))

Kupusni buhaci su mali kornjasi, Cija je duljina tijela 2 — 3 mm. Phyllothreta atra, P.
cruciferae i P. nemorum (slika 2.2.1.) imaju Zutu uzduznu prugu na svakom pokrilju,
dok je P. nigripes jednobojnog tamnoplavog ili zelenog tijela. Imaju odebljala bedra
zadnjeg para nogu pa dobro skaCu. Napadaju biljke iz porodice Brassicaceae,
najéesée povrtne kulture, a od ratarskih samo uljanu repicu i to u fazi nicanja. Stete
¢ine odrasli buhadi, u vidu brojnih okruglih rupica na listovima. Rubovi takvih rupica
brzo potamne, odnosno nekrotiziraju (slika 2.2.1.). Najvece Stete nanose za suhog i

toplog vremena na mladim biljakama. Prezime odrasli oblici u tlu. U proljece izlaze iz
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tla i hrane se na kupusnja¢ama. Nakon dopunske ishrane kopuliraju i Zenke odlazu
jaja u zemlju ili na biljke. Li¢inke se ve¢inom hrane organskom tvari u tlu ili korijenjem,
osim li€¢inki P. nemorum koje se hrane parenhimom u listu ostavljaju¢i mine, no te Stete
nisu znacajne. Vecina ih ima jednu generaciju godiSnje, a P. undulata moze imati i
dvije. Maceljski (2002) navodi kako buhaci znatno manje napadaju uljanu repicu Cije
je sjeme tretirano insekticidima. Folijarna primjena insekticida kasnije, opravdana je
ako zaprijeti oStec¢enje vise od 10% povrSine mladih biljaka. Ako dolazi do kasnijeg
napada buhaca na uljanu repicu, katkad je moguce zastitu od buhaca kombinirati sa

suzbijanjem repicine ose listarice (Maceljski, 2002).

Slika 2.2.1. Stete i odrasli oblik vrste Phyllotreta nemorum

(Izvor: Naturewonders, 2018).

Pipa terminalnog pupa Ceutorhynchus picitarsis (Gyllenhall, 1837)

Odrasli oblik (slika 2.2.2.) je crne boje, metalnog sjaja i duljine tijela 2,3-3,5 mm. Li€inke
su apodne (bez glave), bijele boje, duljine 5 mm. Stete su periodi¢no velike. Ponekad
se moze naci u vise od 50% zarazenih biljaka do 10 li€inki po biljci. Odrasle pipe
pojavljuju se u jesen, nakon nicanja uljane repice. Hrane se na listovima, ali ne Cine
velike Stete. Od rujna do ozujka (pogotovo za blagih zima), odlazu jaja u udubine ispod

epiderme na bazi peteljke, u vratu korijena ili s gornje strane lista, pojedinacno ili u



skupine zajedno 2 -5 jaja. U listopadu izlaze prve liCinke. Razvijaju se i hrane u peteljci
i glavnoj zili lista, odnosno unistavaju terminalni pup. Iz kasnije odlozenih jaja, liCinke
izlaze tek u ozujku. Najvece Stete Cine li€inke razvijene u jesen. Unistavaju glavnu
stabljiku, napadnuti listovi se susSe, a zarazene stabljike pucaju. Takva napadnuta
stabljika osjetljivija je na pojavu mraza. Jako zarazene biljke imaju Zbunast izgled zbog
formiranja postranih stabljika. Intenzitet napada utvrduje se brojem pipa ulovljenih u
zute posude. Jo$ uvijek nije definiran prag odluke pa se zasad ovaj Stetnik suzbija
zajedno s repi¢inom osom listaricom i crvenoglavim repi€inim buhacem (Maceljski,
2002).

Slika 2.2.2. Odrasli oblik vrste Ceutorhynchus picitarsis

(Izvor: IPM Images, 2018)

Repicina osa listarica Athalia rosae (Linné, 1758)

Repic¢ina osa listarica (slika 2.2.3.a) vrlo je vazan jesenski Stetnik uljane repice. Odrasli
oblik Zzutonarancaste je boje, duljine tijela 6 — 8 mm. LiCinke se nazivaju pagusjenice,
imaju 11 pari nogu, duljine do 20 mm. Crnosive su boje, tamnije na ledima nego na
trbuhu. Mlade liCinke su zelenkaste. Prezime odrasle pagusjenice u tlu, ali smrtnost im
je velika. Odrasli oblik javlja se u proljeée, tada odlaze jaja na kupusnjace. Li¢inke prve
generacije i druge generacije su malobrojne i ne Cine Stetu. Najbrojnija je treca

generacija. Odrasli oblici tre¢e generacije lete u rujnu. LiCinke te generacije Cine Stetu
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izgrizajuci listove uljane repice od kraja rujna do druge polovice listopada. Maceljski
(2002) tvrdi da su pagusjenice (slika 2.2.3.b) vrlo prozdrljive, $to dokazuje i podatak
da se njihova tezina udvostru€uje svaki dan, do dan i pol. Dnevno pojedu dvostruko
viSe liS¢a od svoje tezine, a ¢ak 75% ukupne koli¢ine hrane pojedu u zadnja tri dana
svog razvoja. ProsjeCna zaraza s dvije pagusjenice po biljci moze smanijiti prinos za
oko 60% (Maceljski, 2002). Kada se utvrdi prisutnost jedne ili viSe osa po m? treba se
pripremiti za suzbijanje. Let ose moZe se pratiti i hvatanjem u Zute posude. Pregled
usjeva za utvrdivanje broja pagusjenica treba obaviti 3 — 5 dana nakon utvrdenog
masovnog leta osa. Prag odluke za suzbijanje je kada se nade prosje¢no viSe od 0,5
pagusjenica po biljci ili 50 pagusjenica na 1 m2 Repicina osa listarica suzbija se
zajedno s crvenoglavim repi€inim buhaCem i pipom terminalnog pupa (Maceljski,
2002).

Slika 2.2.3. Odrasli oblik (a) i pagusjenica (b) vrste Athalia rosae

(Izvor: Gospodarstvo Petricevi¢, 2018)
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2.3. Crvenoglavi repi€in buhaé¢ (Psylliodes chrysocephala Linné
1758)

Sistematska pripadnost (Biondi i Audisio, 2018)

Koljeno: Arthropoda — ¢lankonoSci

Razred: Hexapoda — kukci

Red: Coleoptera — kornjasi

Podred: Polyphaga — viSi kornjasi

Nadporodica: Chrysomeloidea

Porodica: Chrysomelidae

Potporodica: Alticinae

Rod: Psylliodes Berthold, 1827

Vrsta: Psylliodes chrysocephala Linné 1758 — crvenoglavi repic¢in buha¢

Rasprostranjenost

Crvenoglavi repi¢in buha¢ najrasSireniji je jesenski Stetnik ozime uljane repice u
sjevernim dijelovima Europe s umjereno-toplom klimom. Ova vrsta takoder je
pronadena u Srednjoj Europi, Aziji, Sjevernoj Africi, Kanadi i Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama (slika 2.3.1.) (Siv€ev i sur., 2016). Alford i sur. (2003) i Williams (2010),
navode kako je crvenoglavi repi€in buhac jedan od Sest najvaznijih Stetnika uljane

repice u Europi.
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Slika 2.3.1. Rasprostranjenost crvenoglavog repi¢inog buhaca u svijetu
(Izvor: Irac, 2018)

Morfologija

Duljina tijela odraslog oblika crvenoglavog repiinog buhaca (slika 2.3.2.a) varira od
3,2 do 4,5 mm. Metalnog je sjaja, crvenoplave iili zelenkastoplave boje (Maceljski,
2002), a katkad i smede (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954). Zbog dugih ticala, koja se
sastoje od 10 Clanaka, i zadebljalog zadnjeg para nogu lako je prepoznatljiv u polju.
Predniji dio glave i prednji par nogu su crveno-rdaste boje (Maceljski, 2002). Usni organ
graden je za grizenje i Zzvakanje. KreCu se skakanjem ili letom. Jaja su blijedo
narancaste boje, duljine do 0,9 — 0,96 mm, a 0,4 — 0,43 mm Siroka (Cox, 1998). Li¢inka
je oligopodna, kremasto bijele boje s crnom hitiniziranom glavom (slika 2.3.2.b). Moze

narasti do 8 mm. Kukuljica je slobodna, bijele boje.

Slika 2.3.2. Odrasli oblik (a) i li¢inka (b) crvenoglavog repi¢inog buhaca
(Izvor: Flickr, 2018 (a), Juran, 2014 (b))
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Biologija i ekologija

Nakon ljethog mirovanja, odrasli oblici crvenoglavog repi¢inog buhaca javljaju se u
vrijeme nicanja uljane repice, krajem kolovoza i u rujnu (Maceljski, 2002; Williams,
2004). Za let odraslih oblika potrebna je temperatura iznad 16 °C (Ebbe-Nyman, 1952).
Broj odraslih poveéava se tijekom jeseni, a opada tijekom zime, te se samo u malom
broju mogu pronaci nakon travnja (Williams i Carden, 1961). Nakon mirovanja odrasli
oblici crvenoglavog repiCinog buhaca hrane se na kotiledonima i prvim mladim
(Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961). Kopulacija poc€inje ubrzo
nakon sazrijevanja jajnika i nastavlja se kroz zimu (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954).
Zenke odlaZzu jaja u pukotine tla blizu biljaka uljane repice ili na donje dijelove novo
razvijenih biljaka (Saringer, 1984). Ovipozicija traje cijelu jesen, a moze se nastauviti
kroz zimu. Pogodna temperatura za ovipoziciju je od 4 do 14 °C, a prestaje ako je niza
od 2 °C. Maceljski (2002) navodi da Zzenke odloZe nesto viSe od 100 jaja, dok Saringer
(1984) navodi da je ta brojka visa od 1000 po zivotnom ciklusu. Obilna ovipozicija, brz
razvoj liCinki i vece Stete moguée su ako suma temperatura visih od 7 °C, nakon nicanja
uljane repice prijede 290 °C. Takoder, za razvoj jaja, suma temperatura viSih od 7 °C
mora dosec¢i 160 °C. Johnen i Meier (2000) navode kako pojava prvih li€inki
crvenoglavog repi¢inog buhaca slijedi ako suma temperatura viSih od 4 °C dosegne
200 °C (pocCevsi od ovipozicije). Bonnemaison i Jourdheuil (1954) navode da se prve
lic¢inke uoCavaju od rujna pa nadalje. Nakon Sto se izlegu iz jaja, prvi od tri stadija li€inki
mogu migrirati do 50 cm kako bi pronasle biljku domacina i tada ulaze u biljku kroz
donje listove, u blizini stabljike. Prvo se ubuSuju u starije peteljke lista, zatim se sele
na peteljke novih, mladih listova te na kraju prodiru u stabljiku gdje se hrane cijelu zimu
(Ebbe-Nyman, 1952; Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961,
Schulz, 1985; Nilsson, 1990). Potpuno razvijene liCinke napustaju biljke kako bi se
zakukuljile u tlu na dubini od 7 do 9 cm. Svoj razvoj liCinke zavrSavaju krajem zime i
podetkom proljeéa. Stetnik prezimljuje u tlu u stadiju kukuljice. Nova generacija
odraslih oblika javlja se u kasno prolje¢e (kraj svibnja i poCetak lipnja) nakon tri
mjeseca kukuljenja (Williams i Cadrden, 1961). Hrane se listovima, stabljikama i
komuskama uljane repice i ostalih kupusnjaCa sljedeéih nekoliko tjedana (Ebbe-
Nyman, 1952; Bonnemaison i Jourdheuil 1954; Alford, 1979; Saringer, 1984). Nakon

toga, sredinom ljeta, novi odrasli oblici crvenoglavog repi¢inog buhaca, ulaze u
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razdoblje mirovanja u zasticenim podruc¢jima kao $to su Zivice i Sumoviti dijelovi
zavlaceci se u pukotine (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961). U
jesen, nakon 1 — 2 mjeseca mirovanja, postaju ponovo aktivni na kupusnjatama (Cox,

1998). Crvenoglavi repicin buha¢ ima jednu generaciju godiSnje (Saringer, 1984).

Simptomi i Stetnost

Crvenoglavi repi€in buhac¢ hrani se biljkama iz porodice Brassicaceae (kupusnjace), a
najvise na uljanoj repici i rotkvi. U jesen, odrasli oblici crvenoglavog repi¢inog buhaca
hrane se biljkama uljane repice praveci karakteristiCne rupice. OSte¢enja mogu biti
ozbiljna, posebno ako je vrijeme bez oborina, a usjev sporo raste. U takvim uvjetima,
iako moze doci do vecih oStecenja, ne prakticira se suzbijanje odraslih oblika
crvenoglavog repi€inog buhaca. Usjevi sijani rano u jesen, naj¢esce su vise osteceni
nego oni sijani kasnije (Leach i sur., 1994). Ishrana odraslih oblika crvenoglavog
repi¢inog buhaca na biljkama uljane repice u proljece je neznatna (Bonnemaison i
Jourdheuil, 1954). Li¢inke crvenoglavog repi¢inog buhaca ¢ine najvece Stete na uljanoj
repici. Ostecuju biljke od listopada do ozujka, praveci hodnike prvo u lisnim peteljikama,
zatim se sele u donje dijelove stabljike (slika 2.3.3.) te se kre¢u prema njezinom vrhu.
Gustoca biljaka utjeCe na zarazu biljaka lic¢inkama. Nuss i Ulber (2004) navode kako
se broj li¢inki po m? smanjuje sa smanjenjem gustoce biljaka s 90 na 30 biljaka/m? i
suprotno. Medutim, snazni hibridi s ve¢im peteljkama pri smanjenoj gustodi biljaka daju
dovoljno hrane za liCinke u peteljkama te se one ne pomiCu prema vrhu stabljike.
Supljine, koje ostaju kao posljedica ishrane li¢inki, mogu se napuniti vodom, pa se za
jateg mraza biljke raspucaju. Znatno vece Stete zabiljeZene su od niskih temperatura
tijekom zime, pa i smrzavanije cijelih parcela koje su jako zarazene repi¢nim buhacem
I pipom terminalnog pupa (Maceljski, 2002). Hodnici u oSte¢enim billkkama uzrokuju
gubitak vigora biljke u proljece $to dovodi do smanjenog prinosa. Velik broj li¢inki moze
uzrokovati venuce stabljike, kasniju cvatnju pa €ak i propadanje usjeva sa smanjenim
brojem biljaka nakon zime (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961;
Graham i Alford, 1981; Lane i Cooper, 1989; Nilsson, 1990; Winfield, 1992). Gubitak
prinosa kao posljedica ishrane li€¢inki CRB varira od godine do godine. Winfield (1992)

navodi kako oStecenja od li¢inki mogu uzrokovati povecanu osjetljivost biljaka na mraz
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te povecati zarazu s gljivom Phoma lingam, uzro¢nikom suhe trulezi stabljike i vrata

uljane repice.

i

Slika 2.3.3. Stete od li¢inki crvenoglavog repiginog buhada

Blaga zima 1965/66. godine u Hrvatskoj pogodovala je razvoju li¢inki CRB. Te
vegetacijske sezone utvrdena je zaraza 75% biljaka sa 1 — 11 li€¢inki CRB na jednoj
biljci. | 1966/67. godine zabiljeZzene su vece Stete od liinki ovog buhac¢a kojima je bilo
zarazeno do 67% biljaka sa do 64 li€inke po biljci. U proljeée 1972. godine utvrdeno je
potpuno smrzavanje parcele povrsine od 37 ha s billkama koje su 100% bile zarazene
licinkama crvenoglavog repi¢inog buhaca i pipe terminalnog pupa. U pojedinim
bilkama te sezone pronadeno je do 20 li€inki/biljci pa je tako jaka zaraza vjerojatno

dovela do smanjenja otpornosti biljaka na niske temperature (Maceljski, 1980).

Nakon zabrane sjetve tretiranog sjemena u Ujedinjenom Kraljevstvu utvrden je gubitak
prinosa uljane repice od 5% od odraslih oblika CRB. Ukupni gubitak od 3,5% je
teoretski ekvivalentno gubitku od 22,000 ha pod uljanom repicom u vrijednosti 23

milijuna eura (Nicholls, 2016).
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Prognoza pojave odraslih oblika

Let odraslih oblika crvenoglavog repi€inog buhaca, kao i ostalih jesenskih i proljetnih
Stetnika uljane repice, prati se pomocu zZutih posuda (Maceljski, 2002; Conrad i sur.,
2016). Conrad i sur. (2016) navode kako se u Njemackoj koriste dva razli¢ita oblika
zutih posuda za pracenje ovog Stetnika, pravokutne (26 x 33 cm) i okrugle (promjera
22,4 cm). Pomodu ulova odraslih oblika u Zute posude moguce je odrediti prag odluke
i optimalni rok suzbijanja crvenoglavog repicinog buhaca. Na jedno polje postavlja se
ukupno Cetiri takve posude (Veromann i sur., 2006), a visina populacije utvrduje se
brojanjem odraslih oblika. Posude se postavljaju prije sjetve uljane repice, krajem
kolovoza ili poCetkom rujna. Maceljski (2002) tvrdi da je sve navedeno vrlo vjerojatno
moguce provesti i pomocu zutih ljepljivih plo€a, ali bi tu metodu jos trebalo provjeriti.
Osim vizualnih atraktanata, optimalni rok suzbijanja mozZe se odrediti i pomocu
racunalnih programa od kojih je komercijalno jedino dostupan proPlant Decision
Support System (proPlant DSS). On pruza savjete vezane za za$titu uljane repice kao
i zitarica, krumpira i Se¢erne repe (Epke i sur., 1996; Frahm i sur., 1996; Newe i sur.,
2003). Racunalni program proPlant DSS za uljanu repicu uklju€uje fenoloSke modele
za njezinih Sest velikih Stetnika u Europi, medu kojima je i crvenoglavi repicin buhac.
Modeli su razvijeni prema podacima iz literature i osmogodiSnjem praéenju usjeva u
razliCitim regijama Njemacke. Oni predvidaju zarazu Stetnika uljane repice baziranu
prema sljede¢im vremenskim parametrima: maksimalna, minimalna i srednja dnevna
temperatura na dva metra visine, minimalna temperatura 20 cm iznad tla, sun€ani sati,
brzina vjetra i oborine. Nekad se prije, a negdje i joS danas, broj odraslih oblika
crvenoglavog repi¢inog buhaca, ulovljenih u standardne Zute posude, koristio za
predvidanje populacije li€inki u usjevu uljane repice. Medutim, veliki ulov odraslih
oblika crvenoglavog repi¢inog buhata ne mora nuzno znaciti da slijedi velika
populacija li¢inki (Buchs, 1992; Hossfeld, 1993; Nilsson, 1990), zbog toga jer
temperatura utjeCe na broj jaja poloZenih u rujnu te listopadu i na proporciju onih iz

kojih su se liCinke zaista izlegle (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954).
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Pragovi odluke

U jesen, rano suzbijanje crvenoglavog repicinog buhaca bazirano je na broju odraslih
po biljci, redu ili podrucju usjeva, dok je kasnije suzbijanje bazirano na broju li€inki po
biljci. U proljece, prag odluke liinki moze biti povecan ako su bilijke napredne i bolje
toleriraju oStecenja od li€inki (Lane i Walters, 1993). Nikakva poveznica nije pronadena
izmedu broja odraslih oblika ulovljenih u Zutim posudama i gustoce populacije li€inki.
Medutim, istrazivanje provedeno na 49 manjih lokacija u sjevernoj Njemackoj,
pokazalo je da se prag odluke od 50 odraslih, ulovljenih u razdoblju od tri tjedna,
tijekom migracije u jesen u standardnim Zutim lovnim posudama postavljenih na tlo,
moze koristiti za procjenu rizika. Broj odraslih ispod tog praga nije rezultirao
povecanjem gustocCe populacije li€inki crvenoglavog repi¢inog buhaca vecoj od tri do
pet po biljci (Hossfeld, 1993).

U tablici 2.3.4. prikazani su pragovi odluke za suzbijanje crvenoglavog repi€inog

buhaca u nekim europskim drzavama.

Tablica 2.3.4. Pragovi odluke za suzbijanje crvenoglavog repi€inog buhaca u
pojedinim europskim drzavama

Drzava Prag odluke ‘

Austrija 2 — 3 odrasla oblika/m?
Francuska 3 odrasla/10 biljaka,
2 — 3 licinke/biljci
Njemacka 10% pojedene lisne povrSine
3 — 5 licinke/biljci
Poljska 1 odrasli po 1 m duznom
Svedska 2 odrasla oblika po 1 m duznom
Svicarska >2 liginke/biljci

Izvor: Lane i Walters (1993)
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Prema Agriculture and Horticulture Development Board (2016) pragovi odluke za
suzbijanje odraslih oblika crvenoglavog repi€inog buhaca u Ujedinjenom Kraljevstvu

Su:

- ako odrasli oblici pojedu vise od 25% lisne povrSine u fazi kotiledona do
razvijena dva prava lista (BBCH 10 — 12), ili

- ako odrasli oblici pojedu viSe od 50% lisne povrSine u fazi razvijena 3 — 4 prava
lista (BBCH 13 —14), ili

- ako se usjev sporo razvija ili ako je prisutno vise od 5 li€inki po biljci, odnosno

ako je osteceno vise od 50% stabljike.

Prema Maceljskom (2002) postoji viSe pragova odluke za suzbijanje crvenoglavog

repi€inog buhaca:

- kad broj po duznom metru prelazi 0,5 odraslih oblika, ili
- kad broj po m? prelazi dvije jedinke, ili
- kad se po zutoj posudi ulovi vise od 15 jedinki dnevno, ili

- kad se tijekom studenog u biljci nade viSe od 2 — 3 li€inke, a odrasli su jo$ aktivni.

Suzbijanje

Kemijsko suzbijanje crvenoglavog repi¢inog buhaca najvaznija je, najCesca i jedina
mjera za kontrolu ovog Stetnika. Prema podacima Ministarstva poljoprivrede Republike
Hrvatske (FIS, 2018), popis registriranih sredstava za suzbijanje crvenoglavog
repi¢inog buhaca u 2018. godini nalazi se u tablici 2.3.5. Europska komisija je 2013.
godine uvela zabranu koriStenja tri aktivne tvari iz kemijske skupine neonikotinoida:
klotianidina, imidakloprida i tiametoksama (EC, 2014). Tretiranje sjemena
neonikotinoidima do 2013. godine koristilo se za smanjenje ranih Steta na uljanoj repici
u pocCetnom rastu i razvoju od crvenoglavog repi¢inog buhaca i drugih jesenskih
Stetnika. Nakon zabrane primjene insekticida za tretiranje sjemena vidljivo je da sva
registrirana sredstva pripadaju kemijskoj skupini piretroida. Prema podacima
Agriculture and Horticulture Development Board (2016) dokazana je rezistentnost
crvenoglavog repi¢inog buhaca na djelatne tvari iz skupine piretroida u Ujedinjenom
Kraljevstvu. Siv€ev i sur. (2016) te Maceljski (2002) navode kako suzbijanje repicine
ose listarice ucinkovito djeluje i na smanjenje brojnosti CRB. Maceljski (2002) takoder
tvrdi da ti insekticidi djeluju preventivno, to jest na odrasle oblike, a ne na li€inke.
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Tablica 2.3.5. Popis registriranih sredstava za suzbijanje crvenoglavog repicinog
buhaca u 2018. godini

KEMIJSKA SKUPINA AKTIVNA TVAR NAZIV SREDSTVA

- Delrametrin Decis 2,5 EC
Decis 100 EC
Fastac 10 EC

Alfacipermetrin Fasthrin 10 EC

Piretroidi Fasthrin 15 WG
Esfenvalerat Sumialfa 5 FL
Cipermetrin Chythrin max

Lambda - cihalotrin Cyclone

Karis 10 CS

(Izvor: FIS, 2018)

Postoje i brojni prirodni neprijatelji koji mogu smanjiti populaciju crvenoglavog
repiéinog buha&a. Pa tako ranija istraZivanja iz Francuske (Jourdheuil, 1960), Ceske
(Sedivy, 1983) i Njemacke (Lehmann, 1965) navode Tersilochus melanogaster
(Thomson, 1889) kao Cestog parazitoida liinki crvenoglavog repi¢inog buhaca. Kako
od 1990. godine T. melanogaster nije viSe pronaden, Tersilochus microgaster
(Szépligeti, 1899) opisan je kao najCeSce prisutan parazitoid ovog Stetnika u Europi
(Klingenberg i Ulber, 1994; Nitzsche, 1998). Jourdheuil (1960) te Ulber i Williams
(2003) navode Microctonus melanopus (Ruthe, 1856) kao jedinu vrstu koja napada
odrasli oblik crvenoglavog repiinog buhaca, ali je njegova pojavnost vrlo rijetka.
Warner i sur., (2003) navode trcka Tropisternus quadristriatus (Horn, 1871) kao

predatora jaja crvenoglavog repi€inog buhaca.
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3.MATERIJALI | METODE

Istrazivanje dinamike populacije, Stetnosti i seksualnog indeksa crvenoglavog
repi¢inog buhacga provodilo se na pokusalistu Agronomskog fakulteta u Sasinoveékom
Lugu od 28. rujna 2017. do 25. travnja 2018. godine.

Dinamika populacije odraslih oblika crvenoglavog repicinog buhaca pracena je
pomocu Zutih posuda tvrtke Syngenta (23x26x7 cm) (slika 3.1.). U usjev uljane repice,
29. kolovoza 2017. godine, postavljene su Cetiri takve posude na metalne drzace
podesive po visini. Punile su se do 2/3 volumena vodom uz dodatak nekoliko kapi
deterdzenta, kako bi se smanijila povrsinska napetost. Posude su se praznile prosjecno
jednom tjedno, a ulovljena entomofauna stavljala se u bocice s 50 %-tnim alkoholom.
Svaka bocica oznaCena je oznakom na kojoj je bio zapisan lokalitet, datum te stadij

rasta i razvoja uljane repice prema BBCH skali (Weber i Bleiholder, 1990).

Slika 3.1. Zuta posuda tvrtke Syngenta
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Determinacija uzoraka obavljala se u entomoloskom laboratoriju Zavoda za
poljoprivrednu zoologiju pomocu binokularne lupe. 1zdvojene jedinke razdvajale su se
po spolu, a prema razlici u izgledu prvog ¢lanka stopala prednjeg i srednjeg para nogu.
Prema Cook i sur. (2006), muZjaci (slika 3.2.a) imaju jasno vidljiv trokutasti izgled prvog
Clanka stopala koji je veci od ostalih ¢lanaka, dok je kod Zenki (slika 3.2.b) on jednakog

izgleda i veli€ine kao i ostali.

Slika 3.2. Izgled prvog ¢lanka stopala kod muzjaka (a) i Zenki (b)

Temeljem ukupnog broja muzjaka i Zenki izraCunat je seksualni indeks koji oznacuje

udio Zenki u populaciji, a izradunat je prema formuli (O$trec i Gotlin Culjak, 2005):

seksualni indeks = broj muzjaka/(broj muzjaka + broj zenki)

Stetnost liginki crvenoglavog repiginog buhada utvrdena je disekcijom biljaka koja je
obavljena od faze pet razvijenih listova (BBCH 15) do faze ,zutog pupa“ (BBCH 59).
Tijekom svake disekcije uzimano je po 10 biljaka s Cetiri razliCita mjesta u usjevu uljane
repice, a ukupno je obavljeno sedam disekcija. Tijekom disekcija biljezila su se
oStecenja od ishrane i ovipozicije odraslih oblika, broj, polozaj i duljina hodnika

uzrokovanih ishranom li€inki te broj li€inki.
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Srednje dnevne temperature (°C) zraka koje su prevladavale na pokusnoj parceli u
vrijeme istraZivanja preuzete su sa web stranice Freemeteo (2018), a prikazane su
slikom 3.3.
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Datumi u istraZivanju
Slika 3.3. Srednje dnevne temperature tijekom razdoblja istraZivanja na lokalitetu
Sasinovedki Lug

(Izvor: Freemeteo, 2018)
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Dinamika populacije muzjaka i Zenki crvenoglavog repi¢inog buhaa u Zutim
posudama na lokalitetu Sasinovecki Lug tijekom vegetacijske sezone 2017./18.
prikazana je na slici 4.1. Relativni odnos muZzjaka i Zenki prikazan je slikom 4.2, a
rezultati disekcije prema datumima obavljanja prikazani su tablicama 4.3. do 4.9. U
tablici 4.10 prikazana je brojnost odraslih oblika ulovljenih u zutim posudama i brojnost

licinki crvenoglavog repicinog buhaca utvrdenih tijekom disekcija biljaka uljane repice.

60
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20

10 e MuZjaci

e 7Nk

|

Broj odraslih oblika crvenoglavog repic¢inog buhaca
05.09.17. (BBCH 0)
12.09.17. (BBCH 9)
30.09.17 (BBCH 14)
4.10.17 (BBCH 14)
11.10.17 (BBCH 15)
18.10.17 (BBCH 15)
25.10.17 (BBCH 15)
17.11.17 (BBCH 16)
04.04.18 (BBCH 52)
12.04.18 (BBCH 59)
18.04.18 (BBCH 59)
25.04.18 (BBCH 63)

19.09.17 (BBCH 12-13)
03.11.17 (BBCH 15-16)
10.11.17 (BBCH 15-16)
24.11.17 (BBCH 16-17)
28.11.17 (BBCH 16-17)
13.03.18 (BBCH 17-18)
21.03.18 (BBCH 18-19)

Datumi i faze razvoja biljaka prema BBCH skali

Slika 4.1. Dinamika populacije muzjaka i zenki crvenoglavog repi¢inog buhaca u
Zutim posudama na lokalitetu Saginovecki Lug tijekom vegetacijske sezone 2017./18.
(n=225)
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44%

= MuZjaci = Zenke

56%

Slika 4.2. Relativan odnos muZjaka i Zenki crvenoglavog repi¢inog buhaca na

lokalitetu Sasinoveéki Lug tijekom vegetacijske sezone 2017./18.

Tablica 4.3. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinoveéki Lug (25.10.2017.,

BBCH 15)

1 3 0,2 0,2, dno stabljike 0,02 cm

2 1,2 0 0,1, dno stabljike 0,05cm

3 5 0 0 0

4 2,9 0 0 0
Ukupno/prosjek 12,1/3,025 0,2/0,05 0,3/0,075 0,07/0,0175 cm

Tablica 4.4. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinovecki Lug (3.11.2017.,
BBCH 15 — 16)

1 3,5 0 0 0

2 1,7 0,1 0,1, dno stabljike 0,4cm

3 11 0,1 0,2, dno stabljike 0,4 cm

4 0,7 0 0,1, dno stabljike 0,05 cm
Ukupno/prosjek 711,75 0,2/0,05 0,4/0,1 0,85/0,2125 cm
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Tablica 4.5. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinovecki Lug
(10.11.2017., BBCH 15 - 16)

1 1,6 0,3, dno stabljike

2 1,7 0,2 0,1, dno stabljike 0,05 cm

3 25 0,3 0,3, dno stabljike 0,07 cm

4 3,6 0,4 0,5, dno stabljike 0,16 cm
Ukupno/prosjek 9,4/2,35 1,1/0,275 1,2/0,3 0,35/0,0875 cm

Tablica 4.6. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinovecki Lug
(17.11.2017., BBCH 16)

1 0,3 0,3 0,3, dno stabljike 0,18 cm

2 0,2 0,5 0,2, dno stabljike 0,05cm

3 1.4 0,6 0,4, dno stabljike 0,18 cm

4 2,1 0,6 0,4, dno stabljike 0,14 cm
Ukupno/prosjek 4/1 2/0,5 1,3/0,325 0,55/0,1375 cm

26



Tablica 4.7. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinovecki Lug
(24.11.2017., BBCH 16 — 17)

0,1
2 0,4 0,9 0,6, dno stabljike 0,53 cm
0,9, dno stabljike 0,33 cm
3 2,7 0,8 0,2, sredina 0,06 cm
stabljike
4 1,2 0 0, dno stabljike 0Ocm
1,6/0,4, dno 0,96/0,24 cm
Ukupno/prosjek 4,4/1,1 1,8/0,18 stabljike 0,015 cm
0,2/0,05, sredina
stabljike

Tablica 4.8. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinovecki
BBCH 17 — 18)

Lug (13.3.2018,,

1 0,8 15 1,6, dno i sredina 1,78 cm
stabljike
2 0,3 0,6 0,7, dno stabljike 0,6 cm
3 0,2 0,4 0,4, dno stabljike 0,35cm
4 0,3 0,3 0,4, dno stabljike 0,4cm
Ukupno/prosjek 1,6/0,4 2,8/0,7 3,1/0,775 3,13/0,7825 cm
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Tablica 4.9. Disekcija biljaka uljane repice na lokalitetu Sasinovecki Lug
(12.04.2018., BBCH 59)

0,1, dno 0,03 cm
1 0,5 0,4 stabljike 0,24 cm
0,5, peteljke d. 0,6 cm
listova
0,1, sredina st.
0,5, peteljke 0,23 cm
2 1,2 0,8 d.listova 2,73cm
0,4, sredina st. 0,7 cm
0,1, dno st.
0,2, dno
3 2,2 0,3 stabljike 0,65 cm
0,1, peteljke 0,08 cm
d.listova
0,1, dno
4 0,2 0,1 stabljike 0,3cm
0,1 peteljke 0,1cm
d.listova
0,5/0,125, dno st
1,2/0,3 peteljke 1,65/0,4125 cm
Ukupno/prosjek 4,1/1,025 1,6/0,4 d.listova 0,65/0,1625 cm
0,5/0,125 3,33/1,2825 cm
sredina st.
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Tablica 4.10. Broj odraslih u zutim posudama i brojnost li€inki oblika crvenoglavog

repicinog buhaca tijekom disekcija biljaka uljane repice

Datum Broj odraslih Broj li¢inki
25.10.2017. 9 2
03.11.2017. 8 2
10.11.2017. 0 11
17.11.2017. 1 18
24.11.2017. 1 18
13.03.2018. 1 28
12.04.2018. 0 16

Ukupno 20 95

Tijekom razdoblja istrazivanja ukupno je ulovljeno 225 odraslih oblika crvenoglavog
repicinog buhaca. Prva pojava i vrh leta odraslih jedinki crvenoglavog repicinog buhaca
na lokalitetu Sasinoveéki Lug zabiljeZena je 5. rujna 2017. godine, kada je uljana repica
bila u stadiju klijanja (BBCH 0). Srednja dnevna temperatura tog dana iznosila je 18,3
°C. Uzorak od 106 odraslih jedinki (55 muzjaka i 51 Zenka) prikupljen je iz zutih posuda
istog dana. To potvrduje i Ebbe-Nymanov (1952) koji navodi pocetak prvog leta
odraslih oblika na temperaturama viSim od 16 °C. Kroz naredne mjesece istraZivanja
(s izuzetkom travnja) srednje dnevne temperature bile su nize od 16 °C, ali je let
crvenoglavog repi€inog buhaca ipak bio biljezen, ¢ak i u ve¢oj mjeri (11. listopada)
kada je prikupljen uzorak od 45 odraslih jedinki u zutim posudama. Ukupna aktivnost
odraslih oblika crvenoglavog repi¢inog buhaca trajala je od poc€etka rujna do sredine
ozujka, odnosno od klijanja do formiranja 7 — 8 pravih listova (BBCH 0 — 17/18). Zadniji
let zabiljezen je 13. oZujka u fazi razvijenih 7 — 8 pravih listova (BBCH 17 — 18) s
prisutnim jednim odraslim muzjakom. Oba spola javljaju se istovremeno, kroz cijelo
razdoblje istrazivanja, Sto je vidljivo na slici 4.1. Zadnja pojava Zzenki CRB utvrdena je
3. studenog u fazi razvijenih 5 — 6 pravih listova (BBCH 15 — 16). Rezultati dinamike
populacije crvenoglavog repi¢inog buhaéa utvrdenog na lokalitetu Sasinove&ki Lug
tijekom 2017./18. Potvrduju Williams i Carden (1961), koji navode da se broj odraslih
oblika povecava tijekom jeseni, a opada tijekom zime, a samo u malom broju mogu se

pronaci nakon travnja. U ovom istrazivanju najveéi let zabiljeZen je poCetkom jeseni,
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nesto maniji zabiljezen je tijekom listopada, dok je tijekom studenog let intenzivniji. S
obzirom na visoku populaciju crvenoglavog repi¢inog buhaca u poc€etnim fazama rasta
i razvoja uljane repice, kada odrasli rade Stete na tek isklijalim biljkama, prag odluke
od 15 odraslih oblika u Zutim posudama prema Maceljskom (2002) dostignut je 5. rujna
te 4.1 11. listopada.

Na slici 4.2. vidljiv je gotovo podjednak odnos muZjaka i Zenki odraslih oblika
crvenoglavog repi¢inog buhada na lokalitetu Sasinovedki Lug tijekom vegetacijske

sezone 2017./18. Sto potvrduje i seksualni indeks koji iznosi 0,55.

Disekcijom biljaka uljane repice tijekom razdoblja istrazivanja najveci broj oStecenja
(prosjec¢no 3,025 ostecenja) uzrokovanih ishranom li€inki crvenoglavog repicinog
buhaca, utvrden je u fazi razvijenih 5 — 6 pravih listova (BBCH 15 — 16). Najvedi
prosje€an broj licinki po biljci (prosje¢no 0,7 li¢inki) utvrden je u fazi razvijenih sedam
do osam pravih listova (BBCH 17 — 18) kada je utvrden i najvedi prosje€an broj hodnika
po biljci (prosjeCno 0,775) sa smjeStajem hodnika na dnu stabljike i prosjeénom
duzinom od 0,7825 cm po biljci. Najduza prosjecna duzina hodnika po biljci (prosje¢no
1,2825 cm) izmjerena je na sredini stabljike u fazi ,Zutog pupa“ (BBCH 59). Disekcijom
biljaka, kojih je u istraZivanju odradeno sedam, pronadeno je sveukupno 95 li€inki
crvenoglavog repi€inog buhaca, sto je vidljivo i u tablici 4.10. Hossfeld (1993) navodi
kako veliki ulov odraslih oblika CRB ne mora nuzno dovesti do velike gustoce li€inki u
zimu i proljece. Disekcijom biljaka utvrdena je prva pojava li€¢inki CRB 25. listopada $to
je u suprotnosti od Bonnemaison i Jourdheuil (1954), koji navode da se prve li€inke
uoCavaju od rujna pa nadalje. Disekcijom biljaka uljane repice potvrdeni su navodi
autora Ebbe-Nyman (1952), Bonnemaison i Jourdheuil (1954), Williams i Carden
(1961) i Schulz (1985) da se liCinke prvo ubusuju u starije peteljke lista, zatim se sele
na peteljke novih, mladih listova, a tek na kraju prodiru u stabljiku gdje se hrane cijelu

zimu.

Zbog utvrdene visoke populacije odraslih oblika u jesen, a relativnho niske populacije
li¢inki crvenoglavog repi¢inog buhaca u zimu i proljeée, postavlja se pitanje koja su
moguca objasnjenja. Jedan od razloga mogu biti preniske temperature u zimskim
mjesecima prilikom ovipozicije i razvijanja jaja jer vec¢ u studenom zapocinje razdoblje
sa srednjim dnevnim temperaturama ispod 1 °C. Drugi razlog smanjenja gustoce li€inki

u proljeCe moze biti taj $to je samo jednom dostignut prag od 50 odraslih oblika
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ulovljenih u zutim posudama i to u prvom zabiljezenom letu te prema Hossfeld (1993)
gustoca populacije li€inki crvenoglavog repicinog buhaca u proljece ne bi trebala biti
veca od tri do pet po biljci, Sto potvrduju i rezultati ovog istrazivanja. Proizvodaci uljane
repice trebali bi pratiti dinamiku populacije crvenoglavog repicinog buhaa pomocu
standardnih zutih lovnih posuda, a upravo na tome se zasniva problematika uspjesnog
suzbijanja ovog Stetnika. Problemi se javljaju jer su pragovi odluke najée$¢e povezani
s pronalaskom odraslih oblika ovog Stetnika, a liinke su Stetniji stadij, dok vecina
poljoprivrednika ne zna niti moze utvrditi Stetnost licinki. Osim tog, veliki broj odraslih
oblika uhvacenih u zutim lovnim posudama ne znaci uvijek da ¢ée doci do visoke
populacije li¢inki na jesen i zimu (Hossfeld, 1993), jer temperature znatno utje€u na
odlozeni broj jaja te u konacnici na razvijanje li€inki kroz vegetaciju. Zbog toga je prva
pojava li¢inki mogucéa tek kada suma srednjih dnevnih temperatura viSih od 4 °C prijede
200 °C (pocevsi od pocetka ovipozicije). U istrazivanju na podrucju Njemacke, prag
odluke od 50 odraslih, ulovljenih u razdoblju od tri tjedna, tijekom migracije u jesen u
standardnim zutim lovnim posudama postavljenih na tlo, moze se koristiti za procjenu
nadolazece gustoce li¢inki crvenoglavog repi¢inog buhaca. Broj odraslih ispod praga
od 50 jedinki po posudi, nikad nije rezultirao u gustoéi populacije li€inki crvenoglavog

repicinog buhaca vecéoj od tri do pet istih po biljci (Hossfeld, 1993).
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5.ZAKLJUCCI

|z provedenog istrazivanja moze se zakljuciti sljedece:

Prva pojava odraslih oblika crvenoglavog repi€inog buhaca u Zutim posudama
(ukupno ulovljeno 225 jedinki) u usjevu uljane repice, utvrdena je 05. rujna u
fazi nicanja uljane repice (BBCH 00), Sto je ujedno bila i najmasovnija pojava
ovog Stetnika.

Zadniji let odraslih oblika crvenoglavog repi¢inog buhaca utvrden je 13. oZujka
u fazi razvijenih 7 — 8 pravih listova (BBCH 17 — 18).

Oba spola pojavila su se istovremeno, a tijekom istraZivanja pojavljuju se u
gotovo jednakom omijeru.

Prisutnost li¢inki u billkama uljane repice utvrdena je izmedu faze razvijenih pet
pravih listova (BBCH 15) i faze ,Zzutog pupa“ (BBCH 59). Najvedi prosjecni broj
oStecenja biljaka uljane repice od crvenoglavog repi¢inog buhaca iznosio je
0,3025 po biljci, a utvrden je u fenofazi razvijenih pet do Sest pravih listova
(BBCH 15 — 16). Najveci prosjecan broj licinki crvenoglavog repi¢inog buhaca
iznosio je 0,7 po biljci, a utvrden je u fazi razvijenih sedam do osam pravih
listova (BBCH 17 — 18). Najveci prosje€an broj hodnika po biljci iznosio je 0,775,
a utvrden je takoder u BBCH fazi 17 — 18, 13. ozujka. Najduza prosje¢na duZina
hodnika po biljci iznosi 1,2825 cm, a izmjerena je na sredini stabljike u fazi
,2zutog pupa“ (BBCH 59), 12. travnja.

Prag odluke od 15 odraslih oblika u zutim posudama prijeden je 5. rujna te 4. i
11. listopada.

Zbog visoke gustoce populacije crvenoglavog repi€inog buhaca potrebno je
uvidjeti vaznost pracenja pojave i aktivnosti odraslih oblika, kako bi se reagiralo
na pravi nacin u pravo vrijeme i smanjile sve veCe Stete. ProizvodaCima se
preporucuje postavljanje Zutih posuda u usjeve uljane repice vec i prije sjetve
uljane repice, redovita kontrola ulova i praéenje srednjih dnevnih temperatura

na lokalitetu gdje se nalazi usjev.
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