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SAZETAK

U Hrvatskoj postoji izvorna pasmina kokos$i pod nazivom hrvatica koja je stvorena na podrucju
Medimurja i Podravine, a kao pasmina je priznata 1937. godine. Ova hrvatska pasmina kokosi
odlikuje se skromnos$¢u u hranidbi dobrom nesivosti i ukusnim mesom pri ¢emu masa odraslih
kokosi iznosi 1,6-1,8 kg, a pijetlova 2,2-2,6 kg. Bila je gotovo iskorijenjena, a sada je
zahvaljuju¢i poticajima za zastitu izvornih pasmina broj zivotinja povecan i iznosi oko 4800
rasplodnih zivotinja te se njen uzgoj odvija u sedam hrvatskih Zupanija. Kako je relativno malo
podataka o hranidbi, uzgoju i proizvodnim rezultatima u slobodnom uzgoju kokosi hrvatica
nametnula se potreba istrazivanja na obiteljskim gospodarstvima kako bi proizvodaci uz sto
manje troskove ostvarili Sto vec¢i profit, a potroSaci dobili Sto kvalitetniji proizvod uz
pristupacnije cijene na trziStu. Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi proizvodne rezultate i
kvalitetu jaja koko$i hrvatica u uvjetima slobodnog nacina drzanja na obiteljskim
gospodarstvima. Kokosi u starosti od 20 tjedana useljene su na 11 obiteljskih gospodarstava, gdje
su na svakom gospodarstvu bila dva jata po 10 kokosi. Nakon 32 tjedna praéenja proizvodnih
rezultata prosjecan broj jaja po nesilici iznosio je 130,98 jaja uz prosje¢nu masu jajeta od 51,4
grama i konverziju krmne smijese 3,46 kg po kg jajéane mase. Cvrstoca ljuske bila je 3,10 kp/cme,
boja zumanjka 11 po skali LaRoche, a vrijednost Haugovih jedinica 66,02. Ukupni prihodi
iznosili su 57.742,50 kuna, dok su ukupni varijabilni tro§kovi iznosili 21.666,90 kuna. Ukupni
prihodi ukljucivali su i iznose koji su dobiveni prodajom jaja te drzavna poticajna sredstva.
Pokric¢e varijabilnih troskova za jedno gospodarstvo iznoslilo je 3.279,63 kune, dok je za svih
jedanaest gospodarstava iznosilo 36.075,90 kuna. Iz navedenih rezultata moZze se zakljuciti da se
koko§ hrvatica moze preporuciti za proizvodnju jaja slobodnim nafinom uzgoja na malim

gospodarstvima.

Kljuéne rijeci: kokos hrvatica, slobodno drzanje, proizvodnja jaja



SUMMARY

The Croatian Hen (koko$ hrvatica) is an indigenous breed of chicken which was created in the
Medimurje and Podravina regions and recognized as a breed in 1937. This Croatian breed of
chicken is characterized by modest feeding requirements, good egg production and tasty meet
with adult hens weighing 1,6-1,8 kg and roosters 2,2-2,6 kg. The breed was almost eradicated,
but now, thanks to subsidies for the protection of indigenous breeds, their numbers have
increased and now count around 4800 breeding animals which are being grown in seven Croatian
counties. Since there is relatively little data on feeding, breeding and production results in free
range breeding of the Croatian Hen, there is a need to conduct research on family farms in order
for the manufacturers to achieve higher profits with less cost, and for the consumers to get a
better quality product at an affordable market price. The aim of this research was to determine the
production results and quality of eggs of the Croatian Hen in free range conditions on family
farms. Hens aged 20 weeks were settled on 11 family farms, where each farm had two flocks of
10 chickens. After 32 weeks of monitoring production results, the average number of eggs per
laying hen was 130,98 eggs with an average egg mass of 51,4 grams and feed conversion of 3,46
kg per kg of egg mass. The shell hardness was 3,10 kp/cm?, yolk colour was 11 at the LaRoche
scale, and the Haugh unit value was 66,02. Total income amounted to HRK 57.742,50 while the
total variable costs amounted to HRK 21.666,90. Total income also included amounts gained
through sale and government subsidies. Variable cost coverage for one farm amounted to HRK
3.279,63 while it was HRK 36.075,90 for all eleven farms. From the above stated results it can be
concluded that the Croatian Hen can be recommended for the production of free range eggs on

small farms.

Keywords: The Croatian Hen, free range, egg production
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1 UVOD

Vaznost peradarstva u ukupnoj stocarskoj proizvodnji u stalnom je porastu u cijelom svijetu,
a posebice u zemljama u razvoju i srednje razvijenim zemljama. Izuzetna bioloSka svojstva
peradi - visoka sposobnost reprodukcije, relativno brzi rast, visok stupanj iskoristivosti hrane i
kratak generacijski interval; omogucuju intenzivnu proizvodnju. U pravilu se koriste visoko
selekcionirani hibridi kokosi koje se drze uglavnom u zatvorenim objektima kaveznim nacinom.
Zbhog velikog pritiska pokreta za dobrobit Zivotinja i sve veée svjesnosti potro$aca o hrani raste
interes za proizvodnjom kokosjih jaja u tzv. slobodnom uzgoju. Od 1. sije¢nja 2012. godine u
Republici Hrvatskoj zabranjena je uporaba klasi¢nih kaveza za drzanje koko$i nesilica za

proizvodnju konzumnih jaja. Zabrana je propisana direktivom EU 1999/74/EC.

Jaje predstavlja veliku koncentraciju gotovo svih hranjivih tvari potrebnih covjeku, pogotovo
bjelancevina, masti, minerala, esencijalnih aminokiselina i vitamina. Konzumna se jaja danas
proizvode na mnogo nacina glede veliCine i oblika farme, tipa nesilica i na¢ina njihove hranidbe.
U intenzivnoj proizvodnji konzumnih jaja najceSce se koriste hibridne kokosi nesilice, koje nesu
jaja smede ljuske. U ekstenzivnoj proizvodnji na manjim obiteljskim farmama nerijetko se koriste
Ciste pasmine kokosi nesilica, koje su svojim fenotipskim 1 genotipskim obiljezjima prilagodene
podneblju u kojem se uzgajaju. U Hrvatskoj se za tu namjenu sve vise koristi hrvatska izvorna
pasmina koko$i — koko§ Hrvatica. Zabranom drzanja kokosi u klasi¢énim kavezima, koja je stupila
na snagu 01.01.2012. godine, svi dosada$nji proizvodaci, kao i oni koji se tek namjeravaju poceti
baviti proizvodnjom konzumnih jaja, moraju se odluciti za jedan od navedenih sistema koji su
dopusteni u zemljama clanicama EU-a. Dopusteni su sistemi drzanja kokoSi nesilica za
proizvodnju konzumnih jaja: slobodni sistem s velikim ispustima, poluintenzivno drzanje s
manjim ispustima, podni sistem drZanja na dubokoj stelji, etazni sustav drZanja u nastambi —

volijere 1 obogaceni kavezi.



2 PREGLED LITERATURE
2.1 Proizvodnja konzumnih jaja

U cijelom svijetu, posebice u zemljama u razvoju i srednje razvijenim zemljama, raste
znacenje peradarstva. Ove stope rasta rezultat su porasta proizvodnje i potroS$nje peradarskih
proizvoda u zemljama intenzivnog rasta zivotnog standarda (Jugoisto¢na Azija, Juzna Amerika)

dok Europa, Sjeverna Amerika i Azija ostvaruju lagani porast ili stagnaciju.

Tijekom 2012. godine u svijetu je prema podacima FAOSTAT-a, proizvedeno 67,8
milijuna tona jaja. Godi$nja proizvodnja kokosjih jaja u EU kreée se na razini od 6,7 milijuna
tona 1 ne ocekuje se znacajniji porast proizvodnje. Prosje¢na potroSnja jaja u EU iznosi oko 225-
230 komada godisnje 1 ocekuje se lagani porast, koji ¢e se nadomjestiti prvenstveno iz uvoza

jeftinijih jaja.

U Republici Hrvatskoj (Drzavni zavod za statistiku: Statisticki ljetopis 2013) se biljezi pad
broja nesilica u zadnje dvije godine u odnosu na prethodne dvije godine za prosje¢no 8 %
godisnje. Od ukupno 4.200.000 nesilica u 2012. godini blizu 50 % smjesteno je kod registriranih
farmi za proizvodnju konzumnih jaja, a ostatak se nalazi kod samoopskrbnih gospodarstava.
Ukupna proizvodnja konzumnih jaja u RH u zadnje dvije godine procjenjuje se na oko
700.000.000 komada, od ¢ega se kod registriranih proizvoda¢a konzumnih jaja proizvede
godis$nje nesto ispod 550.000.000 komada. Procjenjuje se da je od ukupnog broja nesilica kod
robnih proizvodaca oko 2.000.000 komada.

Udio uvoza konzumnih jaja u ukupnoj proizvodnji u 2012. godini iznosio je 1,5 % ukupne
proizvodnje jaja, pa je i samodostatnost u ovom sektoru kontinuirano na razini od oko 99 %.
Potrosnja konzumnih jaja per capita u RH procjenjuje se na oko 160 komada i znacajno zaostaje

u odnosu na potrosnju u EU koja iznosi oko 225-230 komada.

Europska peradarska proizvodnja zadnjih godina dozivljava dosta promjena zbog proSirenja
EU, zahtjeva pokreta za dobrobit Zivotinja i ekologije pa je tako i u Hrvatskoj glavni problem
zadovoljiti europsku i hrvatsku legislativu u pogledu napustanja klasi¢nih kaveza i prelazak na

alternativne nacine drzanja nesilica.



2.2 Prehrambena vrijednost i grada koko§jih jaja

Kokosja jaja su izvanredan izvor hranjivih tvari potrebnih svakodnevnoj ishrani ljudi, te je
njihova bioloska i hranjiva vrijednost nezamjenjiva. Jedan su od najjeftinijih izvora bjelancevina i
energije, te su pogodna za potro$nju u svim dobnim skupinama stanovnistva. Jedno jaje, ovisno o
veli¢ini, osigurava izmedu 4,5-6 g bjelancevina, a od ukupnih masti u jajetu vise od polovice
otpada na nezasi¢ene masne kiseline (Kai¢ i Dega¢ 1998). U jajetu teSkom 60 g ima oko 213 mg
kolesterola za kojeg se danas pouzdano zna da je esencijalni metabolit, koji je potreban za
izgradnju membrane svake stanice ljudskog tijela. Prema suvremenim spoznajama jaja nisu rizik
za poviSenje razine kolesterola krvi vec¢ine ljudi ako se ne pretjeruje u koli¢ini i ucestalosti
potroSnje. Za razumijevanje kemijskog sastava i unutarnjih odnosa u jajetu, potrebno je opisati

gradu jajeta.

Osnovnu gradu jaja Cini ljuska, bjelanjak i Zumanjak. Ljuska jaja §titi osjetljive dijelove jaja
od vanjskih utjecaja, a pri tome omogucuje izmjenu plinova i prijenos topline. Gledajuci od
povrSine prema unutra$njosti jaje ima sljedece dijelove: kutikula, ljuska, jajéane opne, vanjski
rijetki bjelanjak, gusti bjelanjak, unutarnji rijetki bjelanjak, halaziferni bjelanjak, opna zumanjka 1
zumanjak. 1z halazifernog sloja bjelanjka odvajaju se prema polovima jajeta vezice (halaze) koje
uglavljenjem u gustom sloju bjelanjka, drZze zumanjak u centru jajeta. Grada jajeta prikazana je
Slikom 1.

ZAMETNA
PLOCICA ZSBJQXIJCANA
RIJETKI
SLOJEVI ol
BJELANJKA LF“ TEh
UNUTARNJE
OPNE
ZRAGNA
KOMORA
VEZICE
VEZICE
TAMNII (HALAZE)
gLOJEV\ KRUGOVI LiUSKA
UMANJKA SVJETLIJI
KRUGOVI V%FQJE:A

Slika 1. Grada jajeta



Prosje¢no kokosje jaje tezi oko 60 g, od ¢ega 11 % ¢ini ljuska, 58 % bjelanjak i 31 %

zumanjak. Prosjecni kemijski sastav kokosjeg jajeta prikazan je u Tablici 1.

Tablica 1. Prosje¢ni kemijski sastav kokosjeg jajeta

Sastojak, % Cijelo jaje s Cijelo jaje bez Bjelanjak Zumanjak
ljuskom ljuske

Voda 65,6 74,6 87,9 48,7

Bjelancevine 12,1 12,1 10,6 16,6

Masti 10,5 11,1 - 32,6

Ugljikohidrati 0,9 1,2 0,9 1,0

Mineralne tvari 10,9 1,0 0,6 1,1

Izvor: Prezentacija“Animal production®, Janjecic, Z.

Uz podatke prikazane u tablici treba dodati da Zumanjak jednog koko§jeg jajeta sadrzi
vitamine A, D, E 1 K u koli¢inama koje pokrivaju 10-15 % dnevnih potreba ¢ovjeka. Jaje sadrzi i
karotenoide (750-1500 pg karotena), koji zumanjku daju boju i imaju antioksidativno djelovanje.
Od mineralnih tvari, znacajnih za opskrbu ljudskog organizma u jajima nalazimo kalcij (30 mg),

natrij (65 mg), (68 mg), fosfor (105 mg), i magnezij (6,0 mg).

Bjelancevine bjelanjka su ovalbumin, konalbumin, ovomukoid, lizozim, ovomucin, ovoglobulin,
avidin 1 ovoinhibitor, a proteini Zumanjka fosfitin, lipovitelin, livetin 1 lipoproteini male gustoce.
Jaje sadrzi aminokiseline: izoleucin, leucin, valin, metionin, cistin, fenilalanin, tirozin, treonin,
triptofan, lizin, histidin 1 arginin. BjelanCevine, vecina su albumini u bjelanjku jajeta, bioloski su
najvredniji odnosno najiskoristiviji proteini u prehrani ljudi. Sastav aminokiselina u cijelom
jajetu kokosi ponekad sluzi kao standard za komparaciju bioloske iskoristivosti proteina iz drugih

prehrambenih izvora.

Masti zumanjka sastoje se od 65,5 % triglicerida, 28,3 % fosfolipida i 5,2 % kolesterola.
Od masnih kiselina u najvecoj koli¢ini prisutne su palmitinska i stearinska (30 do 38 %), a u
manjim koli¢inama oleinska 1 linolenska te druge nezasi¢ene masne kiseline. Dodavanjem ribljeg
ulja u hranu za kokosi nesilice, mijenja se sastav masnih kiselina. Takva su jaja izvor visestruko

nezasicenih masnih kiselina dugih lanaca (Maver i Matasovi¢, 1998).



Zbog ucestalosti bolesti krvozilnih sustava u ljudi pojacano je zanimanje za stvaranje jaja s nizom
razinom kolesterola, a s viSim sadrzajem polinezasi¢enih masnih kiselina, tj. za stvaranje tzv.

dizajniranih jaja.

2.3 Klasiranje 1 oznacavanje konzumnih jaja

Glavni kriteriji za kvalitetno razvrstavanje konzumnih jaja za trziSte su svjezina i visina zracne
komore, Cisto¢a povrSine i neoStecenost ljuske te tezina jaja. Prema Pravilniku o kakvo¢i jaja

(NN RH 115/2006) s obzirom na kakvocu jaja se klasiraju na:

1. jaja “A” klase ili svjeza jaja,

2. jaja “B” klase namijenjena industrijskoj preradi.

Jaja “A” klase moraju u trenutku pakiranja ispunjavati najmanje sljedece uvjete:

= daje ljuska i pokoZica normalnog oblika, ¢ista i neoStecena,

= da zra¢na komora nije viSa od 6mm i da je nepokretna, dok za jaja koja ¢e se oznaciti kao
“ekstra” ne smije prelaziti 4mm,

= da je bjelanjak bistar, proziran i kompaktan,

= da se Zumanjak pri prosvjetljavanju jaja vidi kao sjena nejasnih obrisa i da je pri naglom
okretanju jaja nepokretan ili neznatno pokretan te da se nalazi u sredini jaja,

= da je zametak neprimjetnog razvoja,

= da nema stranih tvari,

= da nema stranog mirisa.

Jaja “A” klase ne smiju biti prije ni poslije klasiranja prana ni na bilo koji nacin ¢iS¢ena, ne smiju
biti podvrgnuta postupku konzerviranja ili biti hladena na temperaturi nizoj od +5 °C. Jaja koja su
podvrgnuta postupku hladenja ne smiju se oznacavati kao “A” klasa ¢ak i1 ako ispunjavaju ostale
zahtjeve za tu klasu jaja, te se moraju oznaciti rije¢ima “hladena jaja”. Jaja “B” klase su jaja koja

ne ispunjavaju zahtjeve primjenjive za jaja “A” klase.



Jaja “A” klase se prilikom stavljanja u promet obzirom na tezinu razvrstavaju u cetiri razreda i

oznacavaju kao $to je prikazano u Tablici 2.

Tablica 2. Oznadavanje jaja po teZini

Klasa jaja TeZina
XL - vrlo velika od73¢g
L — velika od 63 do73 g
M — srednja 0d 53do 63 ¢
S —mala manja od 53¢

Izvor: Pravilnik o kakvodi jaja (2006)

Minimalni rok trajanja mora se oznaciti na pakiranju jaja, a oznaCava se sukladno
odredbama posebnog propisa o opéem deklariranju ili oznacavanju hrane (Anonimno, 2006)
Minimalni rok trajanja oznacava se rijeima “najbolje upotrijebiti do... ““ 1 datum. Oznaka datuma
pakiranja moze se staviti na pakiranje jaja predvideno za prodaju, a sastoji se od rijeci: “datum
pakiranja” iza kojih se nalazi datum. Minimalni rok trajanja ne smije biti duzi od 28 dana nakon
nesenja. Pored datuma minimalnog roka trajanja moze se u trenutku pakiranja na jaja i/ili na
pakiranja staviti oznaka preporucenog datuma prodaje koja se sastoji od rijeci “prodati do” iza
kojih se nalazi datum. Preporuceni rok prodaje ne smije prelaziti 21 dan nakon nesenja do

prodaje potrosacu.

Na svakom jajetu mora se nalaziti: oznaka zemlje u kojoj je jaje proizvedeno (HR, D, S,

NL...), nacin na koji je jaje proizvedeno te broj proizvedenog objekta.
Nacin na koji je jaje proizvedeno oznacava se na sljede¢i nacin:
0 - predstavlja organsku proizvodnju,
1 - oznacava sustav slobodnog drzanja s primjenom vanjskog drzanja,
2 - oznacava podni sustav drZanja i
3 - jaja proizvedena u obogacenim kavezima.

Datum nesenja jaja i oznaka proizvodaca su dodatne opcije.



Uvijeti koji moraju udovoljavati pakirni centri kao i postupak odobravanja pakirnih centara
propisani su posebnim propisima. Prostor pakirnog centra mora biti isklju¢ivo namijenjen obradi
(klasiranje, pakiranje, oznacavanje) i ¢uvanje jaja. Pakirni centar mora imati sljede¢u tehnicku
opremu:

e za osvjetljivanje jaja (pojedinac¢na neovisna lampa) koja omogucava provjeru kakvoce

svakoga pojedinog jajeta,

e uredaj koji mjeri visinu zratne komore u jajetu,

e za klasiranje jaja po tezini,

e jednu ili viSe atestiranih vaga za vaganje jaja i

e za oznacavanje (zigosanje) jaja.

2.4 Ocjena svjezine jaja

U maloprodaji bi se trebala nalaziti samo svjeza jaja. Theron i sur. (2003) isticu da jaja
moraju biti prodana i upotrijebljena u roku od 21-28 dana nakon nesenja. Svjezina koja je
osnovni pokazatelj kvalitete jaja opada nakon nesenja, a ovisi 0 vremenu i temperaturi pohrane.
To gubljenje kvalitete je povezano s kemijskim, hranidbenim, funkcionalnim i higijenskim
promjenama. Radi ocuvanja kvalitete, jaja moraju, uz povoljne mikroklimatske uvjete biti
spremljena u odgovaraju¢u ambalazu. Temperatura 1 vlaZznost zraka okoline Cuvanja su uz dane
starosti od odluCujuéeg znaaja za svjeZinu jajeta. Jaje Cuvano na temperaturi od 30 °C i
relativnoj vlaznosti zraka od 40 % za dva do tri dana viSe nije svjeze. Naprotiv, jaja uskladiStena

na 4-8 °C i 75 % relativne vlaznosti, i nakon 15 dana ne gube na svjezini.

SvjeZinu jaja moZemo jednostavno odrediti denzimetrijjom 1 prosvjetljavanjem.
Denzimetrijska metoda je najbrza metoda odredivanja svjezine jaja potapanjem u 12 % otopinu
soli. Pri tome svjeze jaje tone, jaje staro 2 dana lebdi blize dnu posude, a jaje 15 dana starosti
pliva na povrsini. Prosvjetljavanje je metoda kojom se pomocu svjetiljke odreduje visina zra¢ne
komore, homogenost bjelanjka, intenzitet i pokretljivost Zzumanjka. Zrak ulazi kroz pore ljuske
jajeta te povecava zracnu komoricu u jajetu. Visina zracne komorice oko 3 mm nam ukazuje na
to da je jaje svjeze. Stajanjem se povecava visina i to proporcionalno svaki dan za otprilike 0,32

mm dnevno (Hadziosmanovic¢ i Pavici¢, 1998).



Svjezina 1 druge karakteristike mogu se provjeriti pazljivim izlijevanjem sadrzaja
(razbijanjem) jajeta na ravnu horizontalnu povrSinu $to omoguéuje utvrdivanje unutarnjih
svojstava jaja. Prvo svojstvo koje uocimo je boja zumanjka. Obojenost Zumanjka mozemo
mijenjati ovisno tome koliko smo u hrani za nesilice osigurali pigmenta ili tvari koje svojim
prisustvom boje Zumanjak. Ti pigmenti mogu biti prirodnog (kukuruz, lucerkino brasno, tagetes)
ili sintetskog porijekla. Svjeze, kvalitetno jaje mora imati loptasti Zzumanjak te oko njega relativno
gust 1 na maloj povrSini razliven bjelanjak s izrazenom granicom gustog i rijetkog dijela. Jaje s
mlohavim 1 plosnatim Zumanjkom, te razlivenim bjelanjkom bez odvajanja gustog i rijetkog,

smatra se starim odnosno nekvalitetnim.

Pojava crvenkastih mrlja koje podsjecaju na krv u zumanjku ili bjelanjku smatraju se
manjim pogreskama u kvaliteti jaja i nisu pozeljne, ali ne utjecu na zdravstvenu upotrebljivost
takvih jaja. Svojstva unutarnje kvalitete jaja mogu se kvantificirati nizom pokazatelja kao §to su:
indeks Zumanjka, indeks bjelanjka, Haugh jedinica, indeks pjenjenja bjelanjka i niz drugih.
Kokosja jaja vrlo su osjetljiva na uvjete umanjivanja kakvoce u svim fazama prehrambenog lanca
od primarne proizvodnje do potrosnje u kuc¢anstvima, ugostiteljstvu ili industriji. Vrlo fine pore i
nehermeti¢nost ljuske ¢ine jaja pokvarljivom namirnicom ogranicena roka valjanosti 1 osjetljivom

na mikroklimu ¢uvanja ili izlaganju prodaji.

Kokosi nesu jaja razli¢ite veliine koja se najlakSe definira njthovom tezinom, a krece se
vec¢inom u rasponu od 40-75 grama. Selekcijom, uzgojem i hranidbom kokosi nesilica moze se

znatno utjecati na tezinu jaja.

2.5 Nacini proizvodnje (drzanja)

Danasnje peradarstvo moze se podijeliti na komercijalno 1 hobi (uzgoj) drzanje peradi.
Nadalje, komercijalno peradarstvo mozemo podijeliti na intenzivno (industrijsko) i ekstenzivno.
Proizvesti Sto vise 1 jeftinije je motiv koji je rezultirao kaveznim na¢inom drzanja konzumnih
nesilica. Tako se do 70-tih godina proslog stoljeca glavnina svjetske proizvodnje konzumnih jaja
odvijala u kaveznim viSe etaznim sistemima. Sistematizacija proizvodnje konzumnih kokosjih

jaja dosad je izvrSena na viSe nacina.



Zbog velikog pritiska pokreta za dobrobit Zivotinja i porasta interesa za proizvodnjom

kokogjih jaja u tzv. slobodnom uzgoju.
Ostali moguc¢i nacini drzanja kokosi nesilica su:
- “Obogaceni” kavezi — (Enriched cages) -

Velike kompanije smatraju da je ovaj na¢in drzanja prihvatljiv za proizvodnju konzumnih jaja i
zadovoljava dobrobit nesilica. Kavezi imaju najmanje 750 cm? podne povrsine po kokosi, u
svakom se nalazi gnijezdo, stelja za kljucanje i kupanje, precka duzine 15 cm, Zljeb za hranjenje 1

sustav napajanja.
- Slobodno drzanje — (Free range) -

Podrazumijeva da kokoSi imaju neprekidan pristup otvorenom zemljiStu prekrivenim
vegetacijom, naseljenost se kreée do 1000 kokosi po hektaru odnosno 10 m? po jednoj kokosi.
Slobodni nacin osigurava kokoSima slobodu kretanja, moguénost prpoSenja te napasivanja.
Glavni nedostatak je manji broj jaja po nesilici, higijena jaja, prisutnost predatora, te mnogi drugi

nepredvidivi utjecaji okoline.
- Polu-intenzivno drzanje — (Semi-intensive) -

Ovdje kokosi takoder moraju imati neprekidan pristup otvorenom prostoru, najveca naseljenost
ne smije biti ve¢a od 4000 kokosi po hektaru odnosno po jednoj kokosi se treba osigurati 2,5 m? .
Glavni nedostatak je i ovdje manji broj jaja po nesilici, otezana higijena jaja, predatori, veci

zahtjevi za ljudskim radom, nepredvidivi utjecaji vanjskih ¢imbenika.
- Drzanje na dubokoj stelji — (Deep litter) -

Kod ovog nacina drzanja najveéa naseljenost ne smije biti ve¢a od 7 kokosi po m? iskoristivog
podnog prostora. Prednost ovakvog nacina drzanja je komoditet nesilica, higijena jaja je bolja,
manji su zahtjevi za ljudskim radom, nema nepredvidivih utjecaja vanjske okoline no i dalje je

broj jaja po nesilici smanjen.



- Etazno drzanje u staji — (Perchery-barn) -

Najveca naseljenost ne smije biti veéa od 25 kokosi po m? iskoristivog podnog prostora, staja
mora imati precke za sjedenje najmanje 15 cm za svaku jedinku. Prednost je ve¢i komoditet
zivotinja, mogucénost drzanja veceg broja nesilica u jednom objektu, higijena jaja je bolja,
ekonomicnost proizvodnje ve¢a nego ostalih nacina drzanja, nedostatak je joS uvijek u manjem

broju jaja po nesilici.

2.6 Pasmina (Kokos Hrvatica)

Uzgoj kokosi hrvatice ,,dudice” zapoceo je na podrucju uz tok rijeke Drave u prvoj
polovici 20. stoljeca, i do danas se proSirio na ostale krajeve Hrvatske. Ivan Laku$ iz mjesta
Torcec u Podravini krizao je 1917. godine domacu kokos s pijetlovima pasmine Leghorn i tako
krenuo u uzgoj pod stru¢nim nadzorom i odabirom ove kokosi. Ostavljao je jedinke s crnom,
crvenom, smedom 1 jarebi¢astom bojom perja, a isklju¢ivao iz daljnjeg uzgoja jedinke bijelog
perja. Izgled i odlike koko$i Hrvatice kakvu poznajemo danas dobiva krizanjem s pasminom

Wellsummer (Posavi i sur, 2002).

Ova koko$ osvaja trecu nagradu na izlozbi malih zivotinja u Zagrebu 1936. godine, a
godinu dana kasnije u Leipzigu prvu. Najve¢i uspjeh domaca koko§ postize 1937. godine na
drzavnom dobru “Karadordevo* kraj Backe Palanke, gdje je odrzano natjecanje kokosi u nesenju
jaja. Ova je pasmina dala najbolje rezultate i tom prilikom dobila ime Hrvatica te je priznata kao
pasmina (Posavi i sur, 2004). Zbog kasnijeg prodora hibridnih nesilica uzgoj kokos$i Hrvatica bio
je potpuno potisnut. Krajem osamdesetih godina proslog stolje¢a zahvaljujuéi entuzijazmu
pojedinaca iz Medimurske i Viroviticko-podravske Zupanije pokrenuta je akcija za

revitalizacijom uzgoja kokosi Hrvatice te povecanjem broja rasplodnih zivotinja (Vostrel, 2005).

Kokos hrvatica ubraja se u pasmine kombiniranih svojstava, a danas se u RH uzgaja u Cetiri
soja: crveni, crni, jarebicasto-zlatni i crno-zlatni. Za sve su sojeve karakteristicni bijeli

podusnjaci, kod crvenog i jarebicasto-zlatnog soja bijele noge, dok su kod crnog i crno-zlatnog
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soja sive noge. Tjelesna masa kokosi je od 1,5-2 kg, a pijetla 2,2-2,8 kg (Janje€i¢ i sur., 2007).
Prikaz prosjecnih vrijednosti tjelesnih mjera za Cetiri soja kokosi i Cetri soja pijetlova nalaze se u

Tablici 3 i Tablici 4.

Tablica 3. Prikaz prosjecnih vrijednosti tjelesnih mjera ¢etiri soja kokoSi

Tjelesna mjera Crvenisoj Crnisoj Jarebiéasto-zlatni soj Crno-zlatni soj
Tjelesna masa, kg 1,87 1,81 1,62 1,76
Duljina trupa, cm 17,80 17,54 16,61 17,25
Duljina prsne kosti, cm 10,48 10,33 10,11 10,50
Duljina batka, cm 13,56 13,38 13,11 13,13
Duljina piska, cm 9,61 9,54 8,94 9,50
Duljina glave, cm 7,36 7,47 7,17 7,34
Duljina kljuna, cm 1,94 2,01 1,94 1,87
Sirina glave, cm 2,68 2,62 2,62 2,70
Sirina trupa, cm 5,52 5,54 5,11 5,50
Dubina prsiju, cm 11,02 11,17 10,83 10,63
Sirina piska, cm 0,89 0,88 0,84 0,90

lzvor: Z. Janjecic i sur.: Fenotipska obiljeZja kokosi Hrvatica (2007)

Tablica 4. Prikaz prosjecnih vrijednosti tjelesnih mjera Cetiri soja pijetlova

Tjelesna mjera Crvenisoj Crnisoj Jarebicasto-zlatni soj Crno-zlatni soj
Tjelesna masa, kg 2,46 2,37 2,15 2,05
Duljina trupa, cm 20,50 21,00 20,55 20,51
Duljina prsne kosti, cm 12,29 12,00 11,03 11,56
Duljina batka, cm 15,79 15,67 16,04 16,34
Duljina piska, cm 11,79 10,83 11,20 11,25
Duljina glave, cm 8,11 8,03 8,43 8,02
Duljina kljuna, cm 2,04 2,27 2,18 2,33
Sirina glave, cm 2,66 2,87 3,05 3,14
Sirina trupa, cm 6,43 6,33 6,22 6,18
Dubina prsiju, cm 12,14 12,83 11,55 11,54
Sirina piska, cm 1,12 1,12 1,24 1,24

lzvor: Z. Janjecic i sur.: Fenotipska obiljezja kokoSi Hrvatica (2007)
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Crveni soj - Pijetao i koko§ crvenog soja imaju osnovnu ciglastocrvenu boju perja s
narancastozlatnim vratom bez crnog crteza. Pijetao ima crni rep metalnozelenog sjaja, dok je kod

kokosi crno obojen samo vrh repa (Slika 2).

Crni soj - Crni soj karakterizira posve crna boja perja, metalnog sjaja i kod kokosi i kod pijetlova
(Slika 3).

SR TR

Slika 2. Crveni soj Slika 3. Crni soj

Jarebicasto-zlatni soj - JarebiCasto-zlatni pijetao ima narancastozlatni vrat i bo¢na pera sedlista,
dok su im leda, gornji dio krila i letna pera sjajne tamnocrvene boje. Prsa, trbuh, rep i poprecna
krilna crta crne su boje metalnozelenog sjaja. Kokos$i imaju narancastozlatni vrat dok je ostatak
tijela pokriven perjem koje je simetricno obrubljeno okernoZutom i sivosmedom bojom, a vrh

repa crne je boje (Slika 4).

Crno-zlatni soj - Pijetao ovog soja ima naranéastozlatni vrat, leda i zavjesu sedlista, dok je
ostatak tijela pokriven crnim perjem metalnozelenog sjaja, koko$i imaju narancastozuti vrat, a

ostalo je perje crne boje metalnozelenog sjaja (Slika 5).
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Slika 4. Jarebicasto-zlatni soj Slika 5. Crno-zlatni soj

Prepoznajué¢i znafaj kokoSi hrvatice kao izvorne pasmine peradi Sabor Republike
Hrvatske donio je odluku o isplati novCanih poticaja za svaku uzgojno valjanu zivotinju.
Djelatnici Hrvatske poljoprivredne agencije (HPA) vrSe umati¢avanje rasplodnih jata kojeg ¢ini
jedan pijetao i do deset kokosi istog soja, a za svaku je rasplodnu zivotinju moguce ostvariti
novcani poticaj u iznosu od 60,00 kn. Uzgajivaci su duzni umaticeno jato drzati u uzgoju godinu
dana, pratiti njihove proizvodne pokazatelje te ih u obliku o¢evidnika dostavljati u HPA. Ako na
gospodarstvu ima umati¢eno vise jata kokosi hrvatica onda se moraju drzati fizicki odvojeno da
bi se njihovi proizvodni rezultati mogli pratiti zasebno. U 2005. godini u Hrvatskoj je bilo oko
2000 jedinki. Tijekom 2008. godine upisano je 35 rasplodnih jata kokoSi hrvatice sa 361
kljunova, a tijekom 2009. godine registrirano je 40 rasplodnih jata s 389 kljunova. Izbor mati¢nih
zivotinja provode djelatnici HPA-e, kad su Zivotinje stare najmanje 18 tjedana. Sve rasplodne
muske 1 zenske jedinke obiljezavaju se trajnim noZnim prstenom s utisnutim mati¢nim brojem
(HPA). U Tablici 5 prikazan je broj umatic¢enih kokosi Hrvatica po Zupanijama u Republici
Hrvatskoj u 2008., 2009. i 2010. godini.
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Tablica 5. Broj kokosi hrvatica upisanih u Jedinstveni registar domacéih Zivotinja, koji vodi
Hrvatska poljoprivredna agencija, od 2008. do 2010. godine, po Zupanijama

. . 2008. godina 2009. godina 2010. godina
Zupanija ——— - ——— - —— -
Kokosi Pijetlovi Kokosi Pijetlovi Kokosi Pijetlovi

Brodsko-posavska 10 1 20 2 50 5
Dubrovacko-neretvanska 0 0 0 0 60 7
Koprivnic¢ko-krizevacka 20 2 30 3 40 4
Lic¢ko-senjska 36 4 36 4 16 2
Osjecko-baranjska 25 3 23 3 23 3
Primorsko-goranska 0 0 0 0 4 1
Varazdinska 10 1 10 1 155 17
Viroviticko-podravska 0 0 0 0 85 10
Vukovarsko-srijemska 231 21 230 23 59
Zagrebacka 290 3 40 4 40 4
Ukupno 361 35 389 40 532 59

Izvor:HPA, izvjesée za 2010. godinu

U istrazivanju koje su proveli Janje¢i¢ i sur. (2007) cilj rada bio je istraziti %-tak
nesivosti, utroSak hrane te kakvocu jaja do dobi od 44 tjedna u 4 soja. U istrazivanje je bilo
ukljuceno 120 kokosi Hrvatica koje su u dobi od 18 tjedna bile rasporedene u 30 kaveza. U 28
tjednu istrazen je udio ljuske, bjelanjka i Zzumanjka u cijelom jajetu. Prosje¢na je nesivost u prvih
pet tjedana bila podjednaka kod crvenog 1 jarebicastog soja kokoSi Hrvatica. NeSto slabija
nesivost zabiljezena je u kokoSi crno-zlatnog soja, dok je u kokoSi crnog soja nesivost bila
najslabija, §to je povezano i s kasnijim proneskom od gotovo dva tjedna u odnosu na ostala tri
soja. U jajima kokosi Hrvatica zabiljezen je relativno visok udio Zumanjka. Do istih su spoznaja
dosli Mikec i Dinarina-Sabli¢ (2007) koji navode da je udio zumanjka u jajima kokos$i Hrvatica
znacajno veci nego u nekoliko hibrida kokosi nesilica. Udio ljuske u jajima kokos$i Hrvatica ve¢i
je za gotovo 2 % od udjela ljuske hibridnih nesilica Isa Brown (Strakova i sur., 2006). 1zmedu
pojedinih sojeva kokos$i Hrvatica postoje razlike u proizvodnim svojstvima te je s obzirom na to
da se radi o primitivnoj pasmini, potrebno raditi na konsolidaciji pasmine kako bi se njezin

genski potencijal mogao jos bolje ostvariti.
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U istrazivanju Herak-Perkovi¢ i sur. (2007) svrha je bila preventivno zastiti Zivotinje
tieckom jednogodiSnjeg pokusa primjenom odgovaraju¢eg programa vakcinacije prikupljeni
podaci postali su informacija o imunoreaktivnosti ove autohtone domace kokosi. Podaci su
prikupljani od 294 pokusnih pilica od kojih su u dobi od 18 tjedana iskljuceni pjetli¢i, a
istraZivanje je nastavljeno na 120 buduéih nesilica cijepljenih zivim i inaktiviranim cjepivima
protiv nekoliko virusnih zaraznih bolesti peradi. Istrazivan je njihov humoralni imunosni odziv.
Vrijeme prvih vakcinacija protiv najvaznijih virusnih bolesti peradi odredeno je na osnovi razina
njihove pasivne imunosti. Zivotinje su u prvih 10 tjedana Zivota visekratno cijepljene Zivim
cjepivima protiv zaraznog bronhitisa kokosi, Marekove bolesti, newcastleske bolesti, zarazne
bolesti burze i boginja peradi. U¢inak vakcinacije procjenjivan je na osnovi dinamike stvaranja
specificnih serumskih protutijela za ispitivane zarazne bolesti. Tijekom citavog pokusa
zdravstveni status i proizvodni parametri Zivotinja bili su vrlo dobri. Primjenom Veterininih
virusnih Zivih 1 inaktiviranih cjepiva postignut je visok, ujednacen i dugotrajan humoralni odziv u
svih pokusnih koko$i. No kokos$i crvenog soja stalno su imale najbolji imunosni odziv iako on

nije bio statisticki znacajno visi od onoga ustanovljenog u kokosi drugih sojeva.

Radi kontrole i iskorjenjivanja infekcijskih bolesti peradi nuzno je provodenje optimalnih
vakcinalnih programa, kako u intenzivnoj farmskoj, tako i u ekstenzivno ruralnoj peradarskoj

proizvodnji te eksperimentalnim istraZzivanjima.

Najvisi titar protutijela dosegnut je tri do Sest tjedana nakon vakcinacije (srednja
vrijednost za sva Cetiri soja 25), a tu su prosjenu vrijednost zadrzale do kraja pokusa. Kokosi
crno-zlatnog soja najslabije su imunosno reagirale. Nisu zamijecena signifikantna kolebanja u
razini protutijela izmedu spolova, ali su postojale male razlike u imunoreaktivnosti sojeva, pri
¢emu su kokoS$i crvenog 1 crnog soja imale najbolji imunosni odziv. Uginuca pili¢a tijekom
pokusa bila su sporadi¢na i razli¢itih uzroka. U prvih mjesec dana pokusa uginulo je 27 od
ukupno 294 pili¢a (9,0 %), a uginuli su zbog slabije vitalnosti, zaostajanja Zumanjcane vrecice,
aspergiloze 1 sindroma zarazne krzljavosti. Mortalitet je bio povecan i u dobi od tri mjeseca kada
se pojavio kanibalizam s posljedi¢nim pojedinacnim gubicima zbog iskrvarenja, naime kokos
Hrvatica poznata je po svojoj temperamentnosti koja pri ograni¢enom kretanju uzrokuje

medusobno kljucanje i nemir.
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2.7 Cilj istrazivanja

Kako je relativno malo podataka o hranidbi, uzgoju i proizvodnim rezultatima u alternativnom
uzgoju kokosi hrvatica namece se potreba istrazivanja na obiteljskim gospodarstvima kako bi
proizvodaci uz Sto manje troSkove ostvarili Sto vec¢i profit, a potrosaci dobili Sto kvalitetniji

proizvod uz pristupacnije cijene na trzistu.

Polaze¢i od navedenog, cilj ovoga rada je istraziti mogucénost alternativne proizvodnje jaja uz
koriStenje kokosi hrvatica na obiteljskim gospodarstvima pri ¢emu c¢e biti praceni sljedeci

pokazatelji:
- Prosjecni proizvodni pokazatelji,
- Prosjecne vrijednosti kvalitete jaja,
- Prosjecne vrijednosti tjelesnih izmjera,

- Cost benefit analiza.
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3 MATERIJALI | METODE RADA
3.1 Materijali

U istrazivanju je koriSteno 220 kokosi hrvatica i 22 pijetla. Istrazivanje je provedeno na 11
obiteljskih gospodarstava sa podru¢ja grada Slatine. Formirana su 22 jata na nacin da su na
svakom gospodarstvu formirana po dva jata (jedan pijetao i deset kokosi hrvatica). Na svakom je
gospodarstvu bio izgraden drveni objekt (Slika 6) za odvojeno drzanje dvaju jata, a svako je jato
na raspolaganju imalo i zasebnu zatravljenu povrsinu od 100 m? koja je kokosima sluzila za

slobodno kretanje i napasivanje.

Slika 6. Izgled drvenog objekta
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3.2 Metode

Tijekom istrazivanja sve su kokos$i hranjene komercijalnom kompletnom krmnom smjesom
za hranidbu kokosi nesilica (15 % SB i 11,28 MJ/kg ME) u koje nije bio dodan nikakav dodatak
za poboljSanje boje Zutanjka. Hranilice su krmnom smjesom punjene jednom tjedno, vagnut je
ostatak i na taj nacin pracena konzumacija. Istodobno je vrSeno vaganje jaja tog dana kako bi se
utvrdila prosje¢na konverzija krmne smjese. Tijekom 8 mjeseci pracena je proizvodnja jaja,
utroSak krmne smjese te je na temelju dobivenih podataka izracunata konverzija hrane. Takoder
su praceni rezultati proizvodnje jednodnevnog pomlatka. IzvrSene su osnovne kemijske analize
krmnih smjesa koriStenih u hranidbi kokoSi nesilica. Utvrdivanje kemijskog sastava krmnih

smjesa za hranidbu kokosi nesilica provedeno je po metodama AOAC (1998).

Za potrebe utvrdivanja kvalitete snesenih jaja prikupljeno je po 10 jaja iz svakog jata, te su
koristene metode kojima se utvrduje kvaliteta jaja. Za odredivanje duljine i Sirine jaja koriStena je
pomi¢na mjerka, za Cvrstoc¢u ljuske aparat Sanovo Egg Force Gauge, a aparat Sanovo Egg

Analyzer za odredivanje boje Zumanjka te Haugh jedinica.

U svjezim jajima odredeni su parametri kvalitete. Nakon izmjerene Sirine i duZine jajeta
pomi¢nom mjerkom, indeks oblika izracunat je kao omjer Sirine 1 duzine pomnozen sa 100 %.
Cvrstoéa ljuske odredena je instrumentalno mjerenjem sile potrebne za puknuée ljuske (Egg Shell
Force Gauge, Model 1, Robotmation Co. Ltd., Japan; (Slika 8), a debljina ljuske digitalnom
pomi¢nom mjerkom. U razbijenim jajima odredena je visina bjelanjaka te pripadajuce

Haughovejedinice (HJ; Egg Multi Tester EMT-5200, Robotmation Co. Ltd., Japan; (Slika 9)).
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Slika 8. Uredaj za odredivanje Slika 9. Instrumentalno odredivanje kvalitete
¢vrstoce ljuske jaja

Radi utvrdivanja fenotipskih karakteristika utvrdene su tjelesne izmjere kokosi i1 pijetlova
(Slika 7). Utvrdivanje fenotipskih obiljeZja provedeno je po metodi koju je opisao Kodinetz
(1940) na nacin:

- Duljina trupa - kao ishodi$ne to¢ke za ovu mjeru sluzile su: vrh sjedne kosti s jedne
strane 1 frontalni rub kljucne kosti s druge strane.

- Duljina prsne kosti — mjerena su ishodista kranijalnog i kaudalnog vrha ove kosti

- Duljina batka - mjerena je od koljenog do tarzalnog zgloba

- Duljina piska — mjerena je duljina od tarzalnog do metatarzalnog zgloba

- Sirina trupa - uzimana je mjera na medusobno najudaljenijim to¢kama rebara

- Dubina prsiju - mjerena je od najdublje tocke prsne kosti do lednog kraljeska Sto lezi
iznad ove tocke

- Duljina glave - mjeren je razmak od vrska kljuna do njemu nasuprot lezece tocke zatiljka.

- Duljina kljuna — mjerena je duljina od vrska kljuna pa do tocke uc¢vri¢ivanja kljuna na
glavi, odnosno do mjesta gdje se kljun veze sa nosnom kosti.

- Sirina glave - uzimana je mjera medusobno udaljenih arcusa zygomaticus-a.
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Slika 7. Utvrdivanje tjelesnih izmjera kokosi

Cost benefit analizom na kraju istrazivanja odredeni su ekonomski pokazatelji ovakvog nacina
drZzanja kokosi nesilica. Osim doprinosa pokria proracunato je vrijeme povrata ulaganja, te
ekonomicnost, rentabilnost 1 proizvodnost uzgoja na obiteljskoj farmi preporuc¢enog kapaciteta od
ukupno 250 nesilica i pijetlova. Svi dobiveni podaci obradeni su statistickim programom (SAS,
2007).
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4 REZULTATI | DISKUSIJA

Proizvodni pokazatelji kokosi hrvatica tijekom istrazivanja prikazani su u Tablici 6.

Tablica 6. Prosjecni proizvodni pokazatelji

Statisticki pokazatelj Brojjaja Nesivost, % Konverzija, kg/kg Masa jaja, g

X 130,98 58,47 3,46 51,36
SX 131 0,59 0,13 0,49
S 2,94 1,31 0,33 1,71
Cv 2,24 2,24 9,46 3,32

Po svakoj je kokosi tijekom 32 tjedna ili 224 dana nesenja u prosjeku bilo sneseno 130,98
jaja (Tablica 6), tj. prosje¢na nesivost po jednoj kokosi je iznosila 58,47 %. Relativna niska
nesivost karakteristi¢na je za kokosi hrvatice (Janjeéic i sur., 2007), ali uz dugotrajan selekcijski
rad ovi bi se pokazatelji mogli poboljsati. Zabiljezene su i relativno male prosjecne teZine jaja $to
je povezano sa losijom konverzijom krmne smjese za proizvodnju jednog kilograma mase jaja. S
druge strane kokoSi su u prosjeku dnevno unato¢ slobodnom kretanju konzumirale oko 126

grama krmne smjese i veliku koli¢inu zelene trave.

U Tablici 7 mozemo vidjeti da je prosjecna Cvrstoca ljuske kod analiziranih jaja bila
zadovoljavajuca jer su kokosi dio gradivnih elemenata za tvorbu ljuske zasigurno podmirivale i
hranjivima pronadenim u ispustima. U prilog tome govori i boja Zutanjka koja je bila intenzivno
zuta do narancasta i rezultat je apsorpcije 1 deponiranja karotenoida koje su kokoSi pohranile iz
konzumirane trave u zZutanjak jajeta. NeSto loSije vrijednosti Haugh jedinica (A) mogu se pripisati
visokim dnevnim temperaturama (iznad 30 °C) tijekom mjeseca srpnja i nepravilnog dnevnog

sakupljanja jaja.
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Tablica 7. Prosje¢ne vrijednosti kvalitete jaja

Statistic¢ki
pokazatelj

X
SX
S
Cv

W

Cvrstoca ljuske, kp/cm?

3,10
0,04
0,54

17,49

Boja Zutanjka,

La Roche
10,99

0,09
1,26
11,48

HJ
66,02
0,61
8,97
13,59

Radi utvrdivanja fenotipskih karakteristika utvrdene su tjelesne izmjere kokosi i pijetlova. Prikaz

prosjecnih vrijednosti tjelesnih mjera za kokosi i pijetlove dana je u Tablici 8 i Tablici 9.

Tablica 8. Prikaz prosje¢nih vrijednosti tjelesnih mjera kokosi

Tjelesna  Duljina Duljina Duljina Duljina Sirina Duljina Duljina Sirina  Sirina  Dubina

prsne - - - -
masa, trupa, kosti batka, piska, piska, glave, kljuna, glave, trupa, prsiju,

kg cm o cm cm cm cm cm cm cm cm
Prosjecna vrijednost 1,76 17,34 10,06 13,02 9,60 1,20 7,34 198 282 551 10,32
Standardna pogreska 0,03 0,10 0,09 0,08 0,05 0,01 0,03 0,02 0,02 0,09 0,07
Standardna devijacija 0,25 0,77 0,71 0,61 0,41 0,08 0,25 0,16 0,18 0,73 0,53
Min. vrijednost 1,00 14,90 7,50 11,20 9,00 1,10 6,70 1,70 1,80 4,00 8,50
Max. vrijednost 240 19,00 11,00 1450 1050 1,40 8,00 240 320 7,30 11,50
Koeficijent varijacije 13,93 4,45 7,09 4,66 430 6,45 3,40 791 6,30 13,28 5,18
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Tablica 9. Prikaz prosjecnih vrijednosti tjelesnih mjera pijetlova

Tjelesna  Duljina DL:’Igrl]r;a Duljina Duljina Sirina Duljina Duljina Sirina  Sirina  Dubina
masa, trupa, iosti batka, piska, piska, glave, kljuna, glave, trupa, prsiju.
kg cm om ' cm cm cm cm cm cm cm cm

Prosje¢na vrijednost 2,45 20,80 12,20 1585 1230 1,62 8,36 217 325 645 12,60
Standardna pogreska 0,11 0,35 0,17 0,22 0,33 0,04 0,12 0,09 0,09 0,19 0,35
Standardna devijacija 0,35 1,11 0,54 0,71 1,03 0,12 0,39 0,27 0,27 0,60 1,10
Min. vrijednost 195 19,00 11,00 14,50 11,00 1,40 7,80 1,70 2,80 550 11,50
Max. vrijednost 3,15 2250 13,00 17,00 14,50 1,80 8,90 2,50 3,60 7,50 15,00

Koeficijent varijacije 14,18 5,34 4,41 4,47 8,40 7,59 469 1249 836 9,28 8,73

Napravljena je i Cost benefit analiza. U Tablici 10 prikazani su ukupni prihodi koji su ukljuéivali
iznose dobivene prodajom jaja i drzavna poticajna sredstva i iznosili su 57.742,50 kn, dok su
ukupni varijabilni troskovi bili 21.666,60 kn. Pokri¢e varijabilnih troskova za svih 11 obiteljskih
gospodarstava iznosio je 36.075,90 kn odnosno 3.279,63 kn za jedno gospodarstvo. Ako bi se u
prihode uracunala i dobit od eventualne prodaje jednodnevnih pili¢a tada bi i1 pokri¢e varijabilnih
troskova za svako gospodarstvo bilo znatno vece. Prema navedenom, projekt se s organizacijsko-
ekonomskog stajaliSta moze u potpunosti preporuciti za Siru primjenu u peradarskoj praksi nasih

obiteljskih gospodarstava.
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Tablica 10. Cost benefit analiza

VARIJABILNI TROSKOVI

Krmna smjesa 6.200 Kg 2,50 15.500,00

Ukupni varijabilni troskovi 21.666,60

Jaja 28.815 Komad 1,50 43.222,50

UKUPNI PRIHODI 57.742,50

2

S



5 ZAKLJUCAK

Iz provedenog istrazivanja dobili smo sljedec¢e rezultate. ProsjeCan broj jaja po nesilici
iznosio je 130,98 jaja uz prosje¢nu masu jajeta od 51,4 grama i konverziju krmne smjese
3,46 kg po kg jajéane mase. Cvrstoca ljuske bila je 3.10 kp/cm2 boja Zzumanjka 11 po skali
LaRoche, a vrijednost Haugovih jedinica 66,02. Ukupni prihodi iznosili su 57.742,50 kuna, dok
su ukupni varijabilni troSkovi iznosili 21.666,90 kuna. Ukupni prihodi ukljucivali su i iznose koji
su dobiveni prodajom jaja te drzavna poticajna sredstva. Pokri¢e varijabilnih troskova za jedno
gospodarstvo iznoslilo je 3.279,63 kune, dok je za svih jedanaest gospodarstava iznosilo
36.075,90 kuna. Iz navedenih rezultata moze se zakljuciti da se koko$ hrvatica moze preporuciti
za proizvodnju jaja slobodnim na¢inom uzgoja na malim gospodarstvima. Takoder istrazivanje je
pridonijelo popularizaciji hrvatske pasmine kokosi te njezinom daljnjem Sirenju u druge dijelove

Hrvatske.
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