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Sazetak

Diplomskog rada studenta Erminia Grminaslova

POVEZANOST POVRSINE MLD-a | KVALITETE TRUPOVA
SIMENTALSKE JUNADI | KRIZANACA S HOLSTAIJNOM

Cilj rada bio je utvrditi povezanost povrSinausculus longissimus dor@viLD) s osnovnim
klaonickim pokazateljima te s odlikama kvalitete trupa lmaji klanja za musku junad
krizance mesnog simentalca i holStajnacistokrvnu simentalsku junad. Istrazivanje se
provelo na 23 trupa muske tovne junadi od kojihbj® 11 simentalaca i 12 krizanaca
simentalca i holStajna. Krizanaci su imaltuezavrsnu tjelesnu masu (615,91 kg) u odnosu na
simentalsku junad (580,09 kg),&emasu toplih i hladnih polovica, bolji bruto itoednevni
prirast. Utvdena je pozitivha povezanost povrSine MLD-a s kladayjom su ocjenjeni
trupovi simentalske junadi i krizanca simentalchoiStajna (p<0,05) te s masom toplih i
hladnih polovica. Pozitivha korelacija zabiljezgaazmeiu mase toplih i hladnih polovica sa
svim izmjerama buta (duljina, opseg, Sirina i dabinz visoke razine znajnosti (p<0,01).

Klju éne rijedi: junad,musculus longissimus doyrgiovrsina, klaoriki pokazatelji



Summary

Of the master’s thesis — studé&riminio Grzini ¢, entitled

CORRELATION BETWEEN M. LONGISSIMUS DORSI AREA AND CARCASS
CHARACTERISTICS OF SIMMENTAL AND SIMMENTALXHOLSTEIN  YOUNG
BULLS

The aim of this research is to determine corratabietweerm. longissimus dorsnd carcass
characteristics of the crossbred (Simmental x Hoiytand purebred (Simmental) young
bulls. The research included 23 male carcassesf 1#hich were crossbred and 11 were
purebred. Crossbred Simmental x Holstein had highal body weight (615.91 kg) in regard
to purebred Simmental (580.09 kg), higher hot avld carcass weight and higher daily gain.
Positive correlation was determined between MLDaaerd EUROP conformation score by
which were rated Simmental and crossbred Simmextdfiolstein carcasses (p<0.05)
including hot and cold carcass weight. Furtherm@msitive correlation was determined
between hot and cold carcasses with taken roundgurgments (length, radius, width and
depth).

Keywords: young bullsmusculus longissimus dorsirea, slaughter characteristics



1. Uvod

Proizvodnja govedskog mesa predstavlja vaznu gastavukupne sttarske
proizvodnje Republike Hrvatske. U mnogim razvijerdnzavama proizvodnja mesa je radno
intenzivha proizvodnja te kao takva doprinosi @@rgu zaposlenosti u djelatnostima
primarnog sektora. To se prije svega odnosi hajali§fa stoke, ali i na gospodarska imanja s
biljnom proizvodnjom koja proizvode hranu za stdieuna zaposlenost u djelatnostima u
sekundarnim sektorima, prvenstveno prehrambenajsingl. U proSlosti se proizvodnja
juneteg mesa u Republici Hrvatskoj temeljila primarno saaentalskoj pasmini. Tijekom
posljednja dva desetlia doSlo je do porasta udjela holStajnske pasminpro&vaiali
govedskog mesa nerado koriste holStajnsku telaovu tlo véih zavrsnih tjelesnih masa.
Smanjenjem otkupne cijene mlijeka proiZed mlijeka dio holStajnskih krava osjemenjuju
mesnim bikovima kako bi dobili kvalitetniju telac zov. Naime, potrogaimaju sve vée
zahtjeve za vezane uz kvalitetu i odlike jeeg mesa te proizdaci zele prilagoditi genotip |
tehnologiju kako bi zadovoljili zahtjevima potré&a Za potrebe proizvodnje mesa u svijetu
prvenstveno se koriste tovne pasmine kao Sto sleSdmozin, hereford . Smanjenjem broja
krava na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima RH te ukidanjem, odnosno
prestankom proizvodnje velikog broja proidada dolazi do nedostatka kvalitetne teladi za
tov. Smanjen broj farmi koje drze goveda u zaddyhdesetak godina u Republici Hrvatskoj
doveo je do potrebe za ponovnim razvojem govedarstvovoj situaciji izvrsno rjeSenje bi
bilo uzgoj goveda u sustavu krava-tele koji se tgmea ispaSi i u kojem se prvenstveno
koriste mesne pasmine goveda. Danasnje kritike $®jepiduju intenzivnom uzgoju goveda
mogu se zaobi uzgojem u sustavu krava-tele jer su u tom sustaanje koléine emisije
dusinih oksida, sigurnosti hrane, higijenskih standadiaanja Zivotinja ali i dobrobiti
Zivotinja tj. humanog nana postupanja sa Zivotinjama.

N

govaeleg mesa koja je trazena na trziStu.dutém, to ne zné& da povéana masa tovljenika u
potpunosti zadovoljava sve zahtjevnije pott@Sa pogledu kvalitete mesa. Naime, pottoSa
sve viSe zahtijevaju nemasne, ili proizvode slabekfivene masnim tkivom. Istovremeno,
mramorirano meso je pozeljno na trziStu, mramodsarne genetska osobina, a moze se
poticati intenzivnim tovljenjem mesnih i kombinitan(simentalac) pasmina goveda. Pod
pojmom dobro uhranjenih goveda podrazumijeva seedpvdobro razvienog mi§a i
naige&e velikih zavrsnih masa preko 550 kg. Géeeneso je smije | mekSe kada to meso
sadrzi viSe intramuskularne masti. Péu@ udio intramuskularne masti u mesu je magu
postii i kastracijom muske junadi te tovom Zenskih jéditvalitetu trupova na liniji klanja

u Republici Hrvatskoj odduju ovlasteni klasifikatori, miutim metoda je subjektivna i
bazirana iskljgivo na vizualnom dozivljaju trupa. Stoga je pretpw&a ovog istrazivanja da
je povrSinamusculus longissimus dorana&ajno povezana s ocjenom i kvalitetom trupa na
liniji klanja, odnosno s tjelesnom masom govedgeianja, klasom i stupnjem prekrivenosti
trupa masnim tkivom.



1.1. Cilj rada

Cilj rada je utvrditi povezanost povrSimausculus longissimus dorsi osnovnim
klaonikkim pokazateljima te s odlikama kvalitete trupa lmaji klanja za musku junad
dobivenu krizanjem holStajna s mesnim simentalcondistokrvnu simentalsku junad.



2. Pregled literature

Meso je nezamjenjiva namirnica u pravilnoj ljudskwghrani, bogata esencijalnim
hranjivim tvarima, ali je iznimno kvarljiva. Pod jpsom meso podrazumijevamo skeletno
jestive iznutrice pod Sto spada jezik, jetra, skmayrezi, plda, crijeva i slezena ili masno
tkivo odnosno slanina, salo i loj te krv. MisD tkivo se pretvara u meso nakon smrti
zivotinje prilikom kemijskih promjena kao Sto suoprjena pH vrijednostipost mortem
rigor mortis odnosno mrtw&ka ukaenost. Daljnja obrada mesa omoégua dodavanje
vrijednosti, smanjenje cijena proizvoda, péagje sigurnosti hrane i higijene te produzenje
roka trajanja Sto u kodaici dovodi do povéanja prihoda kéanstva i poboljSanu prehranu.

2.1. Proizvodnja govedskog mesa u svijetu

Prema FAOSTAT-u (2015.), SAD su vairoizvodat goveieg mesa u svijetu, a
slijede ih Brazil te Europska unija Sto je ukuprim &9 milijuna tona ili blizu polovice
ukupne svjetske proizvodnje galegmy mesa. U mnogim zemljama industrija govedskogames
je pod pritiskom kako ponuditi potraSema sve kvalitetnije goxde proizvode. Proizvodnja
pileceg i svinjskog mesa predstavlja veliku konkurengijaizvaiacima govedskog mesa na
trziStu. Zbog toga su proizdeci govedskog mesa pred izazovom te su primoraéi mave
metode kojima bi poboljsali isplativost svojih preoda.

Dnevni prirast i konverzija hrane su proizvodni ppételji koji su uz tjelesnu
razvijenost glavni faktori koji oddeiju uspjesnost proizvodnje tovnog govedarstva. U
visokorazvijenim zemljama intenzivna proizvodnjasaee temelji na razvijenoj tehnologiji
uzgoja. Treba naglasiti da i intenzivno iskoriStgegorirodnih resursa je jedan od faktora koji
omoguava intenzivnu proizvodnju mesa, ali osim tog fakttemelj intenzivne proizvodnje
su precizna pasminska selekcija i velika tékai winkovitost. Intenzivno iskoriStavanje
prirodnih resursa radi potreba &oske proizvodnje, prvenstveno uzgoj goveda, stvara
konkurenciju proizvodnji hrane za ljude u koriSterpbradivin povrSina. lako potroSnja
goveieg mesa predstavlja manje od 2% ukupno potroSedalirija, gotovo 60% svjetskog
poljoprivrednog zemljiSta koristi se za tu proizegd (Grgi i Zraki¢ 2015.).

Trend smanjenja broja goveda prisutan je u zemljghaaicama Europske unije.
Europska unija pod pritiskom potr@sa kroz mjere ruralnog razvoja pii ekoloSku
proizvodnju Sto je jedan od razloga nedovoljne plente zn&jnog uvoza goveg mesa
(Grgi¢ i Zraki¢ 2015.). Europska unija je gospodarska unija 28pskih drzava koje zajedno
pokrivaju veliki dio kontinenta. Udruzivanjem drzastvoreno je jedinstveno trziSte na kojem
boravi 511 805 088 stanovnika (Eurostat 2017.)o ligktrziSte Europske unije veliko i svake

.....



postaje stav potro&a npr. vegetarijanstvo ali i ostalimbenici kao Sto su maloprodajne
cijene, dostupnost mesa na trziStu, poitkd&ana: kupaca kao i vjerski obaji.

Argentina 1,44% Kina 1,00%
& ® Indijh 1226207

SAD 3,13% '\

Meksiko 4,23%

Urugvaj 4,69% ' ‘

Grafikon 2.1. Strukturni prikaz godiSnje stope adstoja goveda u svijetu u 2017.godini
Izvor:http://www.indexmundi.com/agriculture/?comnitye cattle&graph=production-growth-rate

2.2. Proizvodnja govedskog mesa u Republici Hrvatsk

U Hrvatskoj su se tijekom 2016. godine na 31.244pgdarstava uzgajala goveda a
ukupan broj goveda na tim farmama iznosio je 462 @Ma (HPA 2016.). Najue broj
goveda nalazio se u Osg®-baranjskoj zupaniji (84 258) dok je najmanji jogoveda u
Primorsko-goranskoj zupaniji (1 609). Kako ne maaeovoljiti potrebe dontag trziSta za
govealim mesom Republika Hrvatska je primorana uvozitsme drugih zemalja.

Tablica 2.1. Broj goveda u Republici Hrvatskoj iggrla)
2012 2013 2014 2015 2016

Mlada goveda do 1 godine, Zenska 43 51 52 47 53
Mlada goveda do 1 godine, muska 74 73 65 80 81
Goveda od 1-2 godine starosti, junice 41 37 36 38 38
Goveda od 1-2 godine starosti, muska 53 46 41 42 43
Goveda starija od 2 godine, junice 9 12 23 27 28
Goveda starija od 2 godine, muzne krave 180 168 159 151 146
Goveda ukupno 451 442 440 454 462

Izvor: Drzavni zavod za statistiku Republike Hrk&t2017. Godine

Broj goveda u Republici Hrvatskoj je u laganom gtuweod 2012. godine do 2016.
godine (tablica 2.1.). lako broj goveda u Repuliicratskoj raste broj muznih krava se
smanjuje. U razdoblju od 2000. do 2016. godine brognih krava je bio u stalnom padu.
Brojcano stanje muznih krava u Republici Hrvatskoj z&R@odinu iznosilo je 262 209 dok
u 2016. godini bilo 146 510 muznih krava (grafikh@.) Ukupan broj goveda, broj junica



starijih od dvije godine i broj mladih muskih gowedo jedne godine starosti je u porastu
(tablica 2.1.).
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Grafikon 2.2. Broj goveda starijih od dvije godimeiizne krave u Republici Hrvatskoj od 2000. do
2016.godine
Izvor : https://www.dzs.hr/

U Republici Hrvatskoj broj klaotki obraienih i klasiranih gowdih trupova svih
kategorija u 2014. godini iznosio je 194 647 dekta broj u 2015. godini smanjio na 183
017 (HPA 2017.). U 2016. godini broj klacki obraienih i klasiranih gow#ih trupova je
porastao i iznosio je 190 440 (HPA 2017.).
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Grafikon 2.3. Masa (t) klasiranih govedskih trupevBH za razdoblje 2011.-2016. Godina
Izvor : Konj&i¢ i lvankovi¢ 2017



Prema izvje@ma Hrvatske poljoprivredne agencije (HPA 2017.)sm&klaoniki
obratenih i klasiranih gowdih trupova imala je od 2011. do 2015. godine negatitrend da
bi se u 2016. godini taj trend kaim zaustavio. Naime, u 2016. godini zabiljezeno je
povetanje mase klasiranih govedskih trupova u odnosW2@EL. godinu za 2.680 tona
(grafikon 2.3.). Konjai¢ i lvankovic (2017.) navode da je negativan trend prisutatmzvozu
Zivih goveda u razdoblju od 2011. do 2014. godig2.464 tona : 9.216 tona) te da je
primjetno prekidanje tog negativnhog niza u 201Xdigotijekom koje je isporéeno u izvoz
50 tona viSe junadi nego tijekom 2014. godine. #&ttori navode da na lagani oporavak
mesnog sektora upuje i podatak kako je tijekom 2015. godine za teeaeno 21.147 grla
viSe nego tijekom 2014. godine, iako navode kakas\Jzkako bilo bolje da je navedeno
povetanje pokriveno iz donga proizvodnje.

2.3. Mesne pasmine goveda u hrvatskoj

U Hrvatskoj od mesnih pasmina goveda se izdvajdjar@ais, Angus (crni i crveni
tip), Hereford i Limousine koje su z&mgnije zastupljene i pasmine Blonde d’Aquitaine,
Salers, Aubrac i Skotsko visinsko govedo (Highlakd)e su u manjem broju prisutne u
nasem uzgoju (HPA 2016.).

216 14548
40

H Charolais
M Angus
M Hereford
M Limousin
H Blonde D'Aquitain
m Salers
Aubrac

Skotsko visinsko/Higlander

Grafikon 2.4. Prikaz bréanog stanja mesnih pasmina goveda u Republici skopt 2016.godini
Izvor: HPA 2016

Pored ovih specijaliziranih mesnih pasmina za padnju jun€éeg mesa koristi se i
simentalska pasmina koja je najzastupljenija nayggad RH. Osnovni uzgojni cilj za mesne
pasmine goveda koje se uzgajaju u Republici Hnagfgkproizvodnja jedinki koje po svojim
proizvodnim osobinama Sto optimalnije odgovarajsmmarstvima koja se bave uzgojem



goveda u sustavu krava-tele. Istovremeno, uzgoj@snih pasmina tistoj krvi dobivaju se
jedinke koje se mogu Koristiti na gospodarstvimgakeu prvenstveno orijentirana na
proizvodnju mlijeka, a kojima je cilj uporabnim kanjem s mesnim bikovima dobiti Sto
kvalitetnije tele za tov (HPA 2016.).

Mesne su pasmine ranozrele, brze spolno sazrijevgieéki se razvijaju, brzo rastu i
nakupljaju misénu masu, imaju povoljnu iskoristivost trupa odnosandman, povoljnu, od
potroS&a trazenu, kvalitetu mesa (svijetlorégsto, meko, smo, aromatino) i druge bitne
odlike (lvankove 2015.). Opa zn&ajka goveda u proizvodnji mesa je visok udio nasigesti
(heritabilitet), koji je skoro u svim promatranimogstvima prilcno izrazen. Navedeno navodi
na zakljgak kako je uspjesSno iskoriStenje tovnih svojstvaegla u ovisnosti i 0 raznim
vanjskim ¢imbenicima, primjerice o uvjetima drzanja i hraredte kvaliteti iskoriStavanja
hrane tijekom tova (Seérc 2010.).

2.4. Simentalsko govedo

Pasmina potjge iz Svicarske iz doline rijeke Simme po kojoj jebda i ime (HPA
2016.). To je jedna od najstarijih i najrasprogianih pasmina goveda u svijetu. Postala je
vrlo trazena zbog brzog rasta i izvanredne proiny@dkvalitetnog mlijeka, maslaca i sira.
Ova pasmina se razvijala u r&gim klimatskim uvjetima i razliitim proizvodnim sustavima
te je stoga zastupljena u znatnoj mjeri u alpskgetudEurope, gdje je i nastala, ali taler je
prisutna u jugoist&noj Europi, Velikoj Britaniji, Rusiji, Kini, Sjeveroj i Juznoj Americi,
Juznoj Africi i drugim zemljama Sirom svijeta (F&¢ii sur. 2015.). Simentalsko govedo je
kombinirana pasmina koja ima veliki potencijal zaipvodnju mlijeka i mesa. U razltim
nijjansama su boje dlake simentalskog goveda, getleute do tamnocrvene, s bijelom
glavom, repom i ekstremitetima. Simentalska govegmgledu boje i tjelesnih mjera su sve
do kraja 19. stoljga bila veoma heterogena, a pod imenom Flekvieh Swicarskoj pored
Zuto i do crveno Sarenih grla ubrajana i ona jedjrab crvenosmie boje kao i crnoSarena
(bordevi¢ 2016.).

Ova pasmina dvojnih svojstava iskoriStava se eputizgoja u sustavu krava-tele,
gdje se sustavnim selekcijskim radom nastoje iskitiriodlike vazne u proizvodnji mesa u
ovim uvjetima drzanja (HPA 2016.). U uzgojnom wikimentalac, kao govedo dvojnih
osobina, ozn&va se kao pasmina jakog fithesa i dobre proizvstlii®ummer 2007.). Prema
istrazivanjima Periga i sur. (2015.) visina u grebenu odraslih kravaesitalske pasmine je
od 140 cm i viSe, dok visina u grebenu odraslitoigkje od 155 cm pa na viSe. Krave imaju
vrlo dobro funkcionalno vime 1 izrazenost materiogk instinkta, dobru plodnost,
prilagodljivost i pokretljivost (HPA 2016.).

U istrazivanju Savi i sur. (2007.) navodi se kako se je formiranje esitalske
pasmine u pogledu tjelesnih mjera odvijalo krozevidza (Sawvi i sur. 2007.). Najprije je
potreba za radnim tipom goveda utjecala na forrjeragrla velikog okvira tijela pa je
standardom bila predigéna visina bikova od 152 cm, a krava 142 cm. Zbogejane
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potraznje mlijeka u 19. stolja postavlja se uvjet da se umjesto snaznih grlestire na
kravama srednjeg okvira tijela s valjkastim trupadgrazitim Sirinama i kratkim nogama
(bordevic 2016.). | upravo ta povanja i kasnije smanjenja okvira tijela utjecs na
formiranje vanjskog izgleda simentalskog goveda. ¥9dg nastanka do danas, pravci u
poboljSanju simentalske pasmine suc¢esto mijenjali, ali je uvijek osnovni cilj bio daes
sauvaju dvojna proizvodna svojstva s potenciranjeoizmodne osobine koja se vidi kao cilj
(proizvodnja mlijeka ili proizvodnja mesa) (Petisisur. 2009.).

Simentalska pasmina je najZagija pasmina goveda kombiniranih proizvodnih
osobina, s priblizno 42 milijuna grla u svijetGapié¢ i Antov 2002.). Simentalska krava u
proizvodnji mlijeka ima jake ekstremitete Sto appe na visoku laktaciju, stabilnost izmjene
tvari, kao i za zdravlje Zivotinje, potrebna jakaid i mistavost buta (Summer 2007.).
bordevi¢ (2016.) navodi u svome radu kako simentalsku pasnodlikuju dobre tovne i
klaonikke osobine, da u uzrastu od 12 mjeseci junice fogjelesnu masu od 360 kg, a
muska grla 450 kg s dnevnim prirastom u tovu junako 1,2 kg zatim da je randman
utovljenih grla od 60 do 62% te da je meso @i kvalitete, dobro mramorirano i pozeljne
svijetlocrvene boje.

Simentalska pasmina goveda u gotovo svim europsikemljama prednja kao
pasmina za proizvodnju mesa. Simentalska pasmira iarazito dobre reproduktivne
sposobnosti, veliku otpornost na bolesti, izuzetntalnost i Sto je najvaznije visoka
mlije¢nost i dobra proizvodnja mesabog krizanja s drugim pasminama danasnji potomci
ove pasmine imaju razlie tjelesne mase u raglim dijelovima Europe, ali ne iskljivo
zbog genetske osnovedvee razlike u tjelesnoj masi unutar simentalskempaes javljaju i
zbog n&ina hranidbe, nana drzanja i sl.

2.5. HolStajn pasmina

Holstein pasmina je druga po brojnosti u Hrvatq@&j%) (HPA 2016). Ova pasmina
je nastala u Zapadnoj Europi u Nizozemskoj pokrdinziji. Danas raSirena po cijelome
svijetu, holStajn pasmina pote iz SAD-a gdje je danas tih krava oko 10 miljunaeina
zemalja Europe za proizvodnju mlijeka preferirastajh pasminu (Dongaovic i sur. 2008.).

Znaaj ove pasmine je prvenstveno u proizvodnji mlijekak se muska telad koriste u
tovu teladi ili do manjih zavrsnih masa (HPA 201&ptovo sve poljoprivredno razvijene
zemlje svoju nacionalnu proizvodnju mlijeka temeige iskoriStavanju genetskog potencijala
ove pasmine za visoke prinose mlijeka. HaluSka Z200avodi da se u nasu zemlju holStajn
govedo po drugi put uvozi nakon drugog svjetskdg r@o u znaajnijem broju na slavonske
poljoprivredne kombinate i na slavonska poljoprdma dobra. Od zavrSetka drugog svjetskog
rata pa do pietka 1970-tih godina proSlog stageuvezeno je i to uglavnom iz Njetha i
Nizozemske preko 10 000 jedinki holStajn goveda&toostavilo temelj uzgoja ove pasmine
u Hrvatskoj.
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HolStajn govedo je specijalizirana miijea pasmina s uzgojnim programom Kkoji je
usmjeren iskljdivo na prinos mlijeka i nekih funkcionalnih osobi(@artar 2003.). HolStajn
je najraSirenija i najmlgnija pasmina goveda u svijetu s présjen genetskim kapacitetom
iznad 10 000 kg mlijeka (Haluska i Rimac 2005.)I3tn pasmina goveda vrlo je osjetljiva
na skoro svaki propust proizda&a tijekom proizvodnje (Dongnovié¢ i sur. 2008.). Boja
dlake holStajn goveda je ugbjeno crno bijela iako se pojavljuje i crveno lajes obzirom
na boje dlake postoje dva tipa crveno i crno hpiggavedo. Crna ili crvena boja pokrivaéve
dio tijela dok bijela boja u oba tipa pokriva ughawn ekstremitete i rep. Junice holStajn
goveda biljeze brz rast i brzo ulaze u pubertet.

2.6. Mesno govedarstvo

Jedna od najvaznijih grana u poljoprivredi je gaustivo koje u razvijenim zemljama
ima veliki udio u ukupnoj poljoprivrednoj proizvognl u Hrvatskoj govedarstvo ima veliku
vaznost. Govedarstvdini temelj razvoja ukupne starske proizvodnje i kao takvo je od
viSestruke gospodarske vaznosti. Razvoj govedamskevodnje u Republici Hrvatskoj jedna
je od temeljnih zada Hrvatske poljoprivredne agencije (HPA 2016.). ®desetih godina
20.-og stoljéa hrvatsko govedarstvo dozivjelo je nd&wvespjeh, navode Grgii Zraki¢
(2000.). Isti autori navode kako je bila prisutnalika inozemna potraznja za visoko
cijenjenim proizvodima baby-beefom ili mladom ufeviom junadi. Genetska osnova za tov
mlade junadi temeljila se na simentalskoj pasnili@kva junad imala je izvrsnu kak&o
mesa i visoki randman. Osamostaljenjem Republikeatdke, poljoprivredu zahva prilicno
teSka kriza pricemu i proizvodnja govdeg mesa prolazi kroz vrlo teSko razdoblje, a glavni
razlozi tog stanja su loSa reorganizacija i prejigtoljoprivrednih kombinata, privatizacija
koja je ve&im dijelom zavrSila u rukama pojedinaca na Steitingeuposlenika te nastale Stete
od ratnog razaranja (S&h 2010.).

U ovoj grani poljoprivrede dobivamo dva osnovnaiproda: mlijeko i meso, bioloski
vrijedne namirnice koje su bitne za standard staidtwa. Proizvodnja godeg mesa, kao
gospodarska djelatnost, temelji se néjwe dijelom na koriStenju procesa rasta mladih
zivotinja koje nakupljaju biomasu iz hranjivih sgiska iz raspolozive hrane (Jakopovsur.
2006.). Goveda su kao biljojedi i primarni potr&@Shilja i manje vrijednih ratarskih
proizvoda kao Sto su sijeno, kukuruzovina, zelemaski slino (Stjepanowi 2015.).

2.7. MiSiéno tkivo i mramoriranost mesa

MiSi¢no tkivo se sastoji od vode, proteina, intramusidamasti i drugih raalitih
tvari kao Sto su minerali, fosfati i &io. MiSine stanice ili vlakna ndeisobno povezana
ovojnicama vezivnog tkiva tvore méSi U organizmu zivotinja prisutne su dvije vrste
miSi¢nog tkiva: glatko i popro-prugasto (Ross i Pawlina 2006.). Za proizvodmiesa
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vazno je poprno-prugasto mignho tkivo i to tkivo izgrduje skeletne mige, a u
komercijalnom smislu predstavlja — meso (Adamo2013.). U pravilne snopove koji su
okruzeni ovojnicom koja se naziva epimizij poslegzesu misina vlakna. Perimizij je
ovojnica koja povezuje mi@e snopove te kroz nju prolazeceezile i zikana vlakna.
MiSi¢na vlakna su viSe jezgrene stanice kruznog gooig presjeka, a miofibrili ili migha
vlakanca su smjeSteni unutar sarkoplazme usporednsi mistnog vlakna te upravo ti
miofibrili su odgovorni za kontrakciju i relaksacimiSica. Na tankim miofibrilima se moze
uaciti tamne A — pruge i svijetle | — pruge . Te tamnsvijetle pruge odrkenog rasporeda
mikrofilamenata koji su sastavljeni od molekulaia&ti miozina. Dijelovi s viSe proteina su
A — pruge dok manje gusti proteinski dijelovi s¢ prugecijom se sredinom nalaze tamna
podrija poznata kao Z — crte a izthedvije Z — crte nalazi se sarkomera koja predgtavl
najmanji funkcionalni i morfoloski odsjak mistnog vlakna. Dvije su vrste mikrofilamenata,
a to su debeli mikrofilamenti koji su @ajeni od molekula miozina i tanki mikrofilamenti
koji se sastoje od molekula aktina.

Masno tkivo je sastavljeno od masnih kapljica, k& @e tkivo sastoji gotovo u
potpunosti od masnih stanica takvo tkivo se naadgozno tkivo. Kod don&h zivotinja
veca kolicina energije u obroku utje na povéanje koltine intermuskularnog masnog tkiva,
lipidi se pohranjuju u adipozno tkivo i kad kod diinje dolazi do manjka energije u hrani
masno tkivo postaje izvor energije. Glukagon jentam gusSterée koji poveava koltinu
glukoze u krvi. Isto tako glukagon pospjeSuje radgju masti u masne kiseline i glicerol.
Zatim slobodne masne kiseline otpuStene od adigpzkiwa odlaze drugim tkivima radi
oksidacije. Za stvaranje okusa vazni su nam lipidhasnom tkivu koji su raznolika grupa
spojeva kojima je zajedtko svojstvo Sto su netopivi u vodi. Ako se masneaatki misStima
pojavljuju kao tanki slojevi onda se takvo mesoiveamramoriranim, a to mramorirano meso
se odlikuje visokom kakvmm okusa.

U zivotinjskom organizmu vezivno tkivo se sastuji krvnih zila, stijenke, hrskavice,
tetive, ovojnice masnih tkiva i sl. Dvije su vrstezivnih vlakana koje s&javaju vezivno
tkivo, a to su kolagetvrsta i debela, savitljiva, ali relativno testicna i jaka vlakna te
elasttna vlakna razmjerno tanja od kolagenih, elastii razgranata vlakna. Zilavo meso i
meso koje je na manjoj cijeni uglavnom je mesod&nveldjelom vezivnoga tkiva.

2.8. Karakteristike mesa

Kakvocu mesa je teSko definirati nadva da obuhvéa sve bitne aspekte mesa. Ona je
povezana s kemijskim, fizikalnim, biokemijskim, mokioloskim, senzornim, tehnoloskim,
nutritivnim i higijenskim karakteristikama. Hofmar(h994.) definira kakvéu mesa kao sumu
faktora koji objedinjuju tehnolosSka, nutritivna, ng@rna i higijenska svojstva mesa. Na
tehnoloSka svojstva je usmjerena mesna industrgt du senzorna svojstva bitnija
potroS&ima. Da bi postigli dobre tehnoloSke karakteristtkesa moramo poznavati brojne
faktore kao Sto su pasmina Zivotinje, hranidbatypek s Zivotinjama, omamljivanje, klanje i
iskrvarenje, hldenje i skladistenje.
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Bolje definiranje kvalitete mesa se moZe dobitiotala se karakteristike kvalitete
podijele na unutarnje i vanjske. Unutarnja kvaditede odnosi na karakteristike samog
proizvoda (mesa) kao Sto su nutritivha vrijednestzorna svojstva (mesa, s@nost, ukus),
boja, mramoriranost, doprinos zdravlju dok vanjkkaliteta se odnosi na osobine koje su
povezane sa proizvodom, kao Sto su karakteristikezyppdnog sustava, hranidba zivotinja,
proizvodnja i prerada, porijeklo, pakiranje, cijereenaka kvaliteta, mjesto prodaje, naziv
robne make i dr. (Grunert i sur. 2004.). Posljddgjodina se potro8asve viSe zanimaju za
n&ine proizvodnje prehrambenih proizvoda. Hocquett€&igli (2005.) naglasavaju da
sveobuhvatan pristup koji omogye objektivnu procjenu ukupne kvalitete gdgg mesa,
pored pokazatelja nutritivne i senzorne kvaliteteigurnosti, podrazumijeva ukfjivanje
drustvenog i ekoloskog zéaja proizvodnje govdeg mesa (emisija plinova, zastita zivotne
sredine, dobrobit zivotinja, biodiverzitet pasSnjakaalni razvoj).

U mesnoj industriji je vazno dati Sto objektivnipejenu kakvoe i sastava trupa na
liniji klanja. Ta ocjena je vazna proiz#a&ima mesa - uzgajiv@ma, mesnoj industriji,
trgovcima i potros&ma. Dobivanjem ocjene trupa olakSava se trgoviopavima jer se s
tom ocjenom opisuje komercijalno zfagna svojstva trupa. Pravilnikom o razvrstavanju i
ozn&ivanju govelih trupova i mesa koje potje od goveda starih manje od 12 mjeseci se
propisuje postupak razvrstavanja i ocjenjivanjaegdvtrupova i polovica, nan i postupak
njihove obrade, ozka/anje trupova i mesa koje poige od goveda starih manje od 12
mjeseci, utwiivanje mase trupova i njihovo ozfzanje propisanim oznakama, uvjeti kojima
moraju udovoljavati osobe koje provode postupaknsiavanja i oznavanja trupova, uvjete
koje treba ispuniti kada se trupovi koji pétjeod goveda starih manje od 12 mjeseci ili meso
teladi i mlade junadi uvoze iz tid zemalja te nadzor nad obavljanjem ovih posldv pr.
45/2014). Od 2004.godine EUROP sustav klasifikazg procjenu gowh trupova uveden
je u klaonice u Hrvatskoj (NN 20/2004). Ovaj sustalreiuje konformaciju trupa (talozenje
mesa) i prekrivenost trupa ntas(debljina), razred koji je zajedtki ocjenjivanju programa
za olakSanu razumnu financijsku nagodbu s praatem na trziStu Europske unije za
usporgivanje cijene (Karolyi 2006.).

Klaonicka masa je tezina izrazena u kilogramima zaklamigdaiene Zivotinje s koje
su odstranjeni pojedini dijelovi trupa i organi. @ dijelova odstranjuje se glava, koza,
organi grudne, trbusne i zdjatie Supljine, dusnik i tetivni dio oSita,diea mozdina, spolni
organi, testisi kod muzjaka i vime kod Zenke teukinja ubodna rana koja je dobivena
klanjem zivotinje. Trupovi se neposredno nakon oyt obrade najkasnije jedan sat nakon
klanja vazu, kako bi se utvrdila klagka masa toplih trupova (NN, br. 82/2013 i 14/2014).

U pravilniku o kakv@i govedih trupova i polovica su u uporabi nazivi i pojmayvi
ovim zn&enjem: kakvoa goveih trupova i polovica podrazumijeva njihovo razessinje u
kategorije i klase te ocjenjivanje prekrivenostisman tkivom, te je: kategorija godin
trupova i polovica odidena pripadanjem jednoj od dobnih skupina zivotinjeioloSkom
stanju zivotinje; klasa godéh trupova i polovica oddena pripadanjem jednoj od skupina
zavisno o razvijenosti mi& na trupu odnosno polovicama te razvijenosti ositodijelova
trupa odnosno polovica; prekrivenost trupova i pma masnim tkivom oddena
pripadanjem jednom od stupnjeva (NN, br. 2/2009).
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3. Materijali i metode

Tov junadi se u w@ni slucajeva bazira na hranidbi kukuruzom. Kukuruz koji je
konzerviran u obliku silaze predstavlja izuzetngedno hranjivo za hranidbu preZisaa
Istrazivanjem su obuh¢ane dvije skupine muske tovne junadi. Prvu skuperiinilo 11 grla
simentalske pasmine, a drugu skupinu 12 grla kaZansimentalca (SIM) i holStajna
(SIMXHOL). Sva junad, bez obzira na pasminu, drjansa identian n&in uz isti hranidbeni
rezim od teljenja pa sve do klanja. Nakon provedaze uzgoja teladi, pokusne jedinke su
dovedene na tovnu farmu s prd@sien masama od 220 do 250 kg. Nakon dolaska naufarm
junad je prolazila kroz fazu prilagodbe tijekom &gg dobivala krmu smjesu Gj-1 s 14%
sirovih bjelardevina (SB) u koliini od 2,5 kg/grlu/danu dok je sijeno bilo po vdijd 2 do 3
tiedna). Nakon faze prilagodbe postupno se dodamalea smjesa koja se sastojala od
siliranog kukuruznog zrnasuperkoncentrata sa 34% SB (u omjeru 10% nove mijesSauz
10% manje Gj-1 smjese i tako sve dok se u potpu@st smjesa nije zamijenila sa novom
mjeSavinom). SilaZza cijele stabljike kukuruzat@ia se uvoditi u obrok u istom razdoblju
kada se pgelo i sa zamjenom smjese Gj-1. Obrok se u cijeketiojao od superkoncentrata,
silirane kukuruzne stabljike i siliranog kukuruznagha te sijena. Superkoncentrat je bio
baziran na sami soje i uljane repice (34% SB), te vitaminsko emainog dodatka ( 30 000 1J
vitamina A, 3 300 IJ vitamina D3, 120 mg vitaminaiB7,5 mg Cu po kg ST). Sve
komponente obroka bile su izmijeSane u mikser fiokalakle u hranidbi junadi se koristio
kompletno izmijeSani obrok (TMR). KoriStenjem TMRbroka nije dolazilo do
dekomponiranja obroka tako da je junad dobivala lswvaiva izmijeSana uvijek u istom
omjeru na taj nan je maksimalno smanjeno raslojavanje junadi sinunutar boksova.
TMR obrok je jednokratno davan junadi i to u jujamsatima. Ukupno razdoblje tova smo
podijelili na tri razdoblja: na petak, sredinu i kraj tova te je kéia hranidbenih
komponenti ovisila o pojedinom razdoblju tova. Jlina samo na petku tova dobivala
smjesu Gj-1 u kotini od 2,5 kg, dok je smjesa Gj-1 izostavljena adani i kraju tova.
Superkoncentrat sa 34% SB na&@ilu tova dobivala su junad u kéhi od 0,7 kg/grlu/danu,

u sredini tova kotiina superkoncentrata paiaa se na 1,3 kg/grlu/danu i na kraju tova junad
je dobivala 1,4 kg superkoncentrata grlu/danu. éhesto se povavala i kolgina kukuruzne
silaze, sa 3 kg/grlu/danu nagetku tova, na 7 kg/grlu/danu u sredini tova tekg/rlu/danu
na kraju tova. Koliina siliranog zrna na getku tova iznosila je 1,5 kg/grlu/danu, u sredini
tova 5,7 kg/grlu/danu i na kraju tova 6,5 kg/grard. KolEina sijena na pfetku tova
iznosila je 0,5 kg/grlu/danu, u sredini tova 0,2dkly/danu i na kraju tova 0,2 kg/grlu/danu.

Klasa ili konformacija trupa na liniji klanja je ugategoriju i stupanj prekrivenosti
masnim tkivom jedan od glavnih pokazatelja kvaditetipova na liniji klanja. Razvrstavanje
trupova na liniji klanja provodi se sukladno ure@®U) br. 1308/2013. Kategorija trupova
ovisi 0 pripadnosti jednoj od dobnih skupina Zingii ovisi joS o fizioloSkom stanju. Postoji
sedam kategorija govedskih trupova: V= trupovi #ivja mlaiih od osam mjeseci telad;
Z= trupovi zivotinja starih 8 mjeseci i viSe, a mhla od 12 mjeseci mlada junad; A=
trupovi nekastriranih muzjaka starih 12 mjeseciiSey a mldih od 24 mjeseca +ladi
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bikovi; B= trupovi nekastriranih muzjaka starih 24 mjeseocaSe — bikovi; C= trupovi
kastriranih muzjaka starih 12 mjeseci i viSevelovi; D= trupovi zenki koje su se telile —
krave; E= trupovi drugih zenki starih 12 mjeseci i viSgunice. Razvrstavanje po kategoriji
je donekle objektivho jer postoje podaci o dobizidioSkom stanju. Odrivanje klase i
stupnja prekrivenosti masnim tkivom je dosta sutdyek i jako ovisi o vizualnom dozivljaju
trupa od strane klasifikatora. Klase trupa ovis@zvijenosti migia na trupu te razvijenosti
osnovnih dijelova trupa odnosno polovica te se gotrapovi, odnosno polovice razvrstavaju
u pet klasaE, U, R, O, P.U Republici Hrvatskoj pri razvrstavanju trupovalade ne koristi
se »S« klasa. Stupanj prekrivenosti trupa masnimonk (zama&enost) odréena je
kolicinom masnog tkiva na povrSini trupa i u prsnoj gopte se govdi trupovi, odnosno
polovice razvrstavaju u pet stupnjeva prekrivenostsnim tkivomi, 2, 3, 4, 5Svaka klasa i
svaki razred stupnja zanta$osti razdijeljen je u tri potklase odnosno podsda pricemu se
uz oznaku klase odnosno razreda dodjeljuju dodaznake: » + « ako je konformacija trupa
odnosno zam&enost bolja, » — « ako je konformacija trupa odwozamagenost slabija,
»=« ako je konformacija trupa odnosno zafea®st jednaka toj klasi ili razredu, a trup se ne
moze svrstati u visu ili nizu potklasu odnosno paded. Ocjenjivanje trupova na liniji klanja
u Republici Hrvatskoj je subjektivno i provode gelastene osobe od strane Ministarstva
poljoprivrede. Klasifikatori moraju imati zavrSenajmanje IV stupanj sttime spreme
poljoprivrednog, veterinarskog ili prehrambeno-t@loskog usmjerenja te moraju biti u
radnom odnosu kod ovlastenika razvrstavanja. Udiadl4. prikazane su korelacije izthe
povrSine MLD-a i ostalih parametara kvalitete trupma liniji klanja. Predmetno istrazivanje
pokazuje pozitivnu povezanost povrSine MLD-a saséia kojom su ocijenjeni trupovi
simentalske junadi i krizanca SIMXHOL (p<0,05). Rena korelacija utwiena je i izméu
povrSine MLD-a i mase toplih polovica uz razinu &rgaosti p<0,05. Relativho visoka
povezanost utdena je i izméu povrSine MLD-a i opsega i dubine buta (0,3639),iako te
razlike nisu zné&jne. Slaba povezanost uiena je izméu povrSine MLD-a i ocjene
prekrivenosti trupa masnim tkivom (0,11), a negaivpovezanost je utiena izmdu
povrSine MLD-a i duljine buta. &kivano je da je klasa trupova na liniji klanja ask
povezana (p<0,05) s opsegom, Sirinom i dubinom fartge butna linija uz k&nu jedan od
najvaznijih parametara koji ocjenjidéana liniji klanja ocjenjuju. Utwiena je pozitivha
korelacija izmédu mase toplih polovica i svih izmjera na butu (ohalj opseg, Sirina i dubina)
uz visoke razine zrajnosti (p<0,01).
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3.1. Klanje i klaoni¢ka obrada

Klanje je obavljeno u ovlaStenoj klaonici PIK-abévec gdje je izvrSena i obrada
trupova te EUROP klasifikacija kao i mjerenje ogmb klaontkih pokazatelja (klaokke
mase i randmana). Utovljena junad pri klanju imalarosj€nu dob od 16 mjeseci. Prdeni
put od farme do klaonice je iznosio oko 10 kilomatdPrilikom prijevoza junadi do klaonice
poStivane su vage zakonske regulative (NN 116/05) kao i postupanjd koji su provedeni
u ovlastenoj klaonici. Junad su prije klanja zagebagana, a nakon klanja utena je masa
toplih polovica. Masa toplih polovica predstavi@zinu @&iS¢enog trup bez unutsSnjih
organa, bez koze, glave, donjih dijelova nogu koji su a@wi u donjem dijelu karpalnog
odnosno tarzalnog zgloba, bez kralj€kei mozdine, bubrega i bubreznog masnog tkiva i
spolnih organa.Neposredno nakon vaganja toplih polovica, ovla&tsifikator ocijenio je
trupove prema EUROP sustavu klasifikacije (E-izatsd-vrlo dobra, R-dobra, O-osrednja i
P-slaba) i stupnju prekrivenosti masnim tkivom (lb\slaba, 2-slaba, 3-srednja, 4-jaka, 5-
vrlo jaka). Topli randman (%) je iztanat koriStenjem formule: (masa toplih polovica&iv
masa prije klanja)x100.

Polovice su se hladile 24 sata na temperaturi oksimalno + 4°C te se nakon

hladenja izvrSilo ponovno vaganje radi utiwanja mase hladnih polovica. Hladni randman
(%) je izraunat koriStenjem formule: (masa hladnih polovicadainasa prije klanja)x100. Da
bi dobili kalo hlaienja koriStena je formula: ((masa toplih polovicamasa hladnih
polovica)/masa toplih polovica) x 100. Bruto dnepnirast izrgunat je po formuli: (tjelesna
masa prije klanja - porodna masa)/ dob zivotinjg0®0. Neto dnevni prirast oddenja je
izracunat pomou formule: ((masa hladnih polovica - porodne maskpnstantni koeficijent
klaonickog randmana teleta pridenju (0,54))/ dob Zivotinje x 1000.

Modelom bodovne ocjene na presjakusculus longissimus dorsi (MLIXmedu 6. i
7.-0g rebra je procijenjena mramoriranost mesaaristenje bodovne skale od 1 do 5 (1 —
vrlo mala mramoriranost, 5 — vrlo velika mramorivat). 1zmjerena je povrsina MLD-a na
presjeku izméu 12. i 13. rebra ponta planimetra Reiss Precision 3005. Statistpaket
SAS je koriSten za obradu prikupljenih podataka.
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4. Rezultati i rasprava

Rezultati istrazivanja pokazuju da je présjg@ porodna masa simentalske junadi bila
neSto manja od prosjee porodne mase krizanaca SIMxHOL (tablica 4.1rpsj&ne
porodne mase teladi krizanaca SIMXHOL su u skladprasj&nim porodnim masama
utvrdenim u ranijim istraZivanjima (Striga i sur. 201Brown i sur. 1976; Forrest 1980;
Menissier i sur. 1982). Telad dobivena krizanjenstagnskih krava s ranozrelim pasminama
u pravilu imaju manju porodnu masu (hereford, ahgo& krizanci s kasnozrelim pasminama
(simentalcem, Saroleom, blon di akiten i dr.) imeagte porodne mase (Keane 2011).

Tablica 4.1. Proizvodni pokazatelji simentalskegdin krizanaca simentalca i holStajana

SIMxHOL SIM
Pokazatelji ProsjektS.E. St.dev. K.V. Prosjek St.dev. K.V.
Porodna masa (kg) 41,41+2,23 7,73 18,68 31,18+0,76 2,52 8,09
Dob (dana) 497,3+487 16,88 3,40 492,63+9,49 31,4939 6
Masa pri klanju (kg) 615,9+14,03 48,63 7,89 580,09+17,72 58,79 10,13
Bruto dnevni prirast (g/dan) 1156,5+31,81 110,20 9,52 1121,69+49,72 164,89 14,70
Neto dnevni prirast od 676,9£16,75 58,05 8,57 655,58+30,67 101,73 15,52

rodenja (g/dan)

St.dev. — standardna devijacija; K.V. — koeficijeatijabilnosti; S.E. — standardna gresSka

Simentalska junad je pri klanju imala manju zavrérmasu za 35 kg u odnosu na junad
dobivenu krizanjem mesnog simentalca i holStajadliga 4.1.). U ranijim istrazivanjima
(Karolyi i sur. 2009; Stokovii sur. 2013.; Petrovii sur. 2016) navodi se da su muska junad
simentalske pasmine pri klanju imala manju masdnosu na predmetno istrazivanje. Crump
i sur. (1997.) prikazuju da bikovi simentalske pasru uzrastu od 200 dana dostizu tjelesnu
masu od 286 kg dok u uzrastu od 400 dana imajestpel masu od 518 kg, gotovo idéat
intenzitet rasta prisutan je i u predmetnom istt@aju. Isto tako séine zavrsSne mase kao u
predmetnom istrazivanju za simentalsku musku jureacbdibordevi¢ (2016.).

Nisu utvdene zn#&ajne razlike u prosfgmom bruto dnevnom prirastu izde
cistokrvne simentalske junadi i krizanaca SIMxHOLabfica 4.1.). Samm (1998.)
usporgujuci tovne i klaontke osobine simentalske, Sarole i limuzin pasmineodiada je
simentalska pasmina oddenja do uzrasta od 530 dana ostvarila pt@sjelnevni prirast od
1.236 g. Jedno od osnovnih¢eta u ekonomici tova junadi je da se ostvari Sté deevni
prirast sa Sto manje utroSka hrane. Ferizbégowsur. (2009.) navode kako u tovu na
voluminoznoj krmi i koncentratu do tezine 650 kmentalsko govedo postize dnevni prirast
od 1,3 kg, a u intenzivhom tovu do 500 kg tezintvarsije dnevni prirast preko 1,5 kg. U
predmetnom istrazivanju prosj@ bruto prirasti su na nizoj razini u odnosu naegena
ranija istrazivanja. Mautim, prirasti krizanaca SIMXHOL u predmetnom igtvanju su veéi
u odnosu na istrazivanje Mlynek i sur. (2014.) kugivode da se progp@ dnevni prirasti
krizanca SIMXHOL kréu od 775 g/danu u ekstenzivnijim sustavima toval@®1 g/danu u
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intenzivnijim sustavima tova. Progj@ neto dnevni prirast od denja, takder je bio véi u
krizanaca nego distog simentalca za 21,37 grama (tablica 4.1) te nego u istrazivanju
Huuskonen i sur. (2013.) koji navode da su kriz&ldixHOL imali prosj€éan neto dnevni
prirast od 634 g/danu te da su samo junad krizarsaole pasminom imaladeespriraste (za
15 g/danu). U posljednjih nekoliko godina na pa@glitRepublike Hrvatske svjedoci smo sve
veceg nedostatka teladi za tov tako da tayljave Zivotinje do véih zavrSnih masa. Mnoge
karakteristike trupova osim Sto ovise 0 pasmingk@adnosti razvijaju se i kao odgovor na
razinu zrelosti Zivotinje, odnosno uvelike ovisdjelesnoj masi pri klanju (Schreurs i sur.
2008.).

Tablica 4.2. Klaoriki pokazatelji simentalske junadi i krizanaca haji$a i simentalca

SIMXHOL SIM

Pokazatel Prosjekt St.dev K.v. Prosjek+ S.E. St.dev. K.v.

S.E.
Masa toplih polovica s
bubrezima, kg 368+7,18 24,90 6,76 348+11,79 39,13 11,24
Masa hladnih polovica,kg 358,63+7,50 25,51 7,11 ,8B¥11,76 38,17 11,30
Kalo hlaienja, % 1,47+0,39 0,34 23,15 1,53+17,72 0,34 22,16
Klasa 3,67+0,14 0,49 13,43 3,73+0,14 0,47 12,53
Zamasgenost 2,75+0,13 0,45 16,44 2,81+0,12 0,40 14,35
Randman topli, % 59,14+0,42 1,47 2,49 59,05+0,56 881, 3,19
Randman Hladni, % 58,27+0,42 1,45 2,50 58,15+0,56 ,871 3,22

St.dev. — standardna devijacija; K.V. — koeficijeatijabilnosti; S.E. — standardna gresSka

Junad krizanaca SIMxHOL imala su¢uemasu toplih i hladnih polovica u odnosu na
simentalsku junad, razlika nije bila zagna (p>0,05). Mase toplih i hladnih polovicatgesu
u odnosu na ranija istrazivanja simentalske i bgiSpasmine te njihovih krizanaca (Keane
2003.; Karolyi i sur. 2006.; Stokavii sur. 2013.; Luki i sur. 2017.) te priblizne
vrijednostima za simentalca koje se navode u istaaju bordevica (2016.). Huuskonen i
sur. (2013.) navode da su krizanci SIMXHOL imalismgolovica véu nego u predmetnom
istrazivanju (383 kg) no valja imati na umu da sogd bila klana pri \@®j dobi (582 dana :
497 dana).

Nisu utvidene zna&ajne razlike ni izméu ostalih promatranih klaotkih parametara.
Zabiliezeno kalo hikéenja, zama®nost i randmani su bili gotovo idemi za obje
promatrane skupine. Prog&me topli randman junadi simentalske pasmine je &m®9,05%
neznatno manje od progjeg toplog randmana junadi SIMXHOL. IZwaati randmani (topli
i hladni su véi nego u ranijem istrazivanju na holStajn junadiastratima (Konj&¢ i sur.
2013., 56,09 i 55,58%), te na simentalskoj jun@dirolyi i sur. 2006.; 57,06 i 53,96%).
Zabiljezene vrijednosti toplog randmana krizanad®Ix&5OL sukladne su vrijednostima
utvrdenim u ranijem istrazivanju Mlynek i sur. (20149dkkrizanaca SIMxHOL intenzivno
hranjenih te neznatno & od krizanaca SIMXHOL ekstenzivnije hranjenih. ifaip je da
veca zama&enost trupa rezultira smanjenom evaporacijom vottaga prilikom hldenja te
posljedéno zn&ajno manjim kalom hidenja i vé&im hladnim randmanom u junadi koja
imaju veu zamadenost trupaUjedno stupanj zamasenosti ili stupanprekrivenosti masnim
tkivom nam govori koliko su mi& na trupu prekriveni masnim tkivom.U dobivenim
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rezultatima predmetnog istrazivanja trupovi junsgliocijenjeni srednjim ocjenama Sto &na
da su misii prekriveni tankim slojem masnog tkiva te da sisiénigotovo svugdje lagano
vidljivi ispod tankog sloja masnog tkiva. Usporedistokrvnin pasmina i krizanaca u prvoj
generaciji s mlijgnim pasminama uguju da brze zrele zivotinje kao Sto su dzerzi iweng
imaju vetu kolicinu masti koja se nalazi u dubljim dijelovima trupaa manjim petljama
misi¢nih vlakana (Papaleo Mazzucco i sur. 2016.). Uaistanju Huuskonen i sur. (2013.)
zabiljeZena je gotovo ista vrijednost zage®sti trupa krizanaca SIMxHOL (2,7) kao i u
predmetnom istrazivanju (2,75), autori navode ddin@ krizanci holStajna s angusom i
herefordom imaju w1 zama&enost trupa. Trupovi muske junadi simentalske pasrimali

su neznatno bolju konformaciju trupa (klasu) u ainoa trupove krizanaca SIMxHOL (3,73
: 3,67). Keane i More O"Ferrall (1992.) navode ulsad krizanaca simentalca i hereforda sa
holStajnom daje bolju konformaciju trugak za 36-40% u odnosu gdstokrvnu holStajnsku
junad. U ranijem istrazivanju Karolyi i sur. (20pGavode da je gotovo tima trupova
simentalske pasmine (junadi i junica) bila & najviSom E klasom. Huuskonen i sur.
(2013.) navode da su najbolju konformaciju trupailgili za krizance belgijsko plavog
goveda i holStajna, a najloSiju konformaciju zaZz&rice hereforda i holStajna. Isti autori
napominju da su krizanci simentalca i holStajnadiébije ocjenjeni od krizanaca holStajna sa
Saroleom i limuzinom, a bolje od krizanaca hol&aga angusom i herefordom. Kogel i sur.
(1995.) iznose rezultate koji govore da su krizasgnentalca s francuskim tovnim
pasminama Charolais (Sarole), limuzin i Blonde RiRgne (blon di akiten) imali bolje
klaonicke vrijednosti od ¢istokrvnih grla simentalske pasmine: ¢verandman, bolju
konformaciju trupa, v@ udio misinog, a manji udio masnog tkiva i kostiju u trupuadd
goveda prije klanja zavisi i od zahtjeva i potrétiasta jer trziSte postaje sve viSe alljuci
faktor koji odreluje proizvodnju gowdeg mesa, natito u pogledu koliine i kvalitete
(bordevi¢ 2016.).

Tablica 4.3. Neki od kvalitativnih pokazatelja smeske junadi i krizanaca holStajna i
simentalca

SIMxHOL SIM
Pokazatelji Prosjek+ S.E. St.dev. K.v. Prosjek+ S.E. St.dev. K.v.
Povrsina MLD-a,(cr) 94,15+2,26 7,83 8,31 99,10+4,55 15,11 15,25
Mramoriranost, bodovi 2,83+0,32 1,11 39,34 2,8190,2 0,98 34,83
Opseg buta, cm 122+0,90 3,12 2,56 117+1,26 420 7 35
Sirina buta, cm 26,83+0,34 1,19 4,44 25,58+0,52 51,7 6,81
Dubina buta, cm 44,33+0,43 1,49 3,77 42,81+0,55 31,8 4,28
Duljina buta, cm 47,83+0,63 2,19 4,59 4559+0,49 641, 3,59

St.dev. — standardna devijacija; K.V. — koeficijeatijabilnost; S.E. — standardna greSka; Mlrbisculus
longissimus dorsi

Utvrdena je véa prosjéna povrSina MLD-a na trupovima junadi simentalskerpine
u odnosu na trupove krizanaca SIMxXHOL za gotovonb (tablica 4.3.). Konj&cé i sur.
(2009.) istrazivali su povrSine MLD-a na simentalsk holStajnskoj teladi te krizancima
SIMXHOL te utvrdili zn&ajno ve&u (p<0,05) povrSinu MLD-a u simentalske teladi.
Vizualnom procjenom udjela intramuskularne mastMizD-u nisu utvdene gotovo nikakve
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razlike izmeu promatranih skupina junadi. Intramuskularni sapmhasti koji je ohino
procijenjen umusculus longissimus doysiesto je subjektivno procijenjen putem vizualne
procjene presjeka mi& (Marshall 1999.). Simentalsko govedo je poznaicsposobnosti
proizvodnje kvalitetnog mesa, a visoki udigstoga mesa u polovicama (62-67%) i
mramoriranost mesa svrstavaju ga u red najboljgmpaa za meso u svijetu (Ferizbedgovi
2009.) te to svojstvo jecdo preneseno i na krizance sa holStajnom. Posemaajna
osobina tovnih pasmina za proizvodnju kvalitetnogsenje sposobnost da ma@amaaloze u
misi¢no tkivo, Sto uvjetuje mramoriranost icsmst mesabordevic 2016.). Aleksi i sur.
(2001.) navode da je koina i kvaliteta mesa (M) fenotipska karakteristflhakcije genotipa
(G), ishrane (I) i okoline (O) (M=G+I+0). Istrazingm klaonékih osobina simentalske
pasmine Samm (1998.) navodi ocjenu od 2,1 za miamnost mesa te navodi da bi se
vrijednost mramoriranosti trebala kretati iztne? i 3 te da je to ujedno i pokazatelgsosti i
arome mesa.

Kako procijenjena mramoriranost u predmetnom isteaa iznosi 2,81 za
simentalsku i 2,83 za krizance moze se z&klj@a je mramoriranost zadovoljavép S
poveanjem mramoriranosti mi&, raste i koncentracija kolesterola po gramu tkMéaia i
sur. 2007.). Prosjme vrijednosti opsega, Sirine, duljine i dubineabsg zn&ajno ne razlikuju
izmedu dvije promatrane skupine, iako suteerijednosti zabiljezene u krizanaca SIMXHOL.
U pogledu pogodnosti za tov, pojedine pasmine séusodno razlikuju, kako zbog razlike u
iskoriStavanja hrane, odnosa mesa i kostiju i raamhn klanja (Pawevic 2001.).
Kombinirane pasmine goveda koje prevladavaju u tdk@ (simentalska i snda)
predstavljaju onu skupinu kod koje je genetskomradgjom manje viSe ravhomjerno
izgraden solidan genetski potencijal za proizvodnju rkbje mesa (Jakopa¥ii sur. 2006.).
Jakopowt i sur. (2006.) navode da kod ovih pasmina se reange posebno visoka
proizvodnja mlijeka kao ni naglaSena proizvodnjasaeli se one moguwimkovito koristiti
za proizvodnju jednog i drugog proizvoda.
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U tablici 4.4. prikazane su korelacije najvaznpibkazatelja kvalitete junadi na liniji

klanja sa povrSinom MLD-a.

Tablica 4.4. Prikaz povezanosti pokazatelja kviijenadi na liniji klanja sa povrsinom

MLD-a

Pokazatelji Masa Zama- PovrSina Duljin Opseg Sirina Dubina
toplih &enost MLD-a abuta buta buta buta
polovica

Klasa 0,64* 0,34 0,48* 0,04 0,50* 0,40 0,42*

Masa toplih polovica - 0,22 0,54*  0,49* 0,86*** @&**  0,80***

Zamasgenost - 0,11 -0,18 0.19 0.13 0.36

PovrSina MLD-a - -0,04 0,36 0,31 0,39

Duljina buta - 0,66** 0,23 0.44*

Opseg buta - 0,61**  0,85***

Sirina buta - 0,53**

*p<0,05; **p<0,01; **p<0,001
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5. Zakljuéci

Temeljem provedenog istraZzivanja mozemo z&kijaa krizanci holStajna s mesnim
simetalcem imaju proizvodna svojstva na razinéak nesto bolja odistokrvne simentalske
junadi. Uz napomenu da je sva junad drzana naiideninin te da je primijenjen isti
hranidbeni rezim moramo konstatirati da je pri gotastoj dobi (krizanci 497 dana,
simentalci 494 dana) zavrsSna tjelesna masa koanaia SIMxHOL iznosila 615,91 kg, a
kod simentalaca 580,09. ¥ zavrSna masa krizanaca rezultirala jedome masom toplih i
hladnih polovica te boljim bruto i neto dnevnim rpgtima u odnosu naistokrvnu
simentalsku junad. Randmani topli i hladni biligatovo na istoj razini kod obje promatrane
skupine (simentalac: 59,05 i1 58,15%; krizanci SINDH 59,14 i 58,27%) kao i
mramoriranost na presjeku MLD-a (simentalac: 2,Bfizanci SIMXHOL 2,83). Izmjere
opsega, Sirine, dubine i duzine buta bile s¢evea SIMXHOL trupovima, a povrSine MLD-a
na simentalskim trupovima. Utiena je pozitivna korelacija povrSine MLD-a sa klaso
kojom su ocijenjeni trupovi simentalske junadi izZlenca SIMXHOL (p<0,05) te s masom
toplih polovica uz razinu zkajnosti p<0,05. Istovremeno je slaba povezanosideina je
izmedu povrSine MLD-a i ocjene prekrivenosti trupa masrkivom. Pozitivha korelacija
zabiljeZzena je izm#& mase toplih polovica i svih izmjera na butu (ohaj opseg, Sirina i
dubina) uz visoke razine ztgnosti (p<0,01). Dobiveni rezultati pokazuju deogretivanje
klase trupa na liniji klanja usko povezano s powair MLD-a i masom toplih polovica te
uzevsi u obzir da je ocjena klase usko povezam@ssgom, Sirinom i dubinom buta moze se
ustvrditi da je klasiranje trupova kvalitetno odiao.
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7. Prilozi

Tablica 7.1.

Veli¢ina Simbol Sl jedinica dozvoljene jedinice
masa m kg g, mg, t....
povrsina A n cn?, ...

Popis korisStenih poveznica
Drzavni zavod za statistiku

(http://lwww.dzs.hry

IndexMundi

( www.indexmundi.com/agriculture/?commodity=cattle&gh=production-growth-rate

Eurostat

(http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=8ddteyuage=en&pcode=tps00001 &tableSelection=
1&footnotes=yes&labeling=labels&plugingl
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Zivotopis

Erminio Grzint roden je 9.3.1989. godine u Rijeci. Srednju Elektrastdjsku i obrtnéku
Skolu pohaao je u Rijeci. Nakon srednje Skole upisao je pggdohski studij na Zadarskom
sveuilistu na Odjelu za ekologiju, agronomiju i akvakuwl. Diplomski studij upisuju u Zagrebu
2015.godine na Agronomskom fakultetu smjer Proioyad prerada mesa.

Strani jezici:
Razumjevanje Govor Pisanje
Slusanje | Citanje Govorna | Govorna
interakcija| produkcija
Engleski Bl Bl Bl Bl Bl
Njemaki Bl C1l A2 A2 Cl

Tijekom preddiplomskog studija stinu praksu odradio je u sklopu Erazmus programa na
Mediteranskom agronomskom institutu wkaj gdje je tri mjeseca obavljao radne zadatkedjalo
banke sjemena.
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