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Sazetak

Kao $to i sam naslov rada govori, temelj izrade je modeliranje u profesionalnom alatu
koji se prvenstveno koristi za 3D racunalnu grafiku. Za ovaj rad bi se moglo reci da je vise
prakticki nastrojen nego teorijski jer se 70% rada izraduje u besplatnom alatu, Blenderu.
Model koji se izraduje bazirat ¢e se na skici objekta stanovanja tako da se na kraju rada moze
usporediti s objektom u stvarnoj okolini. Ne samo da ¢e se izradivati objekt koji prezentira
obiteljsku kuc¢u nego ¢e se izradivati i dvoriSte koje predstavlja okoli§ oko objekta. Prije
prakticnog djela tj. izrade modela ukratko ¢emo se upoznati s programskim alatom te
pokazati koje su sve moguénosti u Blenderu, $to bi obuhvatilo onih 30% teorije o kojoj sam
ranije govorio. Nakon upoznavanja ovog moc¢nog alata, kroz korake i mnostvo skica
objasnjavati ¢e se u koracima izrada modela. Za pocetak izradit ¢e se skica koja Ce se
podijeliti po nekim glavnim dijelovima kao §to su prozori, krov, vrata itd. te ¢e se nakon toga
pokusati urediti svaki taj dio kako bi model izgledao $to zornije objektu u stvarnome svijetu.

Da objekt kuée ne bi bio usamljen, uredit ¢e se i okoli§ oko nje .
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1. Uvod

Tema zavrSnog rada bazira se na razumijevanju programskog alata koji se koristi, a to
je Blender te prakticko koristenje tog razumijevanja. Modeliranje 3D grafike zahtijeva veliku
posvecenost 1 volju za ,,finesama® jer ako zelimo da na$§ model izgleda $to realnije objektu iz
stvarnog svijeta potrebno nam je puno strpljenja kao i dobar plan izrade modela. 3D modeliranje
najzastupljenije je u izradama racunalnih igara, crtanim filmovima itd. Svi mi koji ponekad
odigramo neku racunalnu igru ¢ijim je proizvodacima cilj da sto realnije prikazu svoj proizvod,
divimo se napretku i samom izgledu video igara. Rekao bi da vise ne postoje razlike u grafici
izmedu igara i stvarnog svijeta, ra¢unalna grafika napreduje iz dana u dan. Impresioniran sam
s danaSnjom grafikom koju nam svijet nudi. Svake godine se pitam da li je moguc¢e da bude
bolje od trenutnog, i svake godine se iznenadim jer je stvarno moguée. Racunalnoj grafici samo
je nebo granica. Iz svih tih divljenja nastala je i motivacija za upoznavanjem nekih od alata za
3D modeliranje. Citajuéi razne &lanke na internetu zaklju¢io sam da je za podetak najbolji
programski alat Blender te sam si htio za izazov postaviti ovakav tip projekta jer ne samo da ¢e
mi pomoc¢i pri zavrSetku preddiplomskog studija, ve¢ ¢e mi I pomo¢i u informatickoj karijeri
jer znanje jednog ovakvog programskog alata danas je cijenjeno. Isto tako biti ¢u u moguénosti

spojiti znanje programskih jezika kao $to su C# i Unity s 3D modeliranjem.



2. Opis alata koriStenog za modeliranje, Blender

Najpoznatiji alati koji se koriste za 3D modeliranje su 3ds Max Design, Maya, Cinema
4D i Blender. Od svih navedenih alata, Blender je najbolji za pocetnike. Prije samog izbora
alata za modeliranje, ideja izrade bila je prisutna, samo je nedostajao alat pomocu kojega bi
ideja bila pretvorena u stvarnost koji ¢e na kraju postati zavrs$ni rad. Kriteriji za izbor alata bili
su dostupnost (besplatni alat) i jednostavnost rukovanja alatom, tako da je rad raden u alatu
Blender. Blender je besplatni open source alat koji se koristi za izradu racunalnih igara
(modeliranje okoline, likova), animiranih filmova, vizualnih efekata i ostalih zanimljivih stvari

koje su povezane s modeliranjem.

2.1. Mogucnosti

Paket sadrzi mnogo alata za koristenje, a jedni od najc¢es¢ih od kojih su se i neki koristili

pri izradi ovog projekta su [1]:

e Modeliranje

e Renderiranje

e Animacije

e Video uredivanje

e Simulacije...

Isto tako, Blender je moguce koristiti na viSe platformi od kojih su najpoznatije:

e MS Windows (lzrada ovog projekta)
e Linux

e Mac Os

2.2. Glavno sucelje (2.72)

Na Slika 1. nalazi se slika sucelja Blender-a . U samome centru je pocetan objekt za
modeliranje, kocka koja ovisi o tri osi: x, y, z pomo¢u kojih se manipulira objektom
(Y=Gore/Dolje, X=Lijevo/Desno, Z=Prema, dalje od zaslona). Izgled glavnog sucelja nalazi se

na sljedecoj stranici, to¢nije na slici 1.
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Slika 1. Glavno sucelje [autorski rad]

Tablica 1. Popis postavki [autorski rad]

Info Manipulacija 3D objektima 3D Pogled Popis podataka u Postavke povezanes  Vremenska
blend datoteci objektom crta i zaglavlje



3. Izrada objekta za stanovanje

Model ¢e se kreirati po stvarnim nacrtima tako da prije svakog procesa modeliranja
odredenog objekta treba pro¢i kroz skicu. Za pocetak, postaviti ¢e se neke opcije povezane za
prikazivanje (render-iranje) kako bi objekt izgledao $to prirodnije i realnije, a nakon toga proces

modeliranja moZze zapoceti.

3.1. Pocetne postavke

Prvo §to se postavlja u alatu Blender je masina za prikazivanje (Engine to use for

rendering).
Blender nudi sljede¢e masSine za prikazivanje:

e Blender Render- prikazivanje s jednostavnijim sustavom osvjetljenja, brzi je od ostalih
te se moze koristiti za testiranje prije finalnog proizvoda tj. modela

e Blender Cycles — prikazivanje sa sloZenijim sustavom osvjetljenja koji ¢e se koristiti u
ovom projektu i koji se koristi za animacije.

e Blender Game — namijenjen za prikaz u stvarnom svijetu te sluzi za kreiranje modela za

3D igre i animacije.

3.2. Izrada objekta pomocu skice tlocrta

Osnovni oblik objekta realizira se pomocu skice pa je skicu potrebno unijeti u Blender
pomocu opcije Background Images. Skica tlocrta postavlja se u pogled tlocrta kako bi se moglo
modelirati po toj slici. Vazno je napomenuti da treba postaviti interakciju s objektom iz Object
mode u Edit mode kako bi se u potpunosti moglo manipulirati objektom. Objekt se rastavlja na
2 dijela koja predstavljaju 2 objekta u alatu blender. Jedan objekt ¢init ¢e glavni dio kuce, a

drugi dio ¢init ¢e dio garaze. Tlocrt kuce nalazi se na sljedecoj slici.
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Slika 2. Tlocrt prizemlja [autorski rad]

Tlocrt prizemlja pridruzuje se pogledu kako bi se $to jednostavnije
oblikovao model. Prije modeliranja potrebno je prilagoditi mjere kako bi
se sto realnije prikazao model, a to se radi tako da se postave mjerne

All Views

Mowvie Clip

jedinice na metre. Pozadinska slika postavlja se na nacin koji je prikazan NeE 1o e

na Slika 3.

Slika 3. Pozadinska Slika [autorski rad]

5



Nakon ovih postavki, 3D pogled izgleda ovako:

Slika 4. Pozadinska slika i objekt [autorski rad]

Pozadinska slika je postavljena kao i objekt
kocke tako da proces modeliranje objekta
kocke po tlocrtu moze zapoceti. Koristeci
opciju ,,Scale” koja se poziva tipkom ,,S* na
tipkovnici moguce je povecavati objekt po
pojedinacnim i svim osima (x,y,z). Trenutno
se Koristi tlocrt tako da u ovom pogledu
visina nije bitna ve¢ §irina i duzina po X i y
osima. Sirina objekta podesava se pritiskom
S tipke nakon koje slijedi tipka ,,X* §to ima

logike jer sirina se nalazi na x osi. Nakon toga

podesava se duljinu koristeci tipke ,,.S*“1,,Y*

Slika 5. Glavni objekt i Garazni objekt [autorski rad]



Nakon $to se postavi Sirina 1 duzina objekta kuce potrebno je postaviti visinu kuce. To¢na visina

kuce nalazi se u nacrtu koji se naziva bokocrt.
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Slika 6. Bokocrt [autorski rad]

Za postavljanje visine nije potrebna pozadinska slika. Kao i kod postavljanja Sirine i duljine
koristit ¢e se ,,Scale”. Rije¢ je o dimenzijama glavnog objekta (kuca), objekt garaze dodati ¢e

se naknadno.

puliina oI

Vi

" OI)Jékta
ki@

&irind oby®

Slika 7. Dimenzije glavnog objekta [autorski rad]



3.3. Prozori i vrata

Nakon $to se izmodelira glavni objekt koji predstavlja obiteljsku kuéu vrijeme je za
izradu postava za vrata i prozore (PVC stolarija). Vrata i prozor uvuceni su u kuéu tako da ¢e
se Kkoristiti naredba ,,extrude” koja se koristi kada se zeli uvuéi ili izvuéi vrh objekta
zadrzavajuci pritom geometriju predmeta koja je povezana s izvornim tj. originalnim vrhovima
(,,vertices). Na sljede¢im slikama prikazati ¢e se primjer uvlacenja lica kugle. Na Slika 8.
prikaz objekta je u ,,Edit mode-u“ tj. u na¢inu koji nudi uredivanje objekta. Isto tako potrebno
je postaviti nain selektiranja na selektiranje lica (postoji jo§ mogucnost selektiranja i
rubova,tjemena). Odabire se jedno od ponudenih lica (lice se prepoznaje po tocci koja je
okruzena i zatvorena pravcima) te se stisne na tipkovnici tipka E koja predstavlja precac za
nacin uvlacenja (,,Extrude®) te se po izboru moze uvlaciti ili izvlaciti po 3 osi (x,y,z). U ovome

primjeru izvlacilo se po osi x tako da je na tipkovnici potrebno nakon pritiska E tipke pritisnuti

X tipku jer ona oznacava po kojoj se osi Zeli manipulirati objektom.

Slika 8. Odabir lica Kugle [autorski rad] Slika 9. Extrude lica Kugle [autorski rad]

Na slici desno, prikazan je objekt kuée u
ranoj fazi modeliranja, tocnije izrada
prozora, vrata 1 balkona pomocu
»extrude™ opcije. Ovo je glavni objekt
tako da se na njemu ne nalazi garaza.
Garaza ¢e se raditi posebno te ¢e se

pridruZziti glavnom objektu.

Slika 10. Rana faza kuée [autorski rad]



Pozicije prozora i vrata, kao i dimenzije, podeSavaju Se po stvarnim
mjerilima. Pozicije i dimenzije modeliraju se pomocu sljedecih opcija koje
Blender nudi u svom prozoru alata (,,Tools*):

e Subdivide: Podijeliti odabrane rubove

e Loop Cut And Slide: Podijeliti objekt po odabranoj horizontali ili
vertikali

e Khnife: Izrezati objekt

Delete

Slika 11. Alati (Tools) [autorski rad]

Na sljedecoj slici prikazan je isti model kao na Slika 10., ali s prikazanim djelovanjem ranije

navedenih opcija za rezanje i dijeljenje objekta.

Slika 12. Dijeljenje lica (Face) objekta [autorski rad]

Slika 13. Svi prozori i vrata [autorski rad]



3.3.1. Rolete

Rolete se modeliraju pomocu polja ploca
(,,array*). Plocu je potrebno podijeliti na 3 dijela
te se srednji (2.dio) izvlaci od 1. 1 3. dijela
pomocu opcije ,,extrude Objekt roleta spojit ¢e

se s objektom prozora nakon $to se svi objekti

kuce izrade. Rije¢ je o aluminijskim roletama

koje su prikazane na slikama ispod.

Slika 14. Rolete [2]

Slika 15. Model roleta 1 [autorski rad]

Slika 16. Model roleta 2 [autorski rad]
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3.4. Garaza

Ranije je receno da ¢e Garaza biti modelirana odvojeno od glavnog dijela tj. objekta
kuée te ¢e biti pridruzena glavnom djelu. Sto se tice grade garaze, objekt se sastoji od jednog

pravokutnog prozora i vec¢ih glavnih vrata kako bi svako osobno vozilo moglo uéi u nju.

Slika 18. Prednji izgled Garaze [autorski rad] Slika 17. Bocni izgled garaZe [autorski rad]

Uz nacrte garaZe i tlocrta s metrikom koji je prikazan ranije, objekt garaze se moze izmodelirati.
Slika lijevo prikazuje objekt kocke koji je izmodeliran tako da odgovara stvarnoj metrici
Garaze. Manipulacija metrikom osigurana je klasi¢nim koriStenjem tipke ,,S* koja sluzi za
skaliranje objekta. Brzi nacin podesavanja mjerila objekta ostvaruje se pritiskom na tipku ,,N*

koja otvara regiju svojstava odabranog objekta (,,Properties Region®).

Slika 19. Model garaze, Zapad [autorski rad]
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3.5. Balkon

Kuca se sastoji od 2 balkona. Jedan je postavljen s prednje strane kuce, a drugi sa straznje.

Balkoni su konstrukcijski isti.

—————

——————————

Slika 20. Bokocrt Balkona [autorski rad]

Slika 21. Prednji balkon Zavrsni [autorski rad]

Prednji balkon ima 7 klupica koje se nalaze na isto¢noj, sjevernoj i zapadnoj strani (gledajuci
iz kuta gledanja slike). Balkon je modeliran iz pocetnog oblika kocke tako da se gornja, donja
i straznja ploha kocke brise (Face mode) kako bi se stvorio objekt i struktura balkona.

12



3.6. Krov

Kao 1 svi ostali objekti koji su modelirani, krov je graden po nacrtu. Tlocrt krovista nalazi se na
sljedecoj slici. Na krovu se nalaze 2 dimnjaka, jedan dimnjak sluzi za kruta goriva (pe¢ na drva,

kamin), a drugi sluZzi za plinska (bojler).

s TLOCRT KROVISTA
. MJ 1:100

Slika 22. Tlocrt krovista [autorski rad]
Krov je oblikovan pomocu objekta kocke kao Sto se i vidi na sljedecoj slici. Sljedecéa slika
prikazuje kocku koja je oblikovana po stvarnoj metrici. Krov see modelira tako da se izvuku

vrhovi kocke (,,Extrude®), oznace, te se spoje po sredini objekta.

Slika 23. Oblikovan krov 2 [autorski rad]

Slika 24. Oblikovan krov 1 [autorski rad]

13



3.6.1. Crijep

Nakon izrade oblika krova potrebno je napraviti crijep kako bi kroviste §to realnije izgledalo.

Na slici ispod postavljen je primjer crijepa koji je postavljen na kucu po kojoj se modelira.

Slika 25. Oblik crijepa [3]
Plan postavljanja crijepa je sljedeci:
e Modelirati jedan crijep
e Modificirati objekt dodaju¢i mu obiljezje polja

e Postaviti na krov

Slika 26. Modeliranje crijepa 2 [autorski rad]

Slika 27. Modeliranje crijepa 1 [autorski rad]
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Nakon §to je crijep modeliran potrebno ga je duplirati onoliko puta koliko je potrebno da pokrije
stranu krova. Da bi se to $to elegantnije i brze napravilo, alat Blender ima opciju dodavanja
polja koji omogucuje kopiranje objekta onoliko puta koliko je korisniku potrebno. Na sljede¢im

slikama se nalaze postavke polja za pojedinacni objekt, u ovome slucaju crijep.

U ovome slucaju radi se od 43 crijepa (Count) koji se
rasporeduju po x osi. Isto tako postavlja se razmak
izmedu svake kopije crijepa od 3 cm (Constant Offset).
Nakon §to se crijepu postave obiljeZja polja moguce
Fixed Count ga je zalijepiti na objekt krova. Lijepljenje se dijeli na

v Constart Ofeet L Relative Ofeet 4 dijela. Svaki dio odnosi se na jednu od 4 strane krova

” m (sjeverna, juzna, istoc¢na i zapadna). Osim lijepljenja

crijepa postavit ¢e se oluk i zlijeb koji je kreiran

pomocu cilindra i objekta krivulje koji ve¢ postoji kao
objekt u alatu Blender samo ga treba dimenzijski

modelirati.

Slika 28. Postavke polja na crijep [autorski rad]

Slika 29. Polje crijepova po x i y osi [autorski rad]
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Slika 30. Model crijepa [autorski rad]

Slika 31. Model zlijeba [autorski rad]

3.6.2. Dimnjaci

Dimnjaci po arhitekti¢kim pravilima moraju biti vchom iznad najvise toc¢ke krova. Dimnjaci su
takoder postavljeni po metrici skice. Ranije je reeno da jedan dimnjak za kruta goriva dok je
drugi za plinska. Dimnjaci su pozicijski postavljeni sa straznje juzne strane krova (Pogledajte

skicu krova iznad).

(1) Dimnjak 2

Slika 32. Dimnjaci jugozapad [autorski rad]

16



3.7. Uredivanje terasa i prilaza

3.7.1. Ulazna vrata

7w |

V 4

Ji,

Slika 33. Vrata [4] Slika 34. Model vrata [autorski rad]

Prva slika lijevo predstavlja
model po kojem se modeliraju
vrata. Desno od te slike nalazi se
izgled objekta kocke nakon
modeliranja. Okviri su
napravljeni opcijom ,,Extrude*
(Uvlacenje) te su uvuceniji u
vrata za 1cm. Kvaka je
modelirana pomocu cilindra.
Kljuc€anica je modelirana pomoc¢u
ponudenog objekta kruga
(Circle).

3.7.2. Streha iznad ulaza s juZne strane ku¢nog prilaza

Objektu kuce moze se pristupiti s glavnog ulaza koji se nalazi sa sjeverne strane kuce i

sa sporednog ulaza koji se nalazi na drugoj strani kuce (juzna strana). Sporedni ulaz prikazan

je naslici ispod.

] B0

Slika 35. Skica kuce jug [autorski rad] —
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Ispred sporednog ulaza postavlja se plo¢a na kojoj ¢e
biti terasa. Da bi terasa imala hlad potrebno je
postaviti pergolu ili strehu. Posto ¢e pergola biti
postavljena na sjevernoj strani kuce radi raznolikosti
1 dizajna na sporedni ulaz postavit ¢e se streha.
Ranije je receno da streha predstavlja manju verziju
krova. Glavna dio konstrukcije strehe ¢ine drvene

grede koje su prikazane na slici 36. Na drvene grede

Slika 37. Konstrukcija strehe [autorski rad] pOStaVIja se crijep. Stupici koji drze konstrukeiju
strehe sastoje se od polja kamenih kocka. Podrucje
ispod strehe oznacava terasu koja ¢e biti ozivljena objektima klupe, stola, ograde, kamina za

rostilj i ogradice.

Slika 36. Streha [autorski rad] Slika 38. Blokovi kocka [aturoski rad]

3.7.2.1. Klupica i stol

»

[ Klupice i stolovi nisu kompleksni za modelirati.
— p p

Potrebno je napraviti nosace klupice i stola, te
jednu dasku na koju se postavlja modifikator polja
kako bi se dobio Zeljeni izgled sjedista. Klupice i
stol modeliraju se po uzoru sljedece skice klupice 1

slike stola.

Slika 39. Skica klupice [5]
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Slika 41. Slika stola [6]

Slika 40. Model klupice [autorski rad]

Finalni model minimalno se razlikuje od skica i originala. Najveca razlika je povrSina klupica

i stola koja je za razliku od originalan implementirana pomocu vise zasebnih drvenih daska.

3.7.2.2. Kamin za rostilj

i

|&———95

>

e 115- >

Slika 43. Skica kamina [7]

Kamin za rostilj izraduje se na primjeru skice. Kamin se izraduje pomoc¢u

objekta kocke te nije potrebno Kkoristiti zakrivljenosti. Kompleksniji dio

je teksturiranje koje dolazi u kasnijim naslovima. Uz sami kamin potrebno

je modelirati reSetku za pecenje. Za
modeliranje reSetke potrebno je
koristiti objekt cilindra i modifikator
polja za dupliciranje objekta. Model
reSetke u potpunosti se izraduje
pomoc¢u objekta cilindra te nije
potrebno koristiti objekt kocke ili

objekte sa pravim kutovima.

Slika 42. Slika resetke [8]
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Slika 45. Resetka [autorski rad]

Slika 46. Rostilj bokocrt [autorski rad] Slika 44. Rostilj i resetka [autorski rad]
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3.7.3. Pergola

Pergola ili kako drugi nazivaju, nadstre$nica nije izradena u stvarnosti ali je u planu
izgradnje tako da ¢e se modelirati bez obzira §to nije u nacrtima. Pergola ¢e biti idealno rjesenje
za stvaranje hlada na prednjoj terasi. Pergola se modelira na principu sljede¢eg primjera Sto

znaci da ¢e materijal pergole biti isti (drvo) kao i struktura.

ST
=
-
b~
=

B
E

L

————

Slika 47. Pergola [9]
Pergolu se modelira tako da se naprave 2 osnovna drvena stupa koja ¢e drzati cijelu konstrukciju
te nakon toga slijedi dodavanje drvenih stupica na vrh pergole koje ¢e se radi brze realizacije

dodavati pomocu opcije polja koja je ranije objasnjena na primjeru crijepa.

Slika 48. Prednji izgled pergole [autorski rad] Slika 49. Izgled pergole iz zraka [autorski rad]
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Objekt pergole nakon modeliranja postavlja se na terasu kuce. Kao i kod primjera modeliranja
strehe, dodaju se objekti koji ¢e uciniti prednju terasu $to realnijom i prirodnijom. Straznja

terasa prvenstveno je zamiSljena za mogucnost izvrSavanja objeda tako da su postavljene

klupice i vrtni stol. Prednja terasa zamisljena je kao terasa na
kojoj ¢e se ispijati jutarnje kave tako da je potrebno izmodelirati
stol, 4 stolice i ogradu za terasu koja ¢e se isto implementirati u
na straznjoj terasi. Stol se izraduje po objektu kocke tako da nije
kompleksna izrada tako da se nece objasnjavati. Za razliku od
stola, stolica predstavlja kombiniranje objekta kocke i krivulja,
a to se najbolje moze vidjeti na primjeru slike po kojoj se

modelira stolica. Na slici 45. jasno se vidi da se drzaci stolice (4

e

komada) ne mogu modelirati pomoc¢u pravokutnog objekta tako Slika 50. Primjer stolice [10]
da se koriste krivulje, a drvene daske za naslanjanje i sjedenje

izraduju se pomocu polja daski.

Slika 53. Rukohvati stolice [autorski rad]
Slika 52. Noga stolice

[aturoski rad]

Slika 51. Stolica [autorski rad]
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3.7.4. Ograda za terasu

Ograda za terasu izraduje se improviziraju¢i. Modelirati
¢e se klasi¢na drvena ograda koja se sastoji od drvenih
daski koje su ucvrSéene na nosace. Nosaci i daske
kreiraju se od pocetnog objekta kocke te se dodaju sitni
detalji pomocu opcije uvladenja (,,extrude). Kako bi se
izbjeglo dupliciranje daski (4x dupliciranje) koristi se
modifikator polja te se podeSava razmak po zelji.

Pomocu objekta ograde okruzuje se i zatvara prednja i

Slika 54. Ograda za terasu [autorski rad] straznja terasa.

Slika 55. Straznja terasa [autorski rad]

Slika 56. Prednja terasa [autorski rad]
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3.7.5. Vanjska Kkutija za struju

Kutija za struju nalazi se na lijevoj strani kuce. Modelira se pomoc¢u
objekta kocke. Logo munje (struje) mogucée je modelirati pomocu
objekta kocke ali kako bi se proslo kroz $to vise moguénosti Blender
alata koristit ¢e se se ,,import* opcija pomocu koje je korisniku
omoguceno da uveze sliku kao objekt te je kasnije ovisno o potrebama
moze modelirati. U ovome slucaju unosi se slika struje te se

automatski pretvara u objekt krivulje. Nakon toga se lijepi na ranije

izradenu kutiju struje.
Slika 57. Kutija za struju [11]

Slika 58. Logo munje [12]
Slika 59. Kutija bez loga struje [autorski rad]

Slika 60. Kutija za struju [autorski rad]
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Posljednja kutija koju treba izmodelirati je plinska kutija.
Izraduje se na isti nacin kao i kutija za struju i poStanski
sanduci¢. Ovoga puta nece biti potrebno dodavati ikonu veé

samo tekst: ,,plin®.

Slika 61. Plinska kutija [autorski rad]

4. Izrada ograde

Ograde nema u nacrtima tako da se ograda nece modelirati po nacrtu nego po stvarnim
slikama. Izgled ograde prikazan je na sljede¢im slikama. Stil ograde nije isti sa svih strana kuce.
Ograda koja se nalazi na sjevernoj strani mrezastog je stila dok je ograda koja se nalazi na
isto¢noj, zapadnoj i juznoj strani zinciranog stila. Prvo se modelira mrezasti stil koji se nalazi s

prednje strane kuce i koji predstavlja ulaz u dvoriste.

Slika 62. Prednja ograda [autorski rad]

Mrezasta ograda modelira se pomocu opcije polja. Kod ograde koja je prikazana na slici iznad
potrebno je pomocu 2 objekta kocke napraviti kriz. Objekt kocke treba biti Sto tanje dimenzije

da izgleda kao mreza. Kriz pomocu objekta kocke prikazan je na sljedecoj slici.
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Potrebno je spojiti 2 objekta kocke u jedan objekt (Oznace se
oba objekta te se pritisne ctrl+j Sto omogucéava spajanje
objekta) te postaviti ujedinjenom objektu postavke polja.
Postavljaju se 4 ponavljanja po x osi i 3 ponavljanja po z osi

(Postavke ponavljanja na slici 58.)

Slika 63. Oblik kriza [autorski rad]

Slika lijevo prikazuje postavke koje se koriste za izradu mrezaste
S ograde. To su postavke kod opcije polja. Postavke bi rekle da se
radi o polju koje po x osi ponavlja 4 puta, a po y osi 3 puta. Kako
izgleda objekt kriza s tim opcijama nalazi se na slici ispod.

\/ Relative Offset
1.000 *

Slika 65. Postavke polja [autorski rad] Slika 64. Oblik mreze [autorski rad]

MreZa se postavlja unutar okvira koji se radi s objektima cilindra. Cetiri objekta cilindra
modeliraju se i spoje u jedan okvir. Unutar tog okvira postavlja se ranije izradena mreza. Nakon

postavljanja mreze ograda poprima stvarni oblik koji je prikazan i na slici 64 (iznad).
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Slika 66. Okvir mreze [autorski rad]

Izmedu mrezaste ograde nalaze se mala vrata za ulaz osobe i velika klizna za ulaz automobila.

Mala i velika vrata takoder imaju mrezu tako da je isti postupak i za njihovu izradu.

'-

Slika 68. Stvarni izgled vrata [autorski rad] Slika 67. Modelirana vrata [autorski rad]

Pored vrata na ogradi postavlja se objekt poStanskog sanducic¢a koji je
kreiran pomoc¢u objekta kocke. Na isti nafin modelira se 1 poStanski

sanduci¢ samo §to se umjesto ikone struje dodaje ikona koverte. Na

postanskome sanduci¢u potrebno je napisati prezime domaéina. Ispisivanje Slika 69. Koverta [13]

teksta na objektima izvodi se pomocu objekta teksta.



Slika 70. Zincirana 2 [autorski rad]

Slika 71. Postanski sanducié¢ [autorski rad]

Sljedece sto se modelira je ograda koja se nalazi na isto¢noj, juznoj i zapadnoj strani. Stil mreze
koji se treba izmodelirati prikazan je na slikama ispod. Izrada mreze s ovakvim stilom, iste je
procedure kao i1 kod ,.krizaste*. Potrebno je napraviti oblik koji ¢e se u polju ponavljati i time
stvoriti cjelovitu mrezu. Ovoga puta pocetni oblik se nece raditi pomocu objekta kocke nego
pomocu objekta cilindra. Pocetni oblik prikazan je na sljedecoj slici. Objekte cilindra potrebno
je ispreplesti po sredini te im nakon toga dodati opciju polja. Ista procedura kao i ranije recena.

Postaviti ponavljanja po x i z osi kako bi se dobio oblik mreze, a kasnije ograde.

Slika 73. Pocetni oblik zincirane [autorski rad] Slika 72. Zincirana nakon dodavanja opcije polja
[autorski rad]
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Uz par dodataka (stupic¢i koji drze zapetost mreze) zavrsni model ograde prikazan je na sljedecoj

slici.

CtriN
Qo
Shift Ctrl O

Shift Ctrl S
Ctrl Alt S

Ctrl Alt U
Ctrlu

Ao Link Ctd At O
A%
Data Prer

Append from a Library .
(@ Import

Slika 74. Zavrsni izgled ograde [autorski rad]

. Nakon kreiranja ograde, ograda se povezuje s objektom kucée. Objekt

kuce i objekt ograde nisu modelirani u istom projektu. Razlog tome je
slabije racunalo koje ne moze obradivati toliku koli¢inu podataka
(problem: radna memorija, grafi¢ka kartica). Da bi u jedan projekt dodali
objekte iz drugog projekta potrebno je u gornjem lijevom kutu pritisnuti
File->Append te pronaci spremljeni projekt. Zatim u pronadenom
projektu potrebno je oznaciti sve kreirane objekte i1 pritisnuti tipku
,»Append from Library*. Tim postupkom zavrSava povezivanje objekata

iz dva razlicita projekta.

Slika 75. Dodavanje objekata iz razlicitog projekta [autorski rad]
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5. Izrada dvorista i uredenje okolisa

Unutrasnjost dvoriSta biti ¢e kombinacija travnjaka i1 plocnika. Plo¢nik ¢e se nalaziti na
sjevernoj strani kuée. To¢nije, povezivat ¢e klizna vrata s garazom i ulaznim vratima. Travnjak
¢e se nalaziti okolo kuée i okolo plo¢nika. Plo¢nik i travnjak odvojit ¢e se ivicnjacima. Na

sljedecoj slici jasnije se vidi ranije receno.

Top Ortho

Meters.

Travnjak

Slika 76. Plan dvorista [autorski rad]

5.1. Izrada ivicnjaka

Prvo se modeliraju ivi¢njaci. Modeliraju se pomocu

objekta kocke.
Nasslici lijevo prikazana je skica ivi¢njaka po kojemu
¢e se modelirati ivi¢njak za dvoriste. Proces izrade

ivi¢njaka prikazan je sljede¢im slikama.

Slika 77. Skica ivicnjaka [15]
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Slika 78. Modeliranje Ivicnjaka 1 [autorski rad]

Slika 79. Modeliranje Ivicnjaka 2 [autorski rad]

Slika 80. Modeliranje Ivicnjaka 3 [autorski rad]
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Slika 81. Modeliranje Ivicnjaka 4 [autorski rad]

Slika 82. Modeliranje Ivicnjaka 5 [autorski rad]

Opis procesa modeliranja ivicnjaka

l.
Il.
1.
V.
V.

Slika 1. — Modelira se dimenzije objekta kocke

Slika 2. — Objekt kocke reze se horizontalno i vertikalno

Slika 3. — Oznacava se lice u gornjem desnom ili lijevom kutu

Slika 4. - Brise se lice u gornjem desnom ili lijevom kutu koje je na Slici 3. ozna¢eno

Slika 5. — Spajaju se vrhovi izrezanog lica kocka. Modeliranje ivi¢njaka zavrseno.
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Izradeni objekt ivicnjaka potrebno je postaviti uz objekt kuce kako bi objekt kuce bio odvojen
od objekta trave. Isto tako ivi¢njak je potrebno postaviti izmedu trave i prilazne ploce koja se
nalazi ispred kuénog prilaza. Proces postavljanja ubrzava se postavljanjem opcije polja za

ivicnjake (ista procedura kao 1 kod crijepova, stupici pergole, ograda).

Slika 83. Postavijeni ivicnjaci [autorski rad]

Na slici iznad vidi se ploc¢a kod kuénog prilaza na kojoj ¢e se postaviti fine kocke prilikom
teksturiranja kuce. Ostali nepopunjeni dio predstavlja podrucje za travu. Proces izrade trave

nalazi se u sljede¢em poglavlju, Uredenje okolisa.

Slika 84. Ivi¢njak kod ploce [autorski rad]
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Potrebno je modelirati travnjak i drvece. Travnjak i drve¢e modelirati ¢e se u posebnim
projektima zbog ve¢ navedenih razloga (radna memorija, procesor). Dobra stvar je Sto se
travnjak kao i drvo ne mora modelirati od nule jer alat kod modeliranja trave omogucuje
dodatak kose (,,hair*) koji ovisno o ulaznim parametrima generira vlasi (ili u ovome slucaju
travu). Kod modeliranja stabla blender takoder ima ve¢ napravljeni pocetni oblik stabla tako da

je olakSano modeliranje, na prvi pogled kompliciranijih objekta.

5.2. Modeliranje trave

=

% "

Objekt trave modelira se u posebnom projektu te se kasnije pridodaje objektu
kuce 1 ograde. Prvo se kreira novi objekt ploce (Plane). Zatim se podeSava

opcija kose (,hair) u postavkama

[
[T
@

=]
=]
=)
o
=

dijelova  objekta  (,,ParticleSystem).
Podesavanjem ove opcije plo¢a dobiva

oblik koji prilagodavanjem nekih detalja

1 I °| 1 W| %i @i

dovodi do izgleda trave kakvu se zeli

Slika 85. Trava 1 [autorski rad]

Slika 86. Dodavanje

modelirati. Podes roj dijel
ploce fautorshi rad] odelirati. PodeSava se broj dijelova

trave i njihova visina.

Trava sam po sebi nije ravna, na nekim dijelovima je kovr¢ava, zato je potrebno osigurati travi
kovréavost. To se postize opcijom kovréica (,,kink*) u kojoj se oznacava kovrca (,,curl®) te se
podesava amplituda kovr¢a po vlastitoj zeli. Sljedeéa slika rezultat je prethodnih postavki

kovr¢a.

Slika 88. Trava2 [autorski rad] Slika 87. Trava3 [autorski rad]
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5.3. Modeliranje stabla

Modelirane realnih stabala moze biti vrlo tezak zadatak, osobito ako je potreban velik
broj sli¢nih stabala s malim varijacijama. Dodatak u alatu Blender koji omogucuje generiranje
stabala razvili su Jason Weber i Joseph Penn u svom radu ,,Creation and Rendering of Realistic
Trees ,, kako bi Sto lakSe stvorili Siroku paletu stabala. Metodu koju su stvorili zasniva se na
koriStenju krivulja koje omogucuju dinami¢nu geometriju koja se moze mijenjati ovisno o

potrebnoj razini detalja [16].

Dodaje se generirano stablo iz korisnic¢kih postavki pretrazivanjem s

klju¢nom rijeci ,,tree. Zatim je potrebno stvoriti objekt drveta, a on

se nalazi u krivuljama.

i}
A Empty

Slika 89. Krivulje [autorski rad]

Slika lijevo prikazuje pocetni izgled stabla koje je automatski
generirano. Sljede¢i koraci su postavljanje nekih osnovnih
obiljezja drva kao S§to su broj, veliina, debljina grana,
dijeljenje, veli¢ina vidljivog drvenog debla, veli¢ina i gustoca

kros$nje.

Gusto¢a krosnje podeSava se

Branch Splitting

po razinama. Na slici lijevo

gustoca krosnje je 1. Na slici
] Slika 90. Gustoc¢a krosnje [autorski
desno prikazane su postavke za rad]

gustoCu kro$nje na broj 3.

Slika 91. Generirano stablo [autorski rad]
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Generirano stablo ima mnogo

opcija za podesavanje. U ovome

slucaju koriste se samo neke

najpotrebnije. Slika  desno

prikazuje ostale opcije koje se

mogu Koristiti.

Rotate

Slika 92. Ostale opcije za podesavanja

Slika 93. Generirano stablo3 [autorski rad] [autorski rad]

Postavke koje su na slici 98 odnose samo na dijeljenje grana. Postoje moguénosti kao $to su
duZina grana koje imaju svoje posebne postavke za manipulaciju. U tim postavkama produzene

Su grane u Sirinu 1 malo Su zgusnute.

Nakon podesavanja grana, debla, krosnje, slijedi podesavanje lis¢a.

Odabirom opcije prikazi lis¢e (,,Show Leaves*) alat generira stablo
prikazano na slici lijevo. Lis¢e se neée modelirati ve¢ ¢e se
teksturirati u naslovu koji slijedi, a to je teksturiranje. Oblik, struktura
stabla je zavrSena te joS fali tekstura kako bi stablo poprimilo izgled
kakav se zeli. Radi oZivljavanja okolisa modelirano je jo§ jedno
stablo, koje je malo drugacije nego prethodno. Razlika je u visini

debla, gustodi lis¢a i obliku lis¢a.

|
Slika 94. Lisée [autorski rad]

Slika 95. Stablo 2 [autorski rad]
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6. Teksturiranje objekata

Teksturiranje je proces ,,0zZivljavanja®, u ovome slucaju objekata. To bi znacilo davanje
boja objektima kako bi poprimili svoj zavr$ni izgled. Teksture koje ¢e se koristiti nalaze se na

sljedecoj stranici, https://www.textures.com/ .

Preuzete teksture lijepit ¢e se na ve¢ modelirane objekte. Zalijepljene teksture potrebno je
prilagoditi objektima kako bi izgledale Sto realnije 1 prirodnije na objektima na koje se lijepe.
Za neke objekte nece biti potrebno lijepiti strukture ve¢ manipulirati bojama i razli¢itim
postavkama kako bi boja, tekstura bila §to prirodnija. Postavke pomocu kojih se manipulira

bojama, teksturama zove se ,,Node editor tj. Uredivac ¢vorova.

6.1. Fasada

Prije procesa teksturiranja potrebno je razdvojiti one elemente koji nemaju zajednicka obiljezja.
Primjerice, odvojiti prozore od vrata, objekt kuce od krova... To se radi kako bi se pojedina¢no
mogla postavljati tekstura. Sto se ti¢e fasade kuce, koristena je boja sa obiljeZjima hrapavosti

kako bi se dobio realni prikaz boje na cigli, kamenu.

Slika lijevo prikazuje uredivac c¢vorova.

: Trenutni uredivac izgleda jednostavno jer se
Multiscatter GGX

radi o jednostavnoj povrSini, potrebno je
L M| Subsurfac: 0.000

Subsurface Radius § samo naznaciti hrapavost kako povrSina
[

Metallic:  0.000 fasade ne bi bila savrSeno ravna radi
Specular T:0.000 realnosti prikaza. Material Output sluzi za

Anisotrop: 0.000 prikaz i uvijek se nalazi na kraju uredivanja

Anisotropi: 0.000
Sheen:

tj. Svako manipuliranje postavkama mora

:

Clearcost: 0,000 zavrsiti sa top instancom postavki.

Clearcoat : 0.030
: 1.450 ~
Transmissi: 0.000

=l
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Zatim je potrebno podesiti mapiranje
teksture po obiljezjima kocke kako bi
tekstura Sto prirodnije sjela na objekt.
Pritiskom tipke ,,u“ (u Edit Mode-u)
otvara se ,,UV Mapping™ prozorci¢ u
kojemu se odabire ,,Cube projection ,

projekcija pomoc¢u kocke.

Oznacenom dijelu objekta kuce potrebno je dodati opciju
materijala. Prvo se treba stvoriti materijal pritiskom na ,,New*
koji omogucuje stvaranje novog materijala, a zatim pritiskom

= na tipku ,,Assign“ (dodijeliti), povezuje se oznaceni objekt s

Tl e : materijalom.

Add a new material.

Slika 97. Postavke materijala [autorski
rad]

6.2. Prozori

Za prozore je potrebna veca
manipulacijama instanca
uredivaca c¢vorova. Glavna
obiljezja prozora su
refleksivnost,  providnost,
transparentnost. Na  slici
lijevo nalazi se uredivac
¢vorova te se vide razlicite
instance tj. Postavke. ,,Glass

BSDF daje  materijalu

obiljezje stakla,
Slika 98. Postavke prozora [autorski rad] Transparent BSDF*

transparentnost, ,,Light Path* utje¢e na refleksivnost, ,,Mix Shader* za skupljanje obiljezja kako

bi ,,Material Output® mogao prikazati kombinaciju svih instanci.
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Rezultat uredivaca ¢vorova za prozor nalazi se na sljedecoj slici.

9

Slika 99. Tekstura prozora i svih staklenih povrsina [autorski rad]

6.3. Crijep, oluk, Zlijeb

Za ove objekte potrebna je sjajna tamno smeda lak boja.

Radi se o istoj kombinaciji instanci ¢vorova kao i kod

fasade, ali razli¢itim postavkama ja¢ine metala, hrapavosti.
Za sjaj je potrebno svojstvo ,,Metallic* 1 ,,Roughnes® koji

daju do sjaja i glatkosti povrSine.

Slika 100. Postavke crijepa [autorski rad] Slika 101. Rezultat postavki crijepa [autorski rad]

6.4. Drvo

Teksturu drva potrebno je preuzeti sa interneta te ju kroz
urediva¢ ¢vorova 1 mapiranja dovesti do realnog prikaza.
Teksturi drva dodana je jedino instanca hrapavosti i instanca

dodavanja slika.

Slika 103. Tekstura drva [17]

Slika 102. Postavke drva [autorski rad]
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Teksturu koja koristi priloZene slike potrebno je mapirati kako bi sjela na objekt u §to realnijem

obliku. Slike ispod prikazuju lijepljenje teksture bez postavki mapiranja i sa postavkama

mapiranja.
Slika 105. Drvo bez mapiranja Slika 104. Drvo sa mapiranjem
[autorski rad] [autorski rad]

Sve teksture koje koriste instancu slike potrebno je mapirati kako bi Sto prirodnije sjela na

objekt.

6.5. Teraplast

Teraplast se dodaje na uvuceniji dio fasade. Radi realnijeg oblika nije
moguce koriStenje gotovih tekstura jer se radi o reljefnom objektu.
Zbog toga ¢e se objekt teraplasta modelirati pomoc¢u generatora
kamena. Izraduje se 7 razlicitih kamena sa razli¢itim bojama te se

dodaju kao grupa kamena na objekt ravnine (,,plane”) gdje se

"" ) duplicira pomoc¢u postavke kose koja je koriStena i kod modeliranja
Slika 106. Teraplast [18]

travnatog dijela modela.

.29

Slika 107. Kameni [autorski rad]

Slika 108. Model teraplasta [autorski rad]
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6.6. Lisce

Okoli§ modela sadrzi 2
razli¢ita drva. Teksturiranje
debla objasnjeno je ranije dok
je teksturiranje lis¢a malo
kompleksnije. Blender ima
opciju za automatsko

postavljanje lisca.

y Slika 109. List [19]
Slika 110. Oblik lis¢a [autorski rad]

Listovi su napravljeni pomoc¢u heksagon geometrijskog tijela. Potrebno je heksagon objekte

zamijeniti teksturom lista, a to se postize unutar uredivaca ¢vorova.

Slika 112. Postavke za prikaz lista [autorski rad]

Slika 113. List nakon postavki [autorski rad]

Slika 111. Model lis¢éa [autorski rad]
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6.7. Trava

Travnjaku su prirodana dva materijala. Jedan materijal za
teksturu zemlje, a drugi za teksturu trave. Travnjaku za
razliku od prethodnih objekata nije pridodana tekstura ve¢ je
uzeta boja iz samog alata (RGB boja). Kako travnjak treba

biti postavljen oko kuée, potrebno je napravljeni objekt trave

£ 54 Data

duplicirati i podesiti mu veli¢inu (ovisno o podrucju gdje se b
postavlja). Ostali objekti teksturiraju se na isti nacin kao i
prethodno objasnjeno tako da u nastavku slijede ostale

teksture koje su koristene bez dodatnih objasnjenja.

Lambert

6.8. Ostale teksture koje su koristene Slika 114. Postavke teksture trave
[autorski rad]

Slika 117. Plocice na terasi [20] Slika 115. Plocice uz kucu [21] Slika 116. List [22]
Slika 120. Tekstura klupica [23] ?;i‘lk]a 119. Boja stola na terasi Ei{)k]a 118. Kiupica od rostilja

7. Zavrsni izgled modela
Slijede slike koje prikazuju zavrSne slike modela za stanovanje i pripadaju¢eg okolisa.
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Slika 121. Kuca sjever [autorski rad]
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Slika 122. Prednja terasa [autorski rad]




Slika 123. Kuca jugozapad [autorski rad]
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Slika 124. Straznja strana zapad [autorski rad]
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Slika 125. Straznja terasa [autorski rad]




Slika 127. Plinska kutija [autorski rad]

Slika 126. Strujna kutija [autorski rad]
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Slika 128. Zvono [autorski rad]

Slika 129. Postanski sanduci¢ [autorski rad]
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Slika 130. Kamin za rostilj [autorski rad]
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Slika 131. Drvo sa zelenim lis¢em [autorski rad]
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Slika 132. Drvo sa rozim liséem [autorski rad]
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8. Zakljucak

Model je bio u izradi 150
dana od kojih se 15 dana odnosi na
pisanje dokumentacije. Kako se
susreem  prvi puta s 3d
modeliranjem, zadatak je bio vrlo
zahtjevan. Prije same izrade modela

za zavr$ni rad trebalo je nauciti neke

osnove modeliranja i teksturiranja.

Slika 133. Prvi model [autorski rad]

Prilikom ucenja modeliranja napravio sam svoj prvi 3d model koji se nalazi na slici iznad.

Model je napravljen na zimu 2018. godine te je prethodio izradi modela za zavr$ni rad.

Alat Blender idealan je za one koji Zzele na Sto jednostavniji i zabavniji nafin nauciti 3d
modeliranje. VaZno je napomenuti da za 3d modeliranje treba imati jako racunalo (jak procesor,
graficku karticu 1 radnu memoriju). Zbog tih karakteristika imao sam dosta problema s
modeliranjem zbog kojega se i planirani zavrSetak rada oduzio. Prilikom izrade modela uzeo
sam u obzir sve moguce sitnice objekta koje modeliram, pocevsi od skice koju sam koristio za

dimenzije pa sve do najsitnijih detalja kao §to su crijepovi, mreza na ogradi itd.

Sto se ti¢e mojeg osobnog misljenja, jako sam zadovoljan s rezultatom ovog modela. Bio sam
skeptican prije teksturiranja, ali nakon ozivljavanja modela, nakon teksturiranja, model izgleda
odli¢no i jako je blizu stvarnom objektu kuce. Da se ne zavaravamo, ima jo$ tu puno posla i

puno prostora za napredak, ali za pocetak vrlo dobro i apsolutno ¢u nastaviti s 3d modeliranjem.
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