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SAZETAK

Tehnologija cestovnog prometa je slozeno interdisciplinarno podruéje koje se bavi
prijevoznim procesima, proucavanjem procesa koji se odvijaju tijekom promjene mjesta
objekata od izvora do cilja, pri ¢emu se proces odvija prema odredenim pravilima i
zakonitostima uz koriStenje osnovnih resursa. Tema ovog rada je "Tehnologija prijevoza
industrijskih filtara u cestovnom prometu".

Osnovna ideja rada bila je istraziti i obrazloziti tehnologiju prijevoza industrijskih filtara
uzimajuéi u obzir specifi¢ne uvjete. U teorijskom dijelu rada su definirani osnovni pojmovi,
definicije 1 izrazi tehnologije prijevoza. Obuhvaceni su 1 opisani elementi tehnologije
cestovnog prijevoza, odnosno opis prijevozne potraznje, obiljezja tereta i infrastrukture.
Zatim su detaljno analizirane znac¢ajke prijevoznih i manipulacijskih sredstava. Teorijski dio
ukratko objasnjava pojam outsourcing-a, njegovu potrebu i primjenu. Na konkretnom
primjeru iz prakse napravljena je analiza ucinkovitosti prijevoznog procesa na relaciji Eurofil
d.o.o. — Petrokemija d.d. Kutina. Na osnovu dobivenih rezultata i njihove analize, doneseni su
odgovaraju¢i zakljucci.

Klju¢ne rijeci: tehnologija prijevoza, cestovni promet, manipulacijska sredstva, outsourcing
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SUMMARY

The technology of road transportation is a complex interdisciplinary field that deals with the
issue of transportation processes. Observing the processes that take place while moving the
object from origin to destination, where the process takes place according to certain rules and
laws with the use of basic resources. The title of this paper "Transportation technology of
industrial filters in road transport".

The focus of the study was to explore and explain the transportation technology of industrial
filters considering the specific conditions. The theoretical part defines the basic concepts,
definitions and terms used in transportation technology. The elements of road transport
technology are explained, that is the description of transport demand, cargo and infrastructure
features. Next, there are detailed analysis of the features of transport and manipulation means.
The theoretical part briefly explains the concept, need and implementation of outsourcing.
The research part of the paper includes a concrete example from practice. The research part
includes an analysis of the transportation process efficiency from Eurofil Ltd. to Petrokemija
joint-stock company. Kutina.

Key words: transportation technology, road transportation, manipulation resources,
outsourcing
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1. UvOD

Tehnologija prometa definirana je kao znanstvena disciplina koja proucava prijevozne
procese. Primjenom teoretskih postavki tehnologije prometa tezi se ostvarenju optimalnih
prijevoznih procesa §to podrazumijeva optimalno koriStenje svih resursa koji omogucavaju
stvaranje kvalitetne prijevozne usluge. [1]

Cilj ovog rada je odrediti optimalnu tehnologiju prijevoza industrijskog filtara prema
zadanim parametrima, a to ukljucuje opis svih koriStenih elemenata tehnologije cestovnog
prometa te pripadajuci proracun cjelokupnog transportnog procesa. S obzirom da postoji sve
veca potreba kontinuiranog poboljSanja procesa, sve veca je zastupljenost optimiranja
tehnologija prijevoza. Posebice se to o€ituje u podrucju industrije gdje se na taj nacin postizu
optimalna rjeSenja koja rezultiraju u boljoj usluzi, smanjenju troSkova i1 povecanju
konkurentnosti.

Kao zadatak ovog rada uzeto je odredivanje prijevoza maksimalne koli¢ine industrijskog
filtara - vreca za otprasivanje, koju je moguce prevesti cestovnim prometom u jednom radnom
danu s jednim prijevoznim sredstvom. Na temelju dobivenih rezultata moze se zakljuciti
kolika je iskoristivost transporta za tvrtku Eurofil d.o.0. za analizirani sluca;.

U prvom dijelu rada dat ¢e se teorijska podloga tehnologije cestovnog prijevoza i svrhu
transportnih uredaja. Nakon toga ¢e se objasniti razlika izmedu paketa i palete navodeéi
prednosti i nedostatke. Na kraju prvog dijela definirana su manipulacijska sredstva i
infrastrukturni elementi u cestovnom prijevozu te je ukratko objasnjen pojam outsourcing.

U drugom dijelu opisana je organizacija transportnog procesa i odabir prijevoznog sredstva za
prijevoz industrijskih filtara. Zatim je ukratko objasnjena proizvodnja industrijskog filtara,
vreée za otprasivanje @ 130 x 2645 mm. U tom dijelu su opisane najvaznije znacajke i
materijal filtara. U predzadnjem poglavlju navedene su i razjasnjene znacajke potrebne za
analizu procesa prijevoza. Na kraju je analiziran proces prijevoza, nakon Cega su izneseni i
objasnjeni rezultati analize te doneseni odgovarajuci zakljucci.

Fakultet prometnih znanosti 1
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2. TEHNOLOGIJA CESTOVNOG PRIJEVOZA

Prije samo nekoliko godina danasnji ve¢ prihvaceni pojam "tehnologija prometa” nije
gotovo ni postojao. Umjesto pojma tehnologije postojali su pojmovi organizacija ili
organizacija i eksploatacija, a pod tim pojmovima podrazumijevale su se opéenite aktivnosti u
prometu. Treba se prisjetiti, na zalost, da su 1 mnogi tadasnji prometni tehnolozi bili slicnog
misljenja. [2]

Pojmovi tehnologije prometa bili su nepoznati i onima koji su do tog vremena
profesionalno djelovali u prometnoj struci. Nasuprot tome, pogleda li se danas po prometnim
poduze¢ima na vratima ureda prometnih stru¢njaka, koji se u najuzem smislu bave
prometnom strukom, moze se uociti da umjesto natpisa "referent za organizaciju i
eksploataciju” stoji “"tehnolog prometa”. Ta promjena je rezultat dugogodiSnjih napora
najupornijih. Promjene su zamjetne i kad je rije¢ o udzbenicima. Oni koji su promet studirali
do prije nekoliko godina udili su iz knjiga koje su isklju¢ivo imale naziv organizacija
prometa. Potom su stidljivo dodavani naslovi "organizacija i tehnologija”, a tek u najnovije
vrijeme uobicajeni termin je tehnologija prometa i to u svim prometnim granama. [2]

Vratimo se na samu bit i ve¢ iznesenu definiciju tehnologije prometa. S obzirom na to da
postoji vrlo velik broj nacina organizacije prijevoza, postoji i velik broj tehnologija prijevoza,
a tehnolog treba naci optimalno rjeSenje odnosno optimalnu tehnologiju. Na ovom mjestu
samo ¢e se naglasiti da se danas sve viSe trazi, ne samo optimalno tehnolosko, nego i
logisti¢ko rjeSenje. Problemi nametnuti razli¢itim nac¢inima prijevoza, tehnoloski su problemi,
a nametnula ih je praksa. Kada te probleme vise nije moguce rijesiti bez teorijskih postavki,
logi¢no je da se pojave i teorijske preokupacije koje pocinju s teorijskim definiranjem
osnovnih pojmova i putem znanstvenih disciplina.

Inzistiranje na definiranju tehnologije prometa i relativno pojednostavnjeno obrazlozenje
te definicije moze se Ciniti suviSnim, ali je ono osnovno i bitno pitanje jer ¢e nakon toga
tehnologijama prijevoza gdje vlada nedopustivo Sarenilo definicija. Sto je na primjer
tehnologija prijevoza s primjenom paleta, a $to paletizacija? Sto je tehnologija prijevoza s
primjenom kontejnera, a $to kontejnerizacija? Sto su integralni, kombinirani i ini procesi
prijevoza prema pojmu suvremena tehnologija? Ako su ovo za nekog trivijalna i nevazna
pitanja, zaSto se autori i teoretiCari nisu joS usuglasili u vezi s definiranjem pojmova? Na tome
se inzistiralo i na kraju zakljucilo jo$ prije vise od 20 godina (na savjetovanju o integralnom
transportu u Mariboru, na kojem su bili prisutni svi relevantni stru¢njaci tadasnje Jugoslavije),
zasto je to ostalo u domeni slobode interpretiranja da bi se proteglo i na danasnje procese
edukacije studenata. [2]

Fakultet prometnih znanosti 2
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2.1.

Transportni uredaji

Transporti uredaji, kao elementi tehnologije cestovnog prometa, mogu biti paketi,

palete 1 kontejneri. Opc€enito transportni uredaj moze biti 1 drugi uredaj, dio prijevoznog
sredstva ili ¢ak cijelo prijevozno sredstvo, ako ima funkciju oCuvanja pretpostavljene jedinice
prijevoza i ukoliko je taj uredaj u funkciji prijevoznog ili transportnog procesa. [3]

Transportni uredaji osiguravaju:

pojednostavljenje procesa,

opce smanjenje troskova,

povecanje sigurnosti supstrata,

povecanje sigurnosti operativnog osoblja,
humanizaciju rada operativnog osoblja i dr.

U tehnologiji prijevoza industrijskog filtara u cestovnom prometu koriste se paketi i
palete kao transportni uredaji.

2.1.1.

Uporaba paketa u tehnologiji prijevoza industrijskog filtara

Paket prikazan na slici 1 je transportni uredaj koji omogucéuje optimalno iskoriStenje

gabaritnih dimenzija ostalih (vecih) transportnih uredaja, a osnovno obiljezje paketa je oCituje
se time da nakon obavljenog procesa prijevoza postaje suvisno pa je stoga potrebno
zbrinjavanje.

Slika 1. Kartonska kutija, paket i proces pakiranja u kutije [10]

Transportno pakiranje mora:

zadovoljiti uvjete raznoSenja i prijevoza po tezini, velicini i obliku,
osigurati pogodnost za rukovanje i raspoznavanje,

osigurati da tijekom prijevoza moze obaviti promidzbenu funkciju,
osigurati prilagodenost transportnim uredajima po veli¢ini i obliku,
osigurati lako zatvaranje i otvaranje.

Fakultet prometnih znanosti 3
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Tablica 1. Znacajke transportnog pakiranja paketa

Znacajke Opis
Dimenzija 600 mm x 600 mm x 800 mm
Masa 40 kg
Oblik Kvadar
Sadrzaj 70 vreca za otpraSivanje
Materijal Karton

U Tablici 1 su prikazane osnovne znacajke transportnog pakiranja paketa vreca za
otprasivanje @ 130 x 2645 mm. Pri prora¢unu transportnog procesa prijevoza u cestovnom
prometu osnovna jedinica manipulacije je jedna vreca za otprasivanje @ 130 x 2645 mm.

Slika 2. Proces pakiranja u tvrtki Eurofil d.o.o.

2.1.2. Uporaba palete u tehnologiji prijevoza industrijskog filtara

Paleta prikazana na slici 3 je transportni uredaj koji moze biti izraden od razli¢itih
materijala, raznih oblika i dimenzija. Osnovna zadaca palete je omogucéavanje formiranja
optimalne jedinice manipulacije. Paletizacija se moze definirati kao proces pri kojem se palete
primjenjuju u prijevozu robe. [4]

Osnovni ucinci paletizacije [5]:
e smanjenje pocetno-zavrSnih, proizvodnih i skladiSnih troSkova,
e povecanje moguénosti primjene manipulacijskih sredstava,
e smanjenje oStecenja robe,
e smanjenje vremena prijevoza, radne snage i ruénog rada,
e povecanje sigurnosti radnika na radu,

Fakultet prometnih znanosti 4
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e smanjenje energije,
e smanjenje troSkova ambalaZze i dr.

Slika 3. Euro paleta [11]

U Tablici 2 su dane osnovne znacajke transportnog pakiranja jedne palete paketa vreca
za otprasivanje @ 130 x 2645 mm, koja se Kkoristi u transportnom procesu prijevoza. U
sljede¢im poglavljima ¢e se proratunom pokazati da je optimalan broj paketa vreéa za

otpraSivanje @ 130 x 2645 mm cetiri paketa te da masa optere¢ene palete iznosi dozvoljenih
180 kg.

Tablica 2. Znacajke transportnog pakiranja palete

Znacajke Opis
Dimenzija 1200 mm x 800 mm x 144 mm
Vlastita masa ~20 kg
Maksimalna nosivost 1500 kg
Oblik Kvadar
Sadrzaj 4 paketa vreca za otpraSivanje
Materijal Karton

2.2. Manipulacijska sredstva

Manipulacijska sredstva su sva sredstva koja se koriste kod prekrcajno-prijevoznih
aktivnosti, koje su sastavni dio prijevoznih procesa, a moraju pratiti obiljezja ostalih
elemenata tehnologije cestovnog prometa (predmet prijevoza, transportnih uredaja i
prijevoznih sredstava).

Fakultet prometnih znanosti 5
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prema obiljezjima tereta

u eksplatacijskom )
—] prema mjestu uporabe

pogledu

prema nacinu koristenja
jedinice tereta

sredstva s prekidnim
djelovanjem

~— u tehni¢kom pogledu

sredstva s kontinuiranim
djelovanjem

Manipulacijska sredstva
|

Slika 4. Podjela manipulacijskih sredstava

Podjela manipulacijskih sredstava prikazanih na slici 4 dijeli se u dvije osnovne
skupine: u eksplatacijskom i tehni¢kom pogledu. U tehnologiji prijevoza vrece za otprasivanje
0 130 x 2645 mm u cestovnom prometu, prema zadanim parametrima, kao manipulacijsko
sredstvo za ukrcaj 1 iskrcaj tereta koriste se vilicari.

Vilicari prikazani na slici 5 su uz dizalice, najkoristeniji predstavnici manipulacijskih
sredstava. Njihova primjena i uloga gotovo je nezamjenjiva u vecini proizvodnih procesa, na
terminalima i u skladistima.

Slika 5. Linde vilicar [12]

Podjela vili¢ara radi se po mnogobrojnim Kriterijima, a osnovni su prikazani slikom 6 .
Kod podjele vili¢ara prema nosivosti se moze reci da je nosivost klasi¢nih vili¢ara do 5 tona,
a najveci viliCari na svijetu imaju nosivost od 120 tona.

Fakultet prometnih znanosti
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rucni
s Otto motorom
prema vrsti
pogona
s Diesel motorom
E s elektromotorom
M ®)
o— ceoni
= prema nacinu
zahvata
bocni
prema nosivosti

Slika 6. Osnovna podjela vilicara

2.3. Infrastrukturni elementi

Infrastruktura u cestovnom prometu, u uzem smislu, predstavlja statisti¢ke objekte ¢ije
je postojanje nuzno za odvijanje prijevoznog procesa. Medutim, u Sirem smislu, cestovnu
infrastrukturu osim cesta i ulica s donjim i gornjim ustrojem, mostova, tunela vijadukata,
nadvoznjaka 1 podvoznjaka €ine 1 poslovne zgrade i prostori koji sluze za organiziranje i
obavljanje prometne djelatnosti (autobusni kolodvori, parkiralista, garazni prostori), prometni
znakovi, horizontalna i vertikalna signalizacija te sva ostala oprema namijenjena sudionicima
u prometu. [6]

Naime, iako je nesumnjivo da cestovne prometnice imaju dominantnu ulogu nad svim
ostalim infrastrukturnim elementima, same za sebe nisu dostatne za realizaciju bilo koje
tehnologije prijevoza robe. Stoga su i ostali infrastrukturni elementi, neizostavni u ukupnom
procesu. Moze se kona¢no rezimirati da objekte infrastrukture u tehnologiji cestovnog
prometa Cine [7]:

e cestovne prometnice,

e terminali, ukrcajno-iskrcajne rampe (Slika 7)

e operativne povrsine koje sluze za smjestaj 1 tehnolosku obradu supstrata na njegovu
putu od izvora do cilja,

e operativne povrSine 1 objekti koji sluZze za smjeStaj 1 odrzavanje prijevoznih 1
manipulacijskih sredstava.

Fakultet prometnih znanosti 7
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Slika 7. Ukrcajno-iskrcajna rampa

U konkretnom sluéaju opisa tehnologije prijevoza vreée za otpraSivanje @ 130 X 2645
mm u cestovnom prometu, temeljem zadanih parametara, gore navedeni infrastrukturni
elementi su naravno prisutni, ali ne predstavljaju nikakva ograni€enja ili dodatne komplikacije
u odredivanju optimalne tehnologije prijevoznog procesa.

2.4.  Outsourcing

Outsourcing se moze definirati kao ukljucivanje vanjskih suradnika ili drugih tvrtki za
obavljanje poslova koji nisu primarni u poslovanju poduzeca ili ne donose dobit poduzecu.
Razlozi za ustupanje poslova mogu biti:

e smanjenje troskova,

e povecanjem kvalitete,

e povecanje efikasnosti,

e poboljsanje produktivnosti.

Dakle to je model ugovaranja u kojem tvrtke ili javne ustanove ustupaju odredene,
uglavnom sporedne poslove (eng. non core), vanjskim poduzec¢ima koja se njima bave.

Prvom primjenom outsourcing-a, koji se tada nije tako zvao, smatra se poslovni potez iz
14. stoljeca, kada su trgovci iz Europe unajmljivali skladiSta za svoju robu u Veneciji. Termin
outsourcing pojavio se krajem 90-ih, uglavnom kao posljedica velikoga rasta IT kompanija,
mnoge tvrtke pocele su se baviti upravo tom granom poslovanja. Poznati 'guru’ menadzmenta
Tom Peters rekao je: "Do what you do best and outsource the rest", Sto bi znacilo da svako
poduzete treba raditi ono u Cemu je najbolje, a sve ostalo prepustiti tvrtkama
specijaliziranima za te poslove. To se geslo dobro uklapa u danaSnje poslovne trendove
kojima je cilj optimizacija poslovanja, odnosno smanjenje troSkova uz istovremeno povecanje
ili zadrzavanje zadovoljstva kupaca i kvalitete usluge. NajvisSe se izdvajaju usluge logistike,

Fakultet prometnih znanosti 8



Goran Jankovi¢ Tehnologija prijevoza industrijskih filtara u cestovnom prometu

upravljanja skladistima, ¢iS¢enja, kuhanja, posluzivanja i pranja, IT-a i upravljanja ljudskim
resursima. Pocetkom ovog stoljeca, logisticke usluge predane na upravljanje vanjskim
pruzateljima u SAD-u su iznosile izmedu 12 i 14 %, a u Europi gdje je tradicija takvog
poslovanja duza, i dvostruko vise. [8].

Slika 8 prikazuje mrezu odluke o primjeni outsourcing-a u nekom poduzecu, a ta mreza
primjenjena je i u tvrtki Eurofil d.o.o.
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Slika 8. Mreza odluke outsourcing-a. [8]
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3. ORGANIZACIJA TRANSPORTNOG PROCESA

U ovom poglavlju prvo su objasnjene teorijske osnove kod organizacija transportnog
procesa. Nakon toga objasnjena je organizacija transportnog procesa tvrtke Eurofil d.0.0. Na
stvarnom primjeru obrazlozena je i primjena outsourcing-a u poduze¢u Eurofil d.o.o.

Potrebe transporta tvrtke Eurofil d.o.o. podijeliti ¢e se na:
1. transport materijala za proizvodnju filtara;
2. transport gotovog filtara.

Budu¢i da Eurofil d.o.0. ne posjeduje vlastita gospodarska vozila zbog nemoguénosti
pronalaska adekvatnog gospodarskog vozila za vlastite potrebe, ali i zbog smanjenja troskova
koji se vezu uz vozilo (troSkovi odrzavanja vozila, atestiranja aparata za gaSenje poZzara,
tehnicki pregled, osiguranje itd.) tvrtka Eurofil d.o.o. odlucila se na outsourcing. Tvrtka
iznajmljuje vozila prema potrebi od ovlastenog iznajmljivaca Enterprise d.o.o. sa sjedistem u
Rijeci i poslovnicom u Zagrebu. Potrebe tovarnog prostora za Eurofil d.o.o. su razlicite, a da
bi se ispunile potreban je veéi broj vozila. U nastavku su obja$njene potrebe tovarnog prostora
tvrtke Eurofil d.o.o. za gore navedena dva sluc¢aja potreba transporta.

3.1. Teorijske osnove organizacije transportnog procesa

Transportni proces je povezivanje ishodiSta 1 odrediSta transportnim sredstvom uz
odredene prometne grane.

Sastoji se od tri faze:
1. Priprema robe za prijevoz;
2. Proces prijevoza;
3. Isporuka robe primaocu.

Subjekti u transportnom procesu su:
1. Posiljalac;
2.  Prijevoznik;
3. Primatelj.

Zadaci posiljatelja: pakirati robu na palete, u kontejnere, ili u vozila, koristiti mehanizirani
ukrcaj, optimalno Koristiti skladiSne uredaje, odabrati optimalne prijevoze (Zeljeznicom,
cestom, brodom, zrakoplovom).

Zadaci prijevoznika: Odabrati suvremeno i optimalno prijevozno sredstvo, racionalizirati
prihvat, prijevoz i isporuku robe, upotrijebiti optimalno vrijeme voznje, obaviti efikasnu i
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kvalitetnu organizaciju i sinkronizaciju prijevoza robe, obraditi i isporuciti dokumentaciju,
obracune.

Zadaci primatelja: Rasporediti rad u kontinuitetu: 00:00-24:00 sata, organizirati kvalitetan i
efikasan prijem robe i iskup dokumenata, obaviti pravodobno iskrcaj robe odgovaraju¢om
mehanizacijom, izvrsiti kvalitetno uskladistenje robe, efikasno i kvalitetno izvrsiti dispoziciju
za distribuciju robe, uz to¢nu i brzu ispostavu informacija i dokumentacije.

Transportni lanac je skup tehnickih, tehnoloskih, organizacijskih, prostorno i vremenski
sinkroniziranih operacija u vezi s prijevozom odredene robe koje osiguravaju brz, siguran i
racionalan (optimalan) protok robe od ishodista do odredista. Osnovna znacajka svakog
transportnog lanca je jedinicni teret (paleta, kontejner, vozilo).

Optimiranje transportnih lanaca najizravnije ovisi 0 stupnju razvoja prometne
infrastrukture, tehni¢ko-tehnoloskog, organizacijsko-ekonomskog i pravnog stupnja razvoja
prometnih i vanjskotrgovinskih sustava u sklopu gospodarskih sustava i nacionalnih i
medunarodnih sustava, te stupnja sposobnosti, obrazovanosti i iskustva operativnih i
kreativnih tehnologa prometa i menadzera.

Prednosti optimiranja transportnog lanca:

e Smanjenje troSkova pakiranja, te rizika od oStecenja, gubitaka, krada;

e Maksimalno i racionalno koristenje prometne infrastrukture;

e Minimiranje ukupnih troskova makro- i mikro distribucije robe;

e Pojednostavljenje tehnoloskih postupaka (operacija);

e Maksimalno racionaliziranje prijevoza tereta;

e Povecavanje obrtaja angaziranog kapitala — ubrzavanje cjelokupnog procesa
reprodukcije;

e  Multipliciranje efekata proizvodaca prometne infrastrukture;

e Potenciranje 1 provjera stvarnih sposobnosti i radnih ucinaka operativnih i
kreativnih prometnih i drugih menadzera;

e Vrlo precizno definiranje bitnih logisti¢kih aktivnosti i bitnih elemenata tehnologije
prometa u svakom pojedina¢nom transportnom lancu.

Osnovni pojmovi transportnog lanca:
1.  Prijevoz ili transport (premjeStanje materijalnih dobara);
2. UskladiStenje (vremensko zadrzavanje robe za proizvodnju, pricuvu, do trenutka
prijema, dispozicije te otpreme);
3. Prekrcaj (pokretanje robe za transport, prijelaz s jedne na drugu vrstu gransko-
prometne tehnologije, manipulacije oko uskladistenja, itd).

3.2.  Transport materijala za proizvodnju filtara

U slucaju nabave materijala za proizvodnju filtara potrebno je vozilo s velikim
tovarnim prostorom. Materijal potreban za proizvodnju filtara dovozi se iz Austrije, namotan
je narole i tezi svega 20 kg, ali zauzima 2 m® u tovarnom prostoru.
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Radi ustede na transportu dostavit ¢e se veca koli¢ina materijala odjednom, stoga je
potrebno vozilo sa velikim tovarnim prostorom, ali nije potrebna velika nosivost vozila.
Tablica 3 prikazuje znacajke materijala i vozila za nabavu materijala za proizvodnju filtara.

Tablica 3. Nabava materijala za proizvodnju filtara

Znacajke materijala

Dimenzija © 1000 mm x 2000 mm
Masa 20 kg
Zauzeti tovarni prostor 2m’
Oblik Rola
Materijal tekstil

Znacajke vozila

velik tovarni prostor

nije potrebna velika nosivost vozila

3.3.  Transport gotovog filtara

Nakon izrade industrijskih filtara treba ih dostaviti kupcu koji se moze nalaziti u centru
grada, hotelu ili u pristupacnijem i manje prometnom podru¢ju. Vozilo koje je sluzilo za
dovoz materijala potrebnog za proizvodnju se mora mo¢i lakse kretati unutar grada, stoga je
potrebno da vozilo nije previse glomazno ili previsoko za garazu. Za opisani proces izabrano
je vozilo marke Iveco u koje se ¢eonim viliCarom vr$i utovar Cetiri palete, na svakoj paleti se
nalaze cetiri paketa. Napunjena paleta se osigurava samoljepljivom folijom da ne bi doslo do
rasipanja paketa sa palete.

Na paletu se lijepi deklaracija s podacima o proizvodac¢u i proizvodu. U nastavku su
preglednije prikazane osnovne znacajke vozila Tablica 4 i znacajke potrebne za transport
Tablica 5. U poglavlju 6 pokazat ¢e se proracunom da vozilo za transport gotovih filtara
ispunjava sve zadane parametre.

Tablica 4. Znacajke vozila za prijevoz gotovog filtara

Znacajke vozila marke lveco

Dimenzija tovarnog prostora: Mm
Sirina 1600
Duljina 3400
Visina 1900

Fakultet prometnih znanosti 12
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Tablica 5. Znacajke gotovog filtara potrebne za transport

Znacajke potrebne za transport

Naziv proizvoda

Industrijski filtar vreca za otprasivanje

Dimenzija proizvoda [mm] 0 130 x 2645
Transportno pakiranje Paket i paleta
Dimenzije paketa [mm] 800 x 600 x 600
Broj vrec¢a za otprasivanje u paketu [kom] 70
Dimenzija palete [mm] 800 x 1200 x 1200
Broj paketa na paleti [kom] 4

Broj paleta u vozilu [kom] 4

Fakultet prometnih znanosti
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4. PROIZVODNJA INDUSTRIJSKIH FILTERA

EUROFIL d.o.o. osnovan je 1992. u Zagrebu i od tada uspjesno djeluje i razvija se na
trziStu filtara za industriju. Potvrda kvalitetnog poslovanja je stalan rast i modernizacija
proizvodnje filtara i stalna i uspjeSna suradnja s najve¢im i najuspjeS$nijim tvrtkama u
Hrvatskoj i regiji. [9]

Osnovna djelatnost tvrtke Eurofil d.o.o. [9]:
e proizvodnja filtara za industrijske procese,
o distribucija filtara renomiranih svjetskih proizvodaca filtara,
e inZenjering iz podrucja filtracije,
e servis filtarskih uredaja.
Proizvodni program tvrtke Eurofil d.o.o. [9]:
e Filtari za vrtlozne granulatore
e Filtari za centrifuge
e Filtari za klima uredaje
e Filtari za otprasivanje
e Filtari za termo lakirnice
e Filtari za apsorpciju mirisa
e Separatori ulja
o Filtari za galvanizaciju
o Filtari vode

Proizvodnja industrijskih filtara sastoji se od tri osnovna nacina izrade filtara:
e Sivanjem,
e lijepljenjemi
e ucvrséivanjem zakovicama.

Pocetak izrade svakog filtara zapoc¢inje uvidom u nacrt filtara. Iz nacrta se radi plan
krojenja. Plan krojenja mora biti takav da se najoptimalnije iskoristi utroSena koli€ina
materijala u samoj izradi. Ovisno o materijalu odlucuje se s ¢ime se kroji. Tanki materijali
kroje s vru¢im nozem ,,lemilicom* , deblji materijali kroje se elektricnim nozem.

4.1. Filtari za vrtloZne granulatore

Filtar vrece za vrtlozni granulator najceS¢e se koriste za odvajanje delikatnih,
granulastih (praskastih) supstanci u farmacijskoj, prehrambenoj i kemijskoj industriji.
Izraduje se od glatkog materijala iznimno otpornog na habanje a koji se spaja metodom
Sivanja. Postupak prije dizajniranja prikazan je na slici 9.
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Za sam dizajn potrebno je znati :
e broj rukava,
e duzina i promjer rukava,
e dizajn kape,
e dizajn pasice (patentni zatvarac, Spaga, ¢icak...),
e dimenzije,
e dizajn i raspored baze.

a b © o ©

[ostalo Mspudtano)

—~

Vzagn kapo

3. nkav
4 nms

Dutina
nuksvsy

Varisks nikav
2. rukav

" &ka e peaniangvo

Slika 9. Shema filtar vrece za vrtlozni granulator [9]

4.2.  Filtari za centrifuge

Filtar za centrifuge prikazan slikom 10 je filtar koji na perforiranom rotoru centrifuge
pospjeSuje protok tekuc¢ine. Odabir materijala i nacin proizvodnje ovisan o potrebi 1 tipu
centrifuge.

Slika 10. Filtar vrec¢a centrifuge [9]

Fakultet prometnih znanosti 15



Goran Jankovié Tehnologija prijevoza industrijskih filtara u cestovnom prometu

4.3. Filtari za klima uredaje

Sastavni dio klima uredaja Cine filtari prikazani slikom 11. Uloga filtara za klima uredaje je
odrzavati kvalitetu zraka, prociScavati, uklanjati mirise, ionizirati i niz drugih aktivnosti.
Klima uredaji s filtarima imaju mogucnost uklanjanja mehanic¢kih Cestica (praSina, pelud,
grinje), bakterija, apsorbiranje mirisa. Tijekom rada klima uredaja, kroz uredaj prode velika
koli¢ina zraka koji sa sobom nosi niz Cestica. Najveci dio Cestica ostaje u filtarima i u njima
se skupljaju. 1z tog razloga je vrlo bitno redovito odrzavati/Cistiti filtare.

Slika 11. Filtar za klima uredaj [9]

4.4. Filtari za otprasivanje

Filtari se montiraju na Zi¢ane drzafe. Materijal filtara moZe biti antistaticki Sto sprjecava
lijepljenje Cestica prasine i omogucava lakse otresanje. Za potrebe asfaltnih baza filtari se rade
od materijala otpornih na visoke temperature. Slika 12 prikazuje filtar vre¢a za otprasivanje
bez zic¢anih drzaca.

Slika 12. Filtar vre¢a za otpraSivanje [9]
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45. Filtari za termo lakirnice

Filtari za termo lakirnice se sastoje od predfiltara kategorije G4 i filtara ispunjenog aktivnim
ugljenom koji ima sposobnost apsorpcije para i mirisa. Moze se nalaziti u patroni, vre¢i ili
rinfuzi Sto je prikazano slikom 13.

Slika 13. Aktivni ugljen [9]

Osnovni Cinilac u filtraciji zraka su filtarski materijali tj. filtarski ulosci, ili krace, filtari:
grubi, fini i apsolutni (filtari za lebdece Cestice). Grubi, fini i apsolutni filtari ugradeni u
finalni proizvod (okvir ili limeno kuciste) redovito dobivaju prosirene nazive, npr. panelni,
filtar, kanalski filtar, stropni distributer s apsolutnim filtarom. Filtar kao finalni proizvod
sastoji se od jednog, dva ili tri filtarska uloSka, pri ¢emu zadnji ugraden u nizu zovemo
filtarom, a prethodne predfiltarima.
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5. ZNACAJKE PRIJEVOZA INDUSTRIJSKOG FILTARA

U ovom radu provedena je analiza prijevoza industrijskog filtra "vreca za otprasivanje"
prikazana na Slici 14 narucena za Petrokemiju d.d.

Tablica 6. Znacajke filtara

Vreca za otpraSivanje

Dimenzija [mm]: 0 130 x 2645
Materijal PE 500 AGT OH
Masa [g/1 m?] 500

Znacajke vrece za otpraSivanje prikazane su u tablici 6. Vreca se proizvodi od materijala za
filtraciju. Oznaka PE oznacava vrstu materijala, a to je u ovom slucaju polietilen. Broj 500
ozna¢ava masu materijala po kvadratnom metru, u ovom sluéaju je to 500 g/1 m% AGT
oznacava da je materijal antistatican, a 0znaka OH da ima poveéanu otpornost na vodu i ulja.

Ukratko ¢e se opisati postupak proizvodnje vrece. Materijal Sirine 2150 mm se kroji na
dimenziju 410 mm X 2655 mm, a potom ide na spajanje dvaju duzih krajeva pomocu stroja za
Sivanje s tri konca, konac Filan 30. Tako spojenom materijalu se prisije takozvana "kapa" koja
zatvara jedan kraj filtara. Drugi kraj vreée ostaje ne obraden jer materijal nema svojstvo
paranja na rubovima. Pri postavljanu vrece za otpraSivanje Suplji kraj se navlaci na lijevak i
pri¢vrscuje obujmicom za pri¢vrsc¢ivanje. Gotovi proizvod se vidi na slici 14.

Slika 14. Filtar za otprasivanje [9]

Poznati transportni parametri koristeni za proracun transportnih procesa detaljno su prikazani
Tablicom 7.
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Tablica 7. Poznati parametri za proracun

Naziv zadanih podataka ] Z_z_;ldana _I\/Ij_er_na
(obiljeZja i znacajke) el Jeeiinies

Masa paketa Mpak 40 Kg
Sirina paketa Bpak 60 Cm
Duljina paketa L pak 80 Cm
Visina paketa Npak 60 Cm
Udaljenost prijevoza paketa tijekom ukrcaja Ly 30 M
Udaljenost prijevoza paleta tijekom L 10 M
Nosivost palete Clnpal 1,5 T
Sirina palete Bpal 800 Mm
Duljina palete Lpal 1200 (mm)
Visina palete Npal 1200 Mm
Nosivost ukrcajnog vilicara Onuv 2,5 T
Brzina kretanja ukrcajnog vili¢ara Vv 0,7 m/s
Vrijeme zahvata tijekom ukrcaja tauv 50 S
Sirina teretnog prostora prijevoznog Bps 1600 Mm
Duljina teretnog prostora prijevoznog Lps 3400 Mm
Visina teretnog prostora prijevoznog Nps 1900 Mm
Nosivost prijevoznog sredstva On 1,2 T
Brzina kretanja prijevoznog sredstva Vps 50 km/h
Udaljenost od garaze do skladiSta Les 10 Km
Udaljenost od skladiSta do prodajnog mjesta Lsa 104 Km
Nosivost iskrcajnog vili¢ara Oniv 2,5 T
Brzina kretanja iskrcajnog vilicara Viv 0,4 m/s
Vrijeme zahvata tijekom iskrcavanja tziv 30 S
Fakultet prometnih znanosti 19
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6. ANALIZA PROCESA PRIJEVOZA

U ovom poglavlju detaljno su proracunati parametri potrebni za analizu procesa prijevoza.

6.1. Broj paketa na paleti — Npak/pal

Maksimalan broj paketa na paleti moze se izracunati iz dolje navedenih jednadzbi. Na kraju se
usporeduje koli¢ina paketa i odabire se maksimalan broj koji se mnozi s dozvoljenom visinom
paketa po visini palete.
Duljina paketa po Sirini palete (1):

By _ 800

= 1pak 1
Lox 800 P (1)

Sirinom paketa po duljini palete (2):

Lya _1200 -
_— = a
Boac 600 P

Sirinom paketa po $irini palete (3):

Boat _ 890 1 33 = 1 pak 3)
— — ) — pa
Bpak 600
Duljinom paketa po duljini palete (4):
L 1200
pal
— =——=1,5=1pak 4
Lpax 800 “)
Visinom paketa po visini palete (5):
H 1200
pal
=——=2=2pak 5
Hpax 600 ©®)

Nacin slaganja paketa (6):

Bpal Lpal Bpal Lpal

. . -1-2>1-1 6

Lpak Bpak Bpak Lpak ( )
Budu¢i da vrijedi nejednadzba (6) moze se zakljuciti da je optimalan nac¢in slaganja paketa na
paletu duljinom paketa po Sirini palete odnosno Sirinom paketa po duljini palete te se na taj
nacin u jedan red na paletu moze sloZit 2 paketa vrece za otprasivanje @ 130 x 2645 mm. Po
dozvoljenoj visini palete mogu se slozit 2 paketa, a dobiva se ukupni broj paketa na paleti.

Broj paketa na paleti (7):

Npak/pal =2-2=4pak (7)
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6.2. Masa opterecene palete — My

Ukupna masa optere¢enja koje nosi paleta dobiva se umnoskom broja paketa na paleti i mase
paketa. U ovom proracunu zanemaruje se masa same palete. Dobivena masa opterecene palete
mora bit manja od ukupne nosivosti palete.

Ukupna masa opterecenja palete (8):
Mpal = Npak/pal "Mpak = 4-40 =160 [kg] - 160 kg < 1500 kg (8)

Masa opterecene palete mora biti manja od nosivosti manipulacijskih sredstava koji ¢e biti
koriSteni u transportnom procesu. Budu¢i da je nosivost ukrcajnog viliara 2500 kg, a
nosivost iskrcajnog vilicara 2500 kg, mozemo zakljuciti da masa opterecene palete odgovara
raspolozivim transportnim uredajima i manipulacijskim sredstvima. U proracunu koji slijedi
provjerava se i kompatibilnost s nosivosc¢u raspolozivog prijevoznog sredstva.

Nosivost ukrcajnog vili¢ara i iskrcajnog vilicara (9):

Gnuv = 4niv = 2500 kg > Mpal = 160 kg 9)

6.3.  Vrijeme ukrcaja jedne palete — t,p

Vrijeme ukrcaja jedne palete zbroj je vremena zahvata ukrcajnog vili¢ara, podizanje i
Spustanje palete tijekom ukrcaja i vremena potrebnog za prijevoz palete od mjesta skladistenja
do prijevoznog sredstva.

Vrijeme ukrcaja jedne palete (10):

L 30m
tup = tzuy + V_u =50s+ m =92,86s (10)
uv )

6.4. Broj paleta na prijevoznom sredstvu — Npai/ps

Maksimalan broj paleta na prijevoznom sredstvu izraGunava se na isti na¢in kao i maksimalan
broj paketa na paleti [6.1]. JednadZbe za proraun navedene su u nastavku.

Duljinom palete po $irini prijevoznog sredstva (11):

Bps _ 1600 _ 1,33 = 1 pal (11)
Lpar 1200

Sirinom palete po duljini prijevoznog sredstva (12):
Lps 3400 4,25 = 4 pal (12)
Bpa 800

Sirinom palete po $irini prijevoznog sredstva (13):
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Bps _ 1600 pal (13)
Bpa 800

Duljinom paketa po duljini prijevoznog sredstva (14):
Lps _ 3400 2,83 = 2 pal (14)
Lo 1200

Visinom palete po visini prijevoznog sredstva (15):
fps _ 1900 1,59 = 1 pal (15)
Hpa 1200

Nacin slaganja paleta (16):

Bos Los B Los 4450, (16)

Lpal Bpal Bpal Lpal

Buduci da vrijedi jednadzba (16), moze se zakljuéiti da je nacin slaganja paleta na prijevozno
sredstvo duljinom palete po Sirini prijevoznog sredstva jednak slaganju Sirinom palete po
duljini prijevoznog sredstva. U vozilo je moguce sloziti 4 palete vreca za otprasivanje @ 130 x
2645 mm. Po visini teretnog prostora prijevoznog sredstva moguce je sloZziti samo jednu
paletu. Ukupan broj paleta na prijevoznom sredstvu je Cetiri.

Broj paleta na prijevoznom sredstvu (17):

Npayps = 41 = 4 pal (17)

6.5. Ukupna masa tereta na prijevoznom sredstvu — Q,

Ukupna masa tereta na prijevoznom sredstvu zbroj je masa svih utovarenih paleta na
prijevozno sredstvo. Buduéi da u ovom slucaju sve utovarene palete imaju jednaku masu,
ukupna masa tereta na prijevoznom sredstvu dobiva se umnoskom broja paleta na
prijevoznom sredstvu i mase jedne opterecene palete. Dobivena masa mora bit manja od
ukupne dozvoljene nosivosti prijevoznog sredstva qp.

Masa tereta na prijevoznom sredstvu (18):

Gr = Npal/ps * Mpa = 4+ 160 = 640 kg — 640 kg < 1200 kg (18)

6.6.  Nulti put prijevoznog sredstva — L,

Nulti put prijevoznog sredstva je put prijevoznog sredstva od smjestajnog prostora (garaze) do
mjesta prvog utovara i od mjesta zadnjeg istovara do smjestajnog prostora. Buduéi da za
konkretan slucaj prijevoza vreCe za otprasivanje @ 130 X 2645 mm imamo samo jedno
iskrcajno mjesto i povratak vozila u skladiSte, prijevozno sredstvo prevaljuje jednake puteve
na pocetku i kraju radnog vremena te se nulti put racuna kao dvostruki umnozak udaljenosti
garaze od skladista.
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Nulti put prijevoznog sredstva (19):
L,=2+Lgs=2-10=20km (19)

6.7. Nulto vrijeme voZnje od garaze do skladiSta i natrag —t,

Nulto vrijeme voznje je potrebno vrijeme da prijevozno sredstvo prijede nulti put. Dobiva se
omjerom duljine nultog puta L, i brzine kretanja prijevoznog sredstva Vps.
Nulto vrijeme voznje (20):

Ly 20 km

tn:KZSOk—rn/h:O,‘l-hzzél’mln (20)

6.8. Prijeden put prijevoznog sredstva tijekom obrta — L,

Tijekom jednog obrta prijevozno sredstvo prijede put od mjesta ukrcaja do mjesta istovara i
natrag.

Prijeden put prijevoznog sredstva tijekom obrta (21):

Lo=2-L, =2-104 = 208 km (21)

6.9. Vrijeme voZnje prijevoznog sredstva tijekom obrta — ty,

Potrebno vrijeme voznje za odradivanje jednog obrta omjer je prijedenog puta tijekom obrta
L, i brzine kretanja prijevoznog sredstva Vs.
Vrijeme voznje (22):

L, 208km

o = 5 = S5 kam /b = 4,16 h = 249,6 min (22)

6.10. Vrijeme iskrcavanja palete — t

Vrijeme istovara jedne palete zbroj je vremena zahvata iskrcajnog viliCara, podizanje i
spustanje paleta tijekom istovara i vremena potrebnog za prijevoz palete od prijevoznog
sredstva do mjesta skladistenja.

Vrijeme istovara jedne palete (23):

L:
tip = baiy + V—‘ =555 (23)
1v

6.11. Vrijeme ukrcavanja — ty, i vrijeme iskrcavanja — tj, prijevoznog sredstva

Vrijeme iskrcavanja i vrijeme ukrcavanja prijevoznog sredstva je potrebno vrijeme za ukrcaj
odnosno iskrcaj svih paleta sa prijevoznog sredstva.
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Dobiva se umnoskom broja paleta Ny i potrebnog vremena za ukrcaj ty,, odnosno iskrcaj ti
jedne palete.

Vrijeme ukrcavanja prijevoznog sredstva (24):
tuo = Npai = tup = 492,86 = 371,44 s = 6,2 min (24)

Vrijeme iskrcavanja prijevoznog sredstva (25):

tio = Npa1 * tip = 455 =220s = 3,7 min (25)

6.12. Ukupna koli¢ina prevezenog tereta — Q

Ukupna koli¢ina prevezenog tereta u jednom obrtu jednaka je ukupnoj masi tereta na
prijevoznom sredstvu g.

Ukupna koli¢ina prevezenog tereta (26):

Q1 = qx = 640 kg (26)

6.13. Ukupni ostvareni prijevozni u¢inak — U

Ukupno ostvareni prijevozni uc¢inak mjeri se tonskim kilometrima (tkm).

Produkt je ukupne koli¢ine prevezenog tereta Q i udaljenosti na kojoj se taj teret prevozi,
odnosno udaljenosti od mjesta utovara do mjesta istovara Lsa.
Za jedan obrt ostvareni prijevozni u¢inak iznosi (27):

U=Q- Lsy = 0,64t 104 km = 66,56 km (27)

6.14. UKupno prijedeni put — L

Ukupno prijedeni put prijevoznog sredstva u transportnom procesu suma je nultog puta i
prijedenog puta tijekom obrta.

Za transportni proces sa obavljenim jednim obrtom u danu ukupni put iznosi (28):

L=L,+ L,=20km+ 208 km = 228 km (28)

6.15. Prijedeni put pod teretom — L

Prijedeni put pod teretom za jedan obrt jednak je udaljenosti koju prijede prijevozno sredstvo
od mjesta ukrcavanja do mjesta iskrcavanja Lsa.

Prijedeni put pod teretom (29):

Lt = LSA = 104‘ km (29)
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6.16. Ostvareni sati rada prijevoznog sredstva — H,

Vrijeme obrta suma je vremena potrebnih za ukrcaj ty, i iskrcaj tj, prijevoznog sredstva te
vremena voznje ty, koje je potrebno da prijevozno sredstvo prijede udaljenost od mjesta
ukrcavanja do mjesta iskrcavanja i natrag L,. To je dakle ukupno vrijeme potrebno da
prijevozno sredstvo odradi jedan puni obrt.

Ukupno vrijeme za jedan puni obrt (30):
T, = tyo + tyo + tio = 6,2 min + 249,6 min + 3,7 min = 259,5 min (30)

Odnosom ukupnog raspolozivog vremena za odradivanje obrtaja u danu, odnosno ukupnim
dnevnim radnim vremenom umanjenim za nulto vrijeme i vremenom jednog obrta T,, dobiva
se maksimalno moguc¢i broj odradenih obrta u danu Ng.

Maksimalno moguéi broj odradenih obrta u danu (31):

~8h-60—1t, 8h- 60— 24min obrt_lobrt

od — T, 0 2595min @ " dan  dan

(31)

S obzirom na dane parametre manipulacijskih i prijevoznih sredstava te udaljenosti mjesta
ukrcavanja i mjesta iskrcavanja, mozemo zakljuciti da se u radnom vremenu jednog dana
moze obaviti maksimalno 1 obrt.

Ostvarene sate rada prijevoznog sredstva dobivamo prema izrazu (32):

H.=Ty* Nog +t, =259,5min- 1+ 24 min = 283,5 min = 4,725 h (32)

6.17. Ostvareni sati voZnje prijevoznog sredstva — H,

Ostvareni sati voznje prijevoznog sredstva, za razliku od ostvarenih sata rada, dobivaju se
umno$kom vremena provedenih u voznji ty, tijekom obrta s brojem obrta u danu, na $to se jos$
dodaje nulto vrijeme.

Ostvareni sati voznje su, ustvari, ostvareni sati rada H, umanjeni za vrijeme potrebno za
ukrcaj i iskrcaj prijevoznog sredstva te za ostala eventualna zadrzavanja prijevoznog sredstva
bez obzira na njihov uzrok.

Ostvareni sati voznje prijevoznog sredstva (33):

H, =tyo* Nog +t, =249,6 min- 1+ 24 min = 273,6 min = 4,56 h (33)

6.18. Koeficijent angazZiranosti tijekom dana — aoq

Koeficijent angaziranosti tijekom dana dio je vremenske analize djelovanja prijevoznih
sredstava, a pokazatelj je angaziranoSt prijevoznog sredstva u danu.

Dobiva se kao omjer ostvarenih sati rada u danu H;, i ukupnog dnevnog vremena (24 sata).

Koeficijent angaziranosti tijekom dana (34):
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_ H, 4725h
%od =541 T T2an

= 0,197 (34)

6.19. Koeficijent iskoriStenja voZenje — a,

Koeficijent iskoriStenja voznje omjer je ostvarenih sati voznje H, i ostvarenih sati rada H;,
prijevoznog sredstva.

Pokazatelj je utroSenog vremena na ukrcaj i iskrcaj prijevoznog sredstva (35):
H, 456h

Ay = —

H,  4,725h

= 0,965 (35)

6.20. Koeficijent iskoriStenja prijedenog puta pod teretom —

Kod analize prijedenog puta prijevoznih sredstava izuzetno je bitan koeficijent iskoristenja
prijedenog puta pod teretom koji nam pokazuje koliki je dio prijedenog puta, od ukupnog
prijedenog puta, vozilo bilo pod teretom. Omijer je duljine puta prijedenog pod teretom L; i
ukupno prijedenog puta L.

Koeficijent iskoriStenja prijedenog puta za jedan obrt (36):

= 0,456 (36)
m

6.21. Srednja udaljenost prijevoza jedne tone tereta — Lgy

Srednja udaljenost prijevoza jedne tone tereta omjer je ukupno ostvarenog prijevoznog ucinka
i ukupne koli¢ine prevezenog tereta.
Srednja udaljenost prijevoza jedne tone tereta (37):
U 66,56 tkm
Lstl = 6 = W = 104 km (37)

6.22. Obrtna brzina prijevoznog sredstva — V,

Obrtna brzina je prosjecna brzina prijevoznog sredstva ostvarena tijekom obrta. Omjer je
prijedenog puta tijekom obrta i vremena obrta.

Obrtna brzina prijevoznog sredstva (38):

L, 208km 48.09 km (39)
° T, 4325h " h

Tablica 8 pregledno prikazuje sve rezultati proracuna. Prikazani rezultati rastumaceni su u
zakljucku.
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Tablica 8. Rezultati prora¢una

Naziv Simbol | Vrijednost Mjerna
Jedinica

Broj paketa na paleti Npak/pal 4 /
Masa opterecene palete Mpal 160 Kg
Vrijeme ukrcaja jedne palete tup 92,86 S
Broj paleta na prijevoznom sredstvu Npal 4 /
Ukupna masa tereta na prijevoznom sredstvu (o] 0,640 T
Nulti put prijevoznog sredstva Ln 20 Km
Nulto vrijeme voznje od garaze do skladista i natrag tn 24 Min
Prijeden put prijevoznog sredstva tijekom obrta Lo 208 Km
Vrijeme voznje prijevoznog sredstva tijekom obrta tvp 249,6 Min
Vrijeme iskrcavanja palete tip 55 S
Vrijeme ukrcaja prijevoznog sredstva tuo 62 Min
Koli¢ina prevezenog tereta u obrtu Q 0,640 T
Ukupni ostvareni prijevozni u¢inak U 66,56 Tkm
Ukupno prijedeni put L 228 Km
Ukupno prijedeni put pod teretom Lt 104 Km
Ostvareni sati rada prijevoznih sredstava Hr 4,725 H
Ostvareni sati voznje prijevoznih sredstava Hv 4,56 H
Koeficijent angaziranosti tijekom dana Olad 0,197 /
Koeficijent iskoriStenja voznje ov 0,965 /
I;ojeef;(;ii eélg ritskori§tenja prijedenog puta pod teretom i 0,456 /
Srednja udaljenost prijevoza jedne tone tereta Lst 104 Km
Obrtna brzina prijevoznog sredstva Vo 48,09 km/h
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7. ZAKLJUCAK

Odredivanje tehnologije nekog prijevoznog procesa zadatak je prometnog tehnologa te
ima veliki znacaj u ostvarenju Sto produktivnije i efikasnije prometne djelatnosti. Kako bi se
prijevozni proces odradio optimalno u zadanim uvjetima, potrebno je poznavanje
karakteristika svih elemenata tehnologije prometa, a to su predmet prijevoza, transportni
uredaji, manipulacijska sredstva, infrastrukturni elementi te prijevozna sredstva.

Zadatak zavr$nog rada bio je odredivanje maksimalne koli¢ine odabranog predmeta prijevoza
koju je moguce prevesti cestovnim prometom u jednom radnom danu, jednim prijevoznim
sredstvom, iz proizvodnje do narucitelja. Jednostavan prijevozni zadatak posluzio je za opis i
dublju spoznaju osnova tehnologije cestovnog prometa.

Na osnovi zadanih parametara proracunom je ustanovljeno da je maksimalno moguce prevesti
0,64 t industrijskih filtara te pritom ostvariti prijevozni u¢inak od 66,56 tkm sto je prikazano
tablicom 8.

Ostvaren koeficijent angaziranosti vozila tijekom dana, zbog rada u samo jednoj smjeni od
maksimalno 8 sati, iznosi 0,197. Kako se radi o jednostavnom prijevoznom procesu, u kojem
se vozilo prazno vrac¢a u mjesto ukrcaja, koeficijent iskoristenja prijedenog puta pod teretom
ocekivano je oko 0,456.

Konac¢no, ostvarena obrtna brzina je 48,09 km/h, a ona je, naravno, manja od prosje¢ne
brzine kretanja prijevoznog sredstva i to upravo za vrijeme utroSeno na ukrcaj i iskrcaj
prijevoznog sredstva. Treba napomenuti da je za ovaj slucaj nije bilo ostalih zadrzavanja
prijevoznog sredstva tijekom transportnog procesa. Koeficijent iskoristenja voznje od 0,965
pokazuje nam gubitak na ukrcaj i iskrcaj industrijskog filtara od ukupnog vremena rada, stoga
je i obrtna brzina 48,09 km/h manja od prosje¢ne brzine prijevoznog sredstva koja iznosi 50
km/h.

Koeficijent angaziranosti vozila je vrlo nizak i iznosi 0,197. Za povecati angaziranost
vozila je potrebno produljiti njegovo dnevno koriStenje Sto bi se moglo sa uvodenjem druge
smjene rada u tvrtki Eurofil d.o.o.
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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

Mpak kg Masa paketa

Bpax cm Sirina paketa

L pak cm Duljina paketa

Npak cm Visina paketa

Ly m Udaljenost prijevoza paketa tijekom ukrcaja
L m Udaljenost prijevoza paleta tijekom iskrcavanja

Qnpal t Nosivost palete

Bpal mm Sirina palete

Lpal (mm) Duljina palete

Npal mm Visina palete

Onuv t Nosivost ukrcajnog vili¢ara

Vv m/s Brzina kretanja ukrcajnog vilicara

tauv S Vrijeme zahvata tijekom ukrcaja

Bps mm Sirina teretnog prostora prijevoznog sredstva
Lps mm Duljina teretnog prostora prijevoznog sredstva
Nps mm Visina teretnog prostora prijevoznog sredstva
On t Nosivost prijevoznog sredstva

Vps km/h Brzina kretanja prijevoznog sredstva

Les km Udaljenost od garaze do skladista

Lsa km Udaljenost od skladista do prodajnog mjesta

Ohiv t Nosivost iskrcajnog vilicara

Viv m/s Brzina kretanja iskrcajnog vili¢ara

tziv S Vrijeme zahvata tijekom iskrcavanja

Npakipal — / Broj paketa na paleti

Mpal kg Masa opterecene palete

Tup S Vrijeme ukrcaja jedne palete

Npal / Broj paleta na prijevoznom sredstvu

Qn t Ukupna masa tereta na prijevoznom sredstvu
Ln km Nulti put prijevoznog sredstva

tn min Nulto vrijeme voznje od garaze do skladiSta i natrag
Lo km Prijeden put prijevoznog sredstva tijekom obrta
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Oznaka Jedinica

Opis

Twp min
Tip S
Tuo min
Q t
U tkm
L km
Lt km
Hr h
Hv h
Aad /
Av /
B /
Lst km
Vo km/h

Vrijeme voznje prijevoznog sredstva tijekom obrta
Vrijeme iskrcavanja palete

Vrijeme ukrcaja prijevoznog sredstva

Koli¢ina prevezenog tereta u obrtu

Ukupni ostvareni prijevozni u¢inak

Ukupno prijedeni put

Ukupno prijedeni put pod teretom

Ostvareni sati rada prijevoznih sredstava
Ostvareni sati voznje prijevoznih sredstava
Koeficijent angaziranosti tijekom dana

Koeficijent iskoriStenja voznje

Koeficijent iskoriStenja prijedenog puta pod teretom za jedan obrt
Srednja udaljenost prijevoza jedne tone tereta
Obrtna brzina prijevoznog sredstva
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