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SAZETAK:

Ovaj rad opisuje i daje rjeSenje problematike povezivanja viSe radarskih uredaja i
dohvata podataka. Radi analize i objedinjenosti podataka na centralnom serveru, kreirana je
aplikacija koja dohvaca podatke s radarskih sustava. Nakon dohvata podaci se pohranjuju na

centralnom serveru.

Dohvat podataka izvrSava se putem Interneta, a radaru se pristupa putem mobilne mreze
TELNET protokolom. Centralnoj bazi se pristupa se web servisom, cija je prednost

interoperabilnost neovisno o uredaju koji Zeli dohvatiti podatke.

Korisnik navedenog radarskog sustava podacima o svim uredajima moze pristupiti preko
servera, centralog mjesta na kojem se pohranjuju svi podaci. Sustavu je moguce pristupiti

bilo gdje putem Interneta te vidjeti podatke sa svih radara.

KLJUCNE RIECI: Web servis, SOAP, REST, SQL, PHP, Apache, C#

SUMMARY:

This document describes and provides a solution to the problem of connecting
multiple radar systems and obtaining data. For analysis and aggregation of data on a central
server, an application that retrieves data from the radar systems has been created. After

receipt, the data is stored on the central server.

Data retrieval is realised over the Internet, and the radar is accessed through the
TELNET via mobile network. The central database is accessed by a web service whose

advantage is interoperability irrespective of the device that wants to retrieve the data.

The user of the above radar system can access data on all devices via a server, a
central place where all the data is stored. The system can be accessed anywhere via the

Internet and see the data from all radars.

KEYWORDS: Web service, SOAP, REST, SQL, PHP, Apache, C#
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1. Uvod

Radi potrebe mjerenja prometnog toka i zaguSenja cestovnog prometa kreirani su
radarski uredaji. Radarski uredaji mjere brzine kretanja vozila, koli¢inu vozila, duljinu vozila
itd. Radarski uredaj Houston Radar SpeedlLane jedan je od takvih uredaja. Ima
funkcionalnost pohrane podataka o brzini, smjeru kretanja, duljini vozila i prometnom traku

u kojem se vozilo kreée. Paralelno moze pratiti i do osam prometnih traka.

Radarski uredaj ima opcionalan 3G modul i moguénost centraliziranog slanja i prikaza
podataka. S obzirom na ograni¢enost navedenog modula, pojavila se potreba kreiranja
sustava koji bi objedinio vise radara te imao mogucnost pohrane i prikaza podataka na
jednom mijestu. Takoder, potrebno je omoguditi pristup sustavu putem interne mreie
fakulteta. Za ostvarivanje navedenog i realizaciju pristupa, osim sklopovske i mrezne
podrske, izradena je web aplikacija za prikaz podataka i web servis za dohvat podataka.
Sklopovska podrska sastoji se od web servera, baze podataka i radarskog uredaja dok se
mrezna podska sastoji od usmjernika i modema za pristup mobilnoj mrezi. U ovom radu
detaljno éu prikazati sheme spajanja, sheme rada i nacin izrade te funkcionalnosti

navedenog sustava.



2. Web servis

Web servisi su aplikacije koje sluze za komunikaciju izmedu razli¢itih sustava, primjerice
racunalo i radarski uredaj. Takoder, moguce ih je primijeniti izmedu razlicitih aplikacija radi
medusobne komunikacije, primjerice web server i baza podataka. Radi potrebe razmjena
informacija pojavila se i potreba za koriStenjem web servisa zbog njihove jednostavne
primjene i funkcionalnosti neovisno o programskom jeziku u kojemu je pisana krajnja
aplikacija. Primjerice isti web servis jednako dobro moze raditi na sustavu baziranom na

Linux-u(Android, Ubuntu...) kao i na Windowsu odnosno iOS, macOS.

2.1. Opcenito o web servisima

Ono sto web servisu omogucuje povezivanje medu razli¢itim sustavima je upotreba HTTP
(HyperText Transfer Protocol) protokola za komunikaciju. HTTP protokol je jedan od
najrasirenijih protokola koji se svakodnevno koristi. Upravo to svrstava taj protokol u sigurne
protokole koji su dozvoljeni za upotrebu na svim operativnim sustavima, odnosno svim
mrezama. Za komunikaciju nije potrebno dozvoljavati pristup nikakvim dodatnim portovima
kao ni instalirati nikakav dodatni softver. Otvaranje portova nije pozeljno, primjerice u

velikim sustavima, iz sigurnosnih razloga.

Povijesno gledano’, web servisi se koristite 2002. godine. S godinama, njihovo koriétenje

postaje sve intenzivnije, pogotovo pojavom pametnih mobilnih uredaja.

Web servisi rade po principu zahtjeva (HTTP Request) i odgovora (HTTP Response).
Korisnik Salje upit (Request) prema web servisu te dobiva odgovor (HTTP Response). Upiti i
odgovori unaprijed su definirani ovisno o vrsti web servisa koji se koristi. Primjerice SOAP
(Simple Object Access Protocol) web servisi koriste poruke u XML (EXtensible Markup
Language) zapisu, dok RESTful (Representational state transfer) web servisi koriste HTTP

poruke. Na slikama 1 i 2 prikazan je princip rada web SOAP i RESTful web servisa.

! Databaseanswers.org. (2017). History of Web Services. [online] Available at:
http://www.databaseanswers.org/web services history.htm [Accessed 15 Jun. 2017]
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Slika 1: Prikaz rada SOAP web servisa [7]
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Slika 2: Prikaz rada RESTful web servisa [8]



2.2. SOAP web servis

Prema Mitchell, L.J., SOAP? je vrsta web servisa inicijalno predstavljena od strane
Microsofta. Bazira se na RPC servisu (Remote Procedure Call) te koristi posebnu XML
sintaksu. S obzirom na postojanje WSDL-a (Web Service Description Language), opisnog
jezika web servisa, vrlo ga je jednostavno implementirati u bilo koju aplikaciju. WSDL sadrzi
ulazne parametre, vrste varijabli koje se koriste, metode, parametre i izlazne vrijednosti koje
su dostupne. Takoder zapisan je u svojevrsnom XML formatu, no taj format je lakSe razumljiv
strojevima nego ljudima. Takoder, WSDL nije uvjet za rad web servisa no daleko
pojednostavljuje upotrebu i implementaciju web servisa. Ukoliko se koristi WSDL, svaka
aplikacija ,procita” WSDL web servisa te na temelju toga odreduje koji su ulazni parametri i

koja je ofekivana sintaksa odgovora.

Upit prema web servisu mozZe i ne mora sadrzavati odredene ulazne parametre. Takoder
neki ulazni parametri mogu biti opcionalni. U primjerima 1 i 2 prikazan je web servis koji je
izraden u okviru ovog rada. Prvo je prikazan SOAP Request, a nakon toga SOAP Response.
Vidljivo je da su ulazni parametri limit i radar, dok su izlazni parametri vrijeme, speed, lane i

direction.

<soapenv:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:urn="urn:server'">
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<urn:podatak
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<limit xsi:type="xsd:int">1</limit>
<radar xsi:type="xsd:int">1l</radar>
</urn:podatak>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Primjer 1: SOAP Request

? Mitchell, L. (2016). PHP web services. 2nd ed. Sebastopol: O'Reilly Media, p.66
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<SOAP-ENV:Envelope SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmlns:SOAP-
ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:podatakResponse xmlns:nsl="urn:server'">
<return xsi:type="SOAP-ENC:Array" SOAP-ENC:arrayType=":[2]">
<item xsi:type="xsd:int">1</item>
<item xsi:type="xsd:">
<item>
<vrijeme xsi:type="xsd:string">2015-10-14
17:00:24.000</vrijeme>
<speed xsi:type="xsd:string">18</speed>
<lane xsi:type="xsd:string">4</lane>
<direction xsi:type="xsd:string">2</direction>
</item>
</item>
</return>
</nsl:podatakResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Primjer 2: SOAP Response

2.3. Potreba primjene web servisa

Web servisi omogucuju sigurno izvrSavanje odredenih metoda, dohvat podataka iz baze i
sliéno. Primjerice, Zelimo li dohvatiti podatke iz baze podataka, sigurnije je kreirati web servis
za dohvat istih nego direktno pristupati samoj bazi, pogotovo putem Interneta. Ukoliko se
pristupa direktno na bazu, direktan pristup vrlo lako moze sigurnosna prijetnja na bazu
podataka, odnosno podataka pohranjenih u njoj. Ukoliko se putem web servisa pristupa
istoj, puno je veéa sigurnost s obzirom da se web servisom jasno definira tko sto moze
dohvatiti. Takoder, posto web servis radi preko HTTP protokola nisu potrebne nikakve
dodatne konfiguracije, dok bi recimo za pristup na bazu bilo potrebno otvarati portove za

bazu (primjerice portove 1433,3306,1521...).

Na nekim uredajima nije ni moguc¢ direktan pristup bazi podataka nego je ostvariv
isklju¢ivo putem web servisa. Android okruzenje je najbolji primjer takvog pristupa. Nije
moguce doci do baze podataka na udaljenom serveru direktno nego isklju¢ivo posredstvom

web servisa.

Samim time moZe se dod¢i do zakljucka da su web servisi primjenjivi na svim uredajima,

neovisno o operativnom sustavu te svim aplikacijama, neovisno kojim programskim jezikom




pisane. Web servisi su svuda oko nas i svakodnevno u upotrebi iako moZda i nismo svjesni da
ih koristimo. Na slici 3 prikazan je shematski pristup bazi podataka putem web servisa putem

Interneta, neovisno o operativhom sustavu odnosno aplikaciji.

Klijent KRnae Kiijent
Podatak

Podatak

; Podatak

Mreza

Podatak

et Podatak

—
Web servis . Baza

Slika 3: Prikaz pristupa bazi putem web servisa [9]



3. Baze podataka Microsoft SQL i SQLite

Relacijske baze podataka su baze koje se zasnivaju na relacijskom modelu. U ovom se
modelu podaci organiziraju u skup relacija izmedu kojih su definirane odredene veze. ,Bazu
podataka promatramo kao zbirku podatkovnih zapisa pohranjenih na rac¢unalu koja je lako
dostupna korisnicima i aplikacijama.“> Bazama se upravlja strukturnim upitnim jezikom (SQL

- Structured Query Language). Osnove relacijskih baza razvijene su od strane kompanije IBM.

Postoji nekoliko popularnih sustava baza podataka kao Sto su: Microsoft SQL Server,
Oracle Database, MySQL, SQlite i drugi. Za pristup i obradu navedenih baza koristi se SQL
jezik.

Projekt radarskog sustava zasniva se na dvije vrste baza podataka: lokalnoj bazi na

samom radarskom sustavu, koja je bazirana na SQLite-u te Microsoft SQL-u na serveru gdje

se obraduju i prikazuju podaci.

3.1. Microsoft SQL

Microsoft SQL server” je relacijska baza razvijena od strane Microsofta. Koristi T-SQL jezik
za upite prema bazi. Naziv T-SQL dolazi od Transact SQL Sto znaci da mozZe izvrSavati i
kompleksnije upite nad bazom. Baza podataka je posluziteljski orijentirana baza jer je
pokrenuta na serveru, a klijenti se spajaju na bazu. Odvojena je od same krajnje aplikacije.
Nad bazom je mogu¢ i udaljeni pristup s drugih klijenata uz uvjet propustanja odredenih

portova.

® Fakultet prometnih znanosti. (2017). Uvod u relacijske baze podataka. [online] Available at:
http://files.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/Tonci-Caric-Baze-podataka.pdf [Accessed 30 Aug. 2017].

* Msdn.microsoft.com. (2017). Transact-SQL Reference (Transact-SQL). [online] Available at:
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms189826.aspx [Accessed 15 Jun. 2017].
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3.2. SQLite

SQlite’ je takoder relacijska baza podataka. Za razliku od Microsoftove, ova baza je
uklju¢ena u samu krajnju aplikaciju. Ne postoji mogucnost udaljenog spajanja na samu bazu
upravo zbog tog ogranicenja. Pogodne su za lokalnu upotrebu s ogranicenom koli¢inom

podataka.

3.3. Shematski prikaz povezivanja baza

S obzirom na potrebu koristenja razli¢itih tipova baza i razli¢itih moguénosti upravljanja

istima, napravljen je shematski plan povezivanja baza koji je prikazan na slici 4.

- < e
N NS NS
Q Q Q
NS NS NS
SQLite - radar Microsoft SQL server Web server
fpzsql.fpz.hr sordito.fpz.hr

Slika 4: Shematski prikaz baza podataka

Na radarskom sustavu nalazi se SQLite baza podataka. Server na adresi fpzsql.fpz.hr
dohvaca podatke iz lokalne baze podataka radara. Web server na adresi sordito.fpz.hr sluzi
za dohvat i prikaz podataka kao i za web servis. Na serveru gdje se nalazi baza podataka
instaliran je Microsoft SQL server 2016, dok je na serveru gdje je web server instaliran
Apache. Medusobno su povezani lokalnom mrezom fakulteta. Komunikacija izmedu radara i

baze podataka izvrSava se putem Interneta.

> Sqlite.org. (2017). About SQLite. [online] Available at: https://www.sglite.org/about.htm| [Accessed 15 Jun.
2017].
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4., Radarski sustav ,,Houston Radar”

Radarski sustav koristen u radu je proizvodaca Houston Radar®. Model radara je
SpeedLane. Pomodéu navedenog radara mogucde je pratiti i do 8 prometnih traka. Precizno
mjeri brzinu, duljinu vozila te odreduje u kojoj traci se vozilo kre¢e. Takoder, pohranjuje
statisticke podatke te je moguée dodi do informacija o prometnom opterecenju, zagusenosti,
prosjecnoj brzini i slicno. Posjeduje i video kameru pomodéu koje je moguce biljeziti

fotografije s mjesta mjerenja, kao i prijenos video signala uZzivo.

Napaja se pomocéu eksterne baterije u rasponu napona od 7 — 15 V. Poveziv je s
raCunalom ili drugim uredajima putem Bluetooth konekcije, klasiécne LAN mreze ili RS232

prikljucka.
Otporan je na vremenske uvijete te moZze raditi u svim uvjetima od -40 do 85 °C.

Koristi bazu podataka SQLite gdje pohranjuje sve izmjerene vrijednosti. Zbog samog tipa

baze limitiran je na 1 000 000 zapisa.

Slika 5: Houston Radar SpeedlLane

® Houston-radar.com. (2017). Houston Radar - The Next Generation Ultra Low Power Traffic Calming Speed
Radar. [online] Available at: http://houston-radar.com/speedlane.php [Accessed 15 Jun. 2017].
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5. Proces dohvata podataka s radara

Radarski sustav sadrzi bazu podataka SQLite. Na serveru, na kojemu je pohranjena baza i
koji sluzi za web servis kao i web prikaz, instalirana je baza Microsoft SQL. Zbog
nemogucnosti spajanja direktno na SQLite, Sto je vec ranije opisano, kreirana je aplikacija za
dohvat podataka s radara i pohranu u bazu na serveru. Proizvoda¢, Houston Radar ustupio

nam je SDK kit pomocu kojeg je mogu¢ dohvat podataka.

5.1. Aplikacija za dohvat podataka

Aplikacija za dohvat podataka razvijena je uz pomoc¢ SDK kita od strane proizvodaca
radara. Pisana je u C# programskom jeziku te prilagodena sustavu i okolini gdje se koristi.
Ima moguénost spajanja na vise radarskih sustava putem Interneta te pohranu istih u lokalnu

bazu servera.
Redoslijed izvrSavanja radniji:

1. Aplikacija se pokrece jednom u sat vremena te provjerava popis svih radara u bazi na
serveru s pripadaju¢om IP adresom.

2. Nakon provjere svih radara, za svaki pojedinacno se provjerava zadnji upis u bazi na
serveru.

3. Nakon dohvata, spaja se na svaki radar pojedinacno i dohvaca podatke i pohranjuje ih
u memoriju.

4. Nakon dohvata podataka iste podatke unosi u bazu podataka na serveru.

Na slici 6 prikazan je dijagram toka rada aplikacije za dohvat podataka s radarskog

sustava.

10



Pocetak

Dohvat svih IP
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Slika 6: Dijagram toka dohvata podataka
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5.1.1.Pokretanje aplikacije i dohvat informacija o radaru

Aplikacija je konfigurirana da se pokrece jednom u sat vremena. Ovisno o potrebi to moze biti
¢escée, odnosno rjede. Navedeno se konfigurira u Task Scheduleru Windows operativnog sustava.

Prikaz konfiguracije vidljiv je na slici 7.

=]
=

General Triggers  Actions Conditions Settings

i

When you create a task, you can specify the conditions that will trigger the task.

Trigger Details Status
Daily At 16:40 every day - After triggered, repeat every 1 hour for a duration of 1 day, Enabled
New... Edit... Delete

Slika 7: Konfiguracija Task Scheduler-a

Nakon pokretanja aplikacije aplikacija se spaja na server na adresi fpzsqgl.fpz.hr i
dohvaca podatke o svim radarima evidentiranim u bazi. Baza sadrZi podatke i IP adresi te

kratki opis o svakom radaru.

Metoda koja se koristi za spajanje na bazu i dohvat podataka prikazana je na slici 8.
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private woid inicijalnosQL()

{
string connectionString = "server=fpzsql.fpz.hr\\SQLEXPRESS;database=radar;integrated Security=55PI;";

using (SglConnecticn _con = new SglConnection(connectionString))
string queryStatement = "SELECT [ip] ,[opis] FROM [radar].[dbo].[radar_info]™;
using (SqlCommand _cmd = new SglCommand(queryStatement, _con))
DataTable customerTable = new DataTable("IP");
sglDatafAdapter _dap = new SglDataAdapter(_cmd);
_con.Open();
_dap.Fill{customerTable);

_con.Close();
if (customerTable.Rows.Count > @)

1
listaIP.Clear();
for (int 1 = @; 1 < customerTable.Rows.Count; i++)

{
h

listaIP.Add(customerTable.Rows[i][@].ToeString());

Slika 8: Metoda za dohvat liste svih radara

5.1.2.Povezivanje na radar i dohvat podataka

Nakon dohvata svih radara aplikacija se spaja na radarski sustav uz pomoé¢ SDK-a
proizvodaca. Posto je rije¢ o SQLite bazi podataka, spajanje na radar izvrSava se u konzoli
pomocu telneta, a podaci koji se dobivaju su u obliku stringa. Uspostava konekcije prikazana

je naslici 9.

private void ConnectToRadar(string IPadress)

1
rdr = new radarCommClassThd();
//Use IP (remote connection)?
rdr.IPaddr = IPadress; //change to whatever you want to read from some central store.
rdr.portnum = 23; //use correct port # for your system where radar will be found
rdr.DoSerialConnect = false;
rdr.ReadTimeout = rdr.WriteTimeout = 588@; //In ms. 5 seconds. Adjust as desired. Longer for network, shorter for ser
rdr.RadarEventRadarFound += new radarCommClassThd.RadarEventRadarFoundHandler(rdr_RadarEventRadarFound);
rdr.RadarEventGetInfoDone += new radarCommClassThd.RadarEventGetInfoDoneHandler(rdr_RadarEventGetInfoDone);
rdr.RadarEventRadarNotFound += new radarCommClassThd.RadarEventNotFoundHandler(rdr_RadarEventRadarNotFound);
rdr.RadarEventEx += new radarCommClassThd.RadarEventExHandler(rdr_RadarEventEx);
rdr.RadarEventCommErr += new radarCommClassThd.RadarEventCommErrHandler(rdr_RadarEventCommErr);
//there are other radar events if you want some more info on connection progress etc. but not really required.
radarfound = false;
//Make background thread. This makes the connection process more reliable and happens in the background.
Thread conthd = new Thread(rdr.Connect);
conthd.Start();

¥

Slika 9: Metoda za uspostavu konekcije
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Ukoliko je konekcija uspjesSna, aplikacija dohvaéa podatke, obraduje string te generira
polje za unos. String pretvara u polje na temelju novog retka odnosno razmaka u redu.

Funkcionalnost obrade stringa i upisa u Microsoft SQL bazu na serveru prikazana je na slici

10.

try

/fMake up approporiate query. See HoustonRadarSpeedlLaneSDKQuickStartGuide for more info about table

//schemas and queries.

const string query = "select id,Time,Speed,lane,Direction,length from targets where id>=182581 AND id<1@5881 AND Lane>@ ";

Conscle.WriteLine("Issuing a manual query:™ + query);

schema.QuerySQL(query, out response);

Conscle.WriteLine(response);

string[] linija = response.Split(new string[]{"\r\n","\n"},5tringSplitOpticns.None};

CultureInfo ci = new CultureInfo(™en-US");

for (int 1 = @; 1 < linija.Length; i++)

i
string[] s
for (int j

= linija[i].split(’ ');
=8; j < s.Length; j++)
int pos = s[j].Index0f('=");
s[j] = s[j].Remove(®, pos + 1);
Console.Writeline(s[j]);

}

DeteTime vrijeme = DateTime.Parse(s[1] + " " + s[2])]

string upit = “INSERT INTOQ [dbo].[radar_stanje] ([radar_id],[id_radara] ,[vrijeme],[speed],[lane],[direction],[length])VALUES";

upit += "(1," + s[8] + ",'" + vrijeme.ToString("yyyy-MM-dd HH:mm:ss FFF") + "'," + s[3] + "," + s[4] + "," + s[5] + "," + s[6] + ")";
Conscle.WriteLine{upit);

SQLInsert{upit);

Slika 10: Dohvat i pohrana podataka

String query sadrzi upit prema SQLite bazi na radaru. Dohvaca id, vrijeme, brzinu,
prometni trak, smjer i duljinu vozila; u ovom slucaju za sve zapise s id-om vec¢im od 102501.

Varijabla response sadrzi podatak dobiven s radara.

Polje linija nastaje razdvajanjem dobivenog rezultata s obzirom na novi redak (,\r\n“).
Dobiveno polje iterira se prvom for petljom te se naknadno razdvaja u polje s koje nastaje
dijeljenjem prethodnog stringa s obzirom na razmak. Nakon toga ponovno se iterira
novonastalo polje s drugom for petljom gdje briSe prazne znakove. Datetime varijabla
vrijeme pohranjuje podatak o vremenu koji je prethodnim razdvajanjem bio razdvojen. U

konacnici slijedi Insert upit prema bazi koji pohranjuje obradeno polje u SQL bazu na serveru.

Ukoliko postoji jos radara ova akcija ¢e se ponavljati ovisno o tome koliko je radara bilo u

inicijalnom citanju baze radara na Microsoft SQL serveru
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5.2. Struktura baze podataka Microsoft SQL server

Baza samog radara na Microsoft SQL serveru sastoji se od pet razlicitih tablica. Od

navedenih, dvije tablice sluze za ucitavanje podataka i omogucavanje nesmetanog rada

sustava, dok prestale sluZe za rad web sucelja. Na slici 11 prikazana je shema tih dviju tablica

i njihova medusobna veza.

radar_stanje *

%

o ip

radar_info *
7 id

opis

Slika 11: Tablice unutar baze namijenjene za pohranu podataka

U tablicama 1i 2 opisana je struktura pojedine SQL tablice

NAZIV ATRIBUTA

VRSTA ATRIBUTA

KRATKI OPIS

ID INT Identifikator
IP NVARCHAR IP adresa radara
OPIS NVARCHAR Kratki opis navedenog radara

Tablica 1: Opis SQL tablice ,radar_info“

NAZIV ATRIBUTA

VRSTA ATRIBUTA

KRATKI OPIS

ID INT Identifikator

RADAR_ID INT Strani klju¢ nad tablicom radar_info
ID_RADARA INT Identifikator iz SQLite baze podataka
VRIJEME DATETIME Vrijeme zapisa s radara

SPEED INT Brzina vozila

LANE LANE Prometna traka
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DIRECTION INT Smjer

LENGTH INT Duljina vozila

Tablica 2: Opis SQL tablice ,,radar_stanje”

Na slikama 12 i 13 prikazana je struktura i podaci unutar samih tablica ,radar_info” i

,radar_stanje”.

1oy s -

FH Resuts | 2 Messages
id ip opis

1 i1 16925425017 test

............

Slika 12: Prikaz tablice ,radar_info“

100% -
FH Results | 2l Messages
i radar_id id_radara  wrijeme speed lane direction length

1 i1 102501 20151014 17:00:24.000 18 4 2 &71
2 27 102502 2015-10-1417:00:25.000 14 12 274
I T 102503 20151014 17:00:26.000 37 3 2 701
4 4 1 102504 2015-10-14 17:00:26.000 26 4 2 274
5 5 1 102505 20151014 17:00:26000 37 2 2 518
E & 1 102506 20151014 17:00:27.000 47 3 945
77 1 102508 2015-10-1417:00:25.000 29 4 2 274
g 8 1 102508 2015-10-1417:00:25.000 16 12 274
5 3 1 102510 20151014 17:00:25.000 39 2 2 366
010 1 102511 20151014 17:00:20000 21 4 2 543
111 102512 2015-10-1417:00:32.000 26 4 2 366

Slika 13: Prikaz tablice ,,radar_stanje”
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6. Web servis za dohvat podataka

Za dohvat podataka sa servera na kojem se nalazi baza Microsoft SQL server, kreiran je
SOAP web servis. SOAP kao standard odabran je zbog svoje rasprostranjenosti i
jednostavnosti primjene. Za izradu web servisa koristen je PHP programski jezik. PHP je
odabran zbog velike koli¢ine razli¢itih funkcionalnosti namijenjenih za SOAP web servise.
Prethodno navedene funkcionalnosti odnose se na serversku i na klijentsku stranu web

servisa.

Web servis i web sucelje smjesteni su na posebnom serveru. Server se nalazi na adresi
sordito.fpz.hr , dok se baza nalazi na serveru fpzsql.fpz.hr. Na slici 14 detaljno je prikazana
shema spajanja web servera i baze podataka. Na web serveru instaliran je Apache zajedno s

PHP-om.

(/4

Web server
sordito.fpz.hr

Microsoft SQL server
fpzsql.fpz.hr

Slika 14: Shematski prikaz baze podataka i web servera

Pri kreiranju web servisa koriStena je besplatna ,Open Source” biblioteka za izradu
SOAP web servisa imena NuSOAP server. Biblioteka je razvijena od strane web zajednice i
otvorenog je koda, a znatno olaksava izradu i implementaciju SOAP web servisa. Uz
serversku biblioteku postoji i klijentska NuSOAP client koja je kasnije koristena za dohvat

podataka.
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6.1. lzrada SOAP web servisa

Web servis ima jednu osnovnu funkciju - dohvat podataka s radara ovisno o ulaznim
parametrima. Funkcija kreirana za dohvat podataka nazvana je ,podatak”. Sadrzi ulazne
parametre limit i radar. Varijabla limit poprima vrijednost broja rezultata koji Zelimo da nam

web servis vrati, dok varijabla radar oznacava identifikaciju radara.

require once('lib/nusoap.php');
$server = new nusoap_ server;
$server->configureWSDL ('server', 'urn:server');

$server->wsdl->schemaTargetNamespace = 'urn:server';

Prilog 1: Inicijalizacija NuSOAP biblioteke

U prilogu 1 vidljiva je inicijalizacija NuSOAP biblioteke i kreiranje objekta server. Takoder,

iz navedenoga koda vidljivo Je kako web servis sadrzi WSDL koji ima opisnu funkciju.

$server->register ('podatak’,

array('limit' => 'xsd:int','radar' => 'xsd:int'),
//parameter

array ('return' => 'tns:array?2'), //output

'urn:server', //namespace

'urn:serverf#podatak', //soapaction
'rpc', // style

'encoded', // use

'vrati podatak'); //description

Prilog 2: Definiranje ulaznih parametara

U Prilogu 2 prikazana je funkcija ,podatak”. U njoj je sadrzano polje sa ulaznim
parametrima. Prvi element polja nazvan je limit, dok je drugi nazvan radar. Oba navedena
spadaju pod varijable tipa integer. Navedeno opisuje karakteristi¢nosti ulaznih parametara.
Sljedece polje nazvano je array2, a sluzi za ispisivanje dobivenog rezultata. Sljedeci elementi
opisuju samo pozivanje upita prema web servisu. lzmedu ostalog, tu je rije¢ o nazivu same

akcije prema web servisu, stilu (RPC), opisu same funkcije i sl.
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$Sserver->wsdl->addComplexType (

'array2',

'complexType',

'array',

'all',

'SOAP-ENC:Array',

array (),

array (

array (

'ref' => 'SOAP-ENC:arrayType',
'wsdl:arrayType' => 'tns:Array[]'

) 7

Sserver->wsdl->addComplexType (

'Array’,
'complexType',
'array',

rall’',
'SOAP-ENC:Array',
array (

'kaunt' => array('name' => 'kaunt', 'type' => 'xsd:int'),
'vrijeme' => array('name' => 'vrijeme',6 'type' => 'xsd:string'),
'lane' => array('name' => 'lane', 'type' => 'xsd:int'),

'speed' => array('name' => 'speed', 'type' => 'xsd:int'),
'direction' => array('name' => 'direction', 'type' => 'xsd:int')

Prilog 3: Definiranje izlaznih parametara

Predhodno je opisano da je izlazni parametar funkcije podatak array2. U prilogu 3 opisani

su izlazni patametri array2 i array.

Array2 je izlazni parametar sastavljen od dva arraya. Prvi array vratit ¢e ukupan broj
vraéenih podataka. Taj podatak je bitan za daljnju manipulaciju podataka na klijentskoj

strani. Primjer navedenog je iteriranje kroz polje, ... i sl.

Array je izlazni parametar koji vra¢a sve podatke koje web servis odraduje. Registrirane
su izlazne varijable kaunt - kao broj ukupno vraéenih redova, vrijeme - kao podatak o
vremenu spremljen u bazi, lane - kao podatak o prometnom traku, speed - o brzini vozila i
direction - o smjeru kretanja vozila. Kao Sto je opisano u strukturi same tablice, unutar baze
vidljivo je da nisu vraceni svi podaci ve¢ samo odredeni. Razlog tome je nevaznost samih

podataka za krajnjega korisnika, ali potrebnih za normalno fukcioniranje sustava.
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function podatak ($limit, Sradar) {

Sdatabase = new
PDO('sglsrv:Server=fpzsqgl.fpz.hr;Database=radar;ConnectionPooling=0",
'user', 'pass'):;

$database—>setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE,

PDO: : ERRMODE EXCEPTION) ;

$sgl="SELECT TOP (".$limit.") [id]

[radar id]
[1id radara]

, [vrijeme]

, [speed]
[
[
[
[

’

’

lane]

direction]

length]

radar] . [dbo].[radar stanje] where radar id =".$radar;
Sstmt = S$database->prepare ($sql) ;
Sstmt->execute () ;
$row = $stmt->fetchAll (PDO::FETCH BOTH) ;
Skaunt=$stmt->rowCount () ;
foreach (Srow as Srows) {

’
’

’

FROM

Spolje[] = array(
'vrijeme'=>$rows['vrijeme'],
'speed'=>Srows [ 'speed'],

'"lane'=>$Srows['lane'],
'direction'=>Srows|['direction']

}

return array (Skaunt, $Spolje);

Prilog 4: Funkcija dohvata podataka

U prilogu 4 opisana je funkcija koja dohvad¢a podatke iz baze. SQL upitom prema
Microsoft SQL bazi dohvacaju se svi podaci iz baze. Varijable limit i radar su ulazne varijable i
one poprimaju vrijednosti unesene u web servis kao upit. U sintaksi je vidljivo TOP
(,.Slimit.”) koji odreduje koliko redaka Zelimo da nam upit vrati. U uvjetnom dijelu upita

odredujemo koje podatke Zelimo prikazati.

Varijabla kaunt poprima ukupni broj redaka vraéene tablice. Navedena varijabla je bitna
radi to¢nosti, bududi da varijabla limit moZe sadrzavati brojku veé¢u no Sto u tablici postoji
redaka. Primjer: ukoliko zatrazimo TOP (5000) redaka dok tablica ima svega 2000 redaka,
Varijabla kaunt prikazat ¢e brojku od 2000.
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Iteracijom kroz vraéeni rezultat pomocu foreach petlje u polje nazvano polje pohranjuju
se vrijednosti koje je potrebno prikazati. Da bi prikaz bio ispravan, broj elemenata polja treba

biti jednak broju postavljenom u inicijalizaciji na pocetku samog web servisa.

Na kraju, uz pomoc¢ returna vraéamo dobivene rezultate te se oni pomodéu pocetno

registriranog izlaza prikazuju u odgovoru web servisa.

6.2. Testiranje rada web servisa

Nakon kreiranja web servisa potrebno ga je pokrenuti na web serveru. Za tu funkciju
pobrinut ¢e se Apache i PHP koji su vec instalirani na serveru. Prilikom postavljanja kreirane

PHP datoteke obavezno je potrebno i postaviti biblioteku.

Ukoliko sve ispravno radi, u trenutku kada na web pregledniku otvorimo link, na adresi

gdje je postavljen web servis, trebali bi dobiti prikaz kao na slici 15.

server

View the WSDL for the service. Click on an
operation name to view it's details.

podatak

Slika 15: Izgled web servisa u pregledniku

Na pocetnom prikazu prvo su navedene sve funkcije koje sadrzi web servis. U ovom

slu¢aju web servis sadrzi samo jednu funkciju - podatak. Klikom na link podatak otvara se
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mali sko¢ni prozor koji opisuje web servis. Tu se nalaze ulazni i izlazni parametri te nazivi

akcija nad samom funkcijom.

Klikom na WSDL link otvara se automatski generiran Web Service Description Language,
odnosno opis web servisa namijenjen za komunikaciju medu racunalima. WSDL datoteka

prikazana je u Primjeru 3.

<?xml version=“1.0% encoding=“ISO-8859-1"“?>
<definitions xmlns:SOAP-ENV=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™
xmlns:xsi=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmlns:SOAP-
ENC=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" xmlns:tns=“urn:server"“
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns="“http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/“ targetNamespace=“urn:server"“>
<types>
<xsd:schema targetNamespace=“urn:server"
>
<xsd:import namespace=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />
<xsd:import namespace=“http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/™ />
<xsd:complexType name=“Array"“>
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base=“SOAP-ENC:Array"“>
<xsd:all>
<xsd:element name=“kaunt"“ type=“xsd:int"“/>
<xsd:element name=“vrijeme“ type=“xsd:string“/>
<xsd:element name=“lane“ type=“xsd:int“/>
<xsd:element name=“speed“ type=“xsd:int“/>
<xsd:element name=“direction“ type=“xsd:int“/>
</xsd:all>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name=“array2"“>
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base=“SOAP-ENC:Array"“>
<xsd:attribute ref=“SOAP-ENC:arrayType“ wsdl:arrayType=“tns:Array[]“/>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
</types>
<message name="“podatakRequest">
<part name=“1limit“ type=“xsd:int“ />
<part name=“radar“ type=“xsd:int“ /></message>
<message name="podatakResponse™>
<part name=“return“ type=“tns:array2“ /></message>
<portType name=“serverPortType">
<operation name="“podatak™>
<documentation>vrati podatak</documentation>
<input message=“tns:podatakRequest"/>
<output message=“tns:podatakResponse“/>
</operation>
</portType>
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<binding name=“serverBinding"“ type="“tns:serverPortType"“>
<soap:binding style=“rpc"
transport=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"“/>
<operation name=“podatak™>
<soap:operation soapAction=“urn:serveri#ipodatak"™ style=“rpc“/>
<input><soap:body use=“encoded"“ namespace=%“urn:server"
encodingStyle="“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"“/></input>
<output><soap:body use=“encoded"“ namespace=“urn:server"
encodingStyle="“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/“/></output>
</operation>
</binding>
<service name=“server"“>
<port name="“serverPort"“ binding=“tns:serverBinding"“>
<soap:address location=“http://192.168.1.6/soap/index.php"“/>
</port>
</service>
</definitions>

Primjer 3: Prikaz WSDL datoteke kreiranog web servisa

Testiranje rada web servisa provodimo na nekoliko nacina. Konfiguracijom klijentske

strane u PHP-u zatim pozivanjem servisa ili pomocu gotovih alata dostupnih na Internetu za

testiranje web servisa. za testiranje web servisa postoji velik broj dostupnih alata, no u ovom

slu¢aju, zbog njegove jednostavnosti i Siroke primjenjivosti, koristen je program SoapUI.

SoapUl je alat koji sluzi za testiranje rada web servisa. Mogu se koristiti SOAP i REST

servisi. Prilikom pokretanja aplikacije potrebno je odrediti vrstu servisa. U ovom slucaju

testira se SOAP servis. Nakon odabira SOAP web servisa potrebno je priloziti WSDL datoteku.

Potom aplikacija generira sve funkcije web servisa. Potrebno je pokrenuti funkciju, u ovom

slu¢aju podatak, te unijeti ulazne parametre. Nakon unosa ulaznih parametara pokreée se

upit te nakon obrade web servis vraca rezultat. Na slici 16 prikazan je izgled aplikacije SoapUl

te prikaz testiranja web servisa izradenog za dohvat podataka.
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4% SoapUI5.3.0 - hd

File Project Suite Case Step Tools Deskiop Help

E B B X g 9 9 B

. Search Forum ] )
Empty SOAP  REST  Import SaveAll Forum  Trial  Preferences  Proxy Online Help
H A7 Request1 i i i cE EH
Pé"”e.‘“mm Py oEHO& R [nttp://192.168.1.6/z0ap/index.php [-]& + @
= 552 serverBinding 2 [El<soapenv:Envelope xminsxsi=http:/r - § /g_ El <SOAP-ENV:Envelope SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas xmisoap.org/soaplencoding!” xmins:S0AP-ENV="http://s[ |
e = <soapenv:Header/> % B <50AP-ENV:Body>
~ gg”m" [l <soapenvBody= | =2 <nsi:podatakRespons xmins nsi="urn'servers>
ar Requestl 5:3“ B urn:podatak soapenv.encodingStyle= E_ =] =return xsitype="SOAP-ENC:Aray” SOAP-ENC:arrayType="[2]">
<limit xsi type="xsd:int = S=/limit= = item xsitype="xsd.int">S=/tem=
<radar xsityps="xsd’int">1</radar> =] <item xsitype="xsd:">
<Jurn:podatak= =] <items
=/soapenv:Body: <vrijeme xsitype="xsd:siring">2015-10-14 17:00:24.000</vrijeme=
/soapenv.Envelopes <speed xsitype="xsd siring">18</speed=
<lane xsitype="xsd:string">4</lane=
=direction xsitype="xsd:string™>2</direction=
<litem=
= <item=
<vrijeme xsitype="xsd:string">2015-10-14 17:00:25.000</vrijeme:
<speed xsitype="xsd:string">14</speed=
lane xsitype="xsd:siring™=1</lane=
=direction xsitype="xsd:string™>2</direction=
<litem=
= <items
<vrijeme xsitype="xsd:siring">2015-10-14 17:00.26.000</vrijeme=
<speed xsitype="xsd:string™>37</speed-
<lane xsitype="xsd:string™>3</lane>
=direction xsitype="xsd:string">2</direction=
<litem=
=] <item=
<vrijgme xsitype="xsd:string">2015-10-14 17:00:26.000</vrijeme:
<speed xsitype="xsd siring">26</speed=
lane xsitype="xsd:siring">4</lane=
=direction xsitype="xsd:string™>2</direction=
<litem=
= <item=
<yrijeme xsitype="xsd:slring">2015-10-14 17:00:26.000</vrijeme=
<speed xsitype="xsd:string™>37</speed=
<lane xsitype="xsd:string">2</lane>
=direction xsitype="xsd:string">2</direction=
<litem=
<fitem:=
=/returnz
=Ins1.podatakResponses
<ISOAP-ENV Body=
</SOAP-ENV-Envelope:=
Request Properties
Property Value |
Mame Request 1 =
Description
MessageSze 481 K e——
Encoding UTF-8
Endpoint http://192.168.1.6/... w  He.. Atta.. . . Headers (10)  Attachments (0}
Timeout
Bind Addrese response time: 159ms (1384 bytes) 1:1
Follow Redirects true
Username -

SoapUl log hitplog jettylog erorlog wsrmlog memory log

Slika 16: Prikaz aplikacije SoapUl i testiranje web servisa

Iz prilozenog je vidljivo da su upitom prema web servisu vraceni podaci koji su bili

zadani prilikom kreiranja samog web servisa.
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7. lzrada PHP web aplikacije

Za potrebe prezentacije podataka iz web servisa, kao i za administraciju radara, kreirana
je web aplikacija u PHP programskom jezik. Aplikacija sadrzi login pomocu korisnickog imena
i lozinke.Postoje dvije vrste prava pristupa: administratorsko i korisnicko. Administrator ima
mogucnost vidjeti stanje svih radara, dodavati i brisati radare te dodavati i brisati korisnike

koji imaju pristup web aplikaciji, dok korisnik vidi samo stanje radara.

7.1. Izgled korisnickog sucelja

Prilikom pristupanja web adresi na kojoj se nalazi web aplikacija, prikazuje se login prikaz

kao sto je vidljivo na slici 17.

Molimo prijavite se!

LOZINKa

Zapamti me

Prijava

Slika 17: Izgled login forme

Nakon Uspjesne prijave vidljiv nam je administratorski pogled prikazan na slici 18.
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Korisnik: Filip Cizmesija

Pocetna Poéetn a

Administracija radara

rTE Popis akitivnih radara

D IP ADRESA OPIS

169.254.250.17 test

Slika 18: Administratorski prikaz

U lijevom izborniku vidljiva je navigacija koja sadrzi poCetnu stranicu, administraciju
radara te korisnike. Korisnicki prikaz u navigaciji sadrzi samo pocetnu stranicu kao i prava
pristupa iskljuc¢ivo pocetnoj stranici. Prikaz nakon prijave u sustav s korisnickim pravima

prikazan je na slici 19.

Korisnik: Filip Cizmesija

Pocetna Pocetna

Popis akitivnih radara

=} IP ADRESA OPIS

1 169254 250 17 test

Slika 19: Korisnicki prikaz

U segmentu pocetna stranica nalazi se popis svih aktivnih radara. U segmentu
administracija radara takoder se nalazi popis svih radara uz moguénost dodavanja novih,
odnosno brisanja postojeéih. Segment korisnici sadrzi popis svih korisnika s njihovim
pravima. U navedenom segmentu, omogucena je administracija svih postojecih korisnika kao

i dodavanje novih.

Na pocetnoj stranici nalazi se popis svih radara sa pripadaju¢im identifikacijskim

oznakama. Prilikom odabiranja odredene oznake (ID), u novoj kartici web preglednika
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dobivamo sve dostupne podatke o navedenom radaru. Podaci koji su vidljivi u tom prikazu
dohvaceni su pomodéu SOAP web servisa koji je ranije kreiran. Sadrzi iste podatke, a to su
vrijeme, brzina, prometni trak i smjer kretanja. Nuzni parametri za dobivanje rezultata, za
prethodno kreiran web servis, su id i limit. Pritom je ID odabran oznacavanjem dok je limit

postavljen na 100 prikaza. Detaljan prikaz podataka vidljiv je na slici 20.

FPZ - radar Korisnik: Filip

Poletna

Show 10 v entries Search

Vrijeme Brzina Prometni trak Smjer

2015-10-14 17:00:24.000 18 4 2
2015-10-14 17:00:25.000 14 1 2
2015-10-14 17:00:26.000 37 3 2
2013-10-14 17.00:26.000 26 4 2
2015-10-14 17:00:26.000 37 2 2
2015-10-14 17:00:27.000 47 3 1
2015-10-14 17:00:29.000 29 4 2
2015-10-14 17:00:29.000 16 1 2
2015-10-14 17:00:29.000 39 2 2
2015-10-14 17.00:30.000 21 4 2
Showing 1to 10 of 100 entries Srevions - 5 . f 5 10 Nt

Slika 20: Detaljan prikaz podataka s radara

Segment administracije radara sadrzi popis svih radara te moguc¢nost administracije
istih. Radari se uklanjanju na nacin da se oznaci redak u tablici klikom na isti te nakon toga
klikom na tipku obriSi ozna¢enog. Dodavanje je po principu klika na gumb dodavanje novoga
gdje se naknadno otvara skocni prozor u koji se unose podaci. Prilikom unosa, pootrebno je
unijeti IP adresu ili DNS zapis radara kao i kratki opis. lzgled prozora za uredivanje i prikaz

sko€nog prozora za unos podataka prikazan je na slikama 21 i 22.
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Corisnik: Filip Cizmesija

Potetna Uredivanje radara

Administracija radara

Popis radara:

Show 10 v entries Search:

id ip opis

1 169.254.250.17 test

Showing 1 to 1 of 1 entries

Previous - Next

Slika 21: Prikaz aktivnih radara i moguénost uredivanja

Dodavanje novog korisnika

IP adresa:

Opis:

BLGETM | Zatvori

Slika 22: Skocni prozor za dodavanje novog radara

Segment korisnika sadrzi popis korisnika, funkcionalnost brisanja postojecega
korisnika kao i funkcionalnost dodavanja novog korisnika. Postupak brisanja je isti kao i
postupak brisanja radara. Dodavanje novih korisnika takoder je isto kao i u slu¢aju dodavanja
novih radara. Na slikama 23 i 24 prikazan je izgled segmenta uredivanja korisnika kao i

dodavanja novog.
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Potetna Uredivanje korisnika

Administracija radara

Popis korisnika:

Show 10 v entries Search:
D Username Ime Prezime Rola Zadnji login
2 feizmesija Filip Cizmesija admin 2017-06-15 14:19:26.773
5 tearic Tonci Cari¢ admin 2017-06-07 15:59:48.107
G fcizmesijal Filip Cizmesija korisnik 2017-06-15 12:39:50.633

Showing 1 to 3 of 3 entries

Previous Next

Slika 23: Prikaz korisnika sustava

Dodavanje novog Korisnika

Ime:
Prezime

Rola:

admin v

Username:

Password

Dodaj Zatvori

Slika 24: Skoc¢ni prozor za dodavanje novog korisnika
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7.2. Funkcionalnost web aplikacije

Kao Sto je ranije, navedeno za dohvat podataka s radara koristi se web servis. U web
aplikaciji koristena je NuSOAP biblioteka, klijentska verzija za dohvat podataka. U prilogu 5

prikazan je PHP kod za dohvat podataka s web servisa.

require_once ,../lib/nusoap.php";

$client = new nusoap client (,http://localhost/soap/?wsdl"™, true);
Serror = S$client->getError();

if (Serror) {
echo ,<h2>Constructor error</h2><pre>“ . Serror . ,</pre>“;

}
Sresult = S$client->call (,podatak", array(,limit™ => ,100%,“radar“=>$id));

echo '<table id=“example“ class=“table table-striped table-bordered"“
cellspacing="0" width=%"100%“>";
echo ' <thead>
<tr>
<th>Vrijeme</th>
<th>Brzina</th>
<th>Prometni trak</th>
<th>Smjer</th>

</tr>

</thead>

<tbody>"';

for ($1i=0;$1i<S$Sresult[0];S$i++) {
echo '<tr>
<td>'.$result[l]['item'][$i]['vrijeme'].'</td>
<td>'.Sresult[l]['item'][$i]['speed'].'</td>
<td>'.Sresult[l]['"item'][$1i]["lane'].'</td>
<td>'.Sresult[l]['item'][$1]['direction'].'</td>
</tr>

T .
’

}
echo '</tbody><table>';

Prilog 5: Kod za dohvat podataka s web servisa

Nakon prilaganja biblioteke potrebno je kreirati objekt client. Konstruktor objekta je
nusoap_client kojemu je ulazni parametar WSDL web servisa. Na temelju WSDL datoteke
biblioteka zna koji su ulazni, a koji izlazni parametri. Nakon inicijalizacije poziva se upit prema
web servisu. Prilikom pozivanja potrebno je odabrati koju se funkciju poziva te navesti

ulazne parametre za upit. U ovom slucaju funkcija je podatak, a ulazni parametri su limit i id
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radara. Id radara dobivamo preko linka koji je odabran iz pomoé¢ GET medote, dok je limit

postavljen na 100 rezultata.

Po zavrSetku dohvata slijedi ispis tablice iteriranjem kroz rezultat koji se nalazi u polju

result.

7.3. Tablice unutar baze podataka koristene za rad web aplikacije

Unutar postojece baze podataka imena radar koristene su preostale tri tablice. Te tablice
sluze za omogucdavanje normalnog rada web aplikacije. Na slici 25 prikazana je struktura tih

tablica, a u tablicama 3, 4 i 5 njihov detaljan opis.

rola users
% id ? id
rola username
password
rola
zadnji_login
ime
izbornici prezime
7 id
korelacija
redni_broj

naziv_izbarnika
page_title

href

admin

koriznik

Slika 25: Tablice koristene za rad web aplikacije

NAZIV ATRIBUTA VRSTA ATRIBUTA KRATKI OPIS
ID INT Identifikator
ROLA NVARCHAR Popis dostupnih rola

Tablica 3: Opis SQL tablice ,,rola“
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NAZIV ATRIBUTA VRSTA ATRIBUTA | KRATKI OPIS

ID INT Identifikator

KORELACIJA INT Veza s glavnim izbornikom
REDNI_BROJ INT Poredak izbornika
NAZIV_IZBORNIKA NVARCHAR Naziv izbornika
PAGE_TITLE NVARCHAR <title> web stranice

HREF NVARCHAR Web adresa izbornika
ADMIN INT Vidljivost ovisno o roli
KORISNIK INT Vidljivost ovisno o roli

Tablica 4: Opis SQL tablice ,,izbornici”

NAZIV ATRIBUTA VRSTA ATRIBUTA KRATKI OPIS

ID INT Identifikator
USERNAME NVARCHAR Korisni¢ko ime
PASSWORD NVARCHAR Lozinka

ROLA NVARCHAR Korisnicka rola
ZADNIJI_LOGIN DATETIME Vrijeme zadnje prijave
IME NVARCHAR Ime korisnika
PREZIME NVARCHAR Prezime korisnika

Tablica 5: Opis SQL tablice ,,users”

Na slikama 26, 27 i 28 prikazan je sadrZaj pojedine tablice.

FR Results E]i Messages

id raola

1 i1 | admin

2 2 korisnik

Slika 26: Prikaz tablice rola
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EE Resuts | g Messages

id korelaciia redni_broj naziv_izhomika page_title  hnsf admin  lkorsnilc
101 1 1 Pozstna NULL  NULL 1 0
22 2 Podetna Pofetna  indexphp 1 0
3 3 3 100 nevidljivi MULL MNULL 0 1]

4 4 3 100 Radar Radar radar.php 1 0
B h 5 10 Korisnici MULL MNULL 1 1]
G & 5 11 Kiorisnici Kaorisnici kongniciphp 1 0

Slika 27: Prikaz tablice izbornici

FH Results E]i Messages

id usemame password rola zadniji_login ime  prezime

1 12 | fcizmesia 9922EB1FDCEBBI2ADEADIF2DSC6E2339A  admin  2017-06-15 12:20:55.290  Filip

Cizmesia

Slika 28: Prikaz tablice users
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8. Sklopovska podrska i shema spajanja

Cijeli sustav sastoji se od nekoliko razli¢itih elemenata. Ti elementi sluze za komunikaciju,

pohranu podataka, obradu podataka i dohvat podataka.
Za cijeli sustav koristeno je kao Sto je prikazano na slici 29:

a) Houston Radar SpeedLane

b) Baterijski sustav napajanja radara
c) TP-LINK MR3040 3G/4G usmjernik
d) ZTE MF100 3G USB Modem

Na strani posluZitelja koristeno je:

- Server s instaliranom bazom podataka

- Server s instaliranim web serverom

Slika 29: Spoj radara s mreznom opremom
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Na slici 30 prikazan je shematski spoj opreme.

—__ Baterija

Radar

3G modem

Slika 30: Shematski spoj opreme

Serveri na kojima se nalazi baza i web servis, odnosno web aplikacija, medusobno su
povezani. Takoder, zajedno su povezani na Internet. Radarski sustav spojen je mreznim
kabelom na usmjernik. Na usmjerniku se nalazi 3G modem koji uspostavlja konekciju prema
Internetu. Putem Interneta je ostvarena medusobna komunikacija izmedu servera i radara.
Za spajanje na radar koristi se port 23 za TELNET. Na usmjerniku je podignut Dynamic DNS
servis. On sluzi za komunikaciju u DNS zapisu zbog dinamicke IP adrese mreznog operatera.

Koristen je besplatni servis operatera No-IP.
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9. Zaklju¢ak

Potreba za mjerenjem prometnog toka i zaguSenja cestovnog prometa pojavljuje se radi
unaprjedenja sigurnosti prometnih entiteta, ali i radi poveéanja kvalitete usluge. Radarski
sustav Houston Radar sluZi za mjerenje prometa na cestovnim prometnicama. Proizvodac
daje vlastito razvijeni sustav za daljinsko olitavanje podataka uz mjesecnu pretplatu. Ovaj
sustav je razvijen s ciliem objedinjavanja podataka s vise radarskih sustava bez placanja
pretplate. Sami sustav koji je razvijen nema ogranicenja koliko radara se moze povezati no
optimalno bi bilo do oko 100 radara. Podatke je mogude prikupljati neovisno o tome gdje je

radar postavljen zahvaljujuéi pristupu putem mobilne mreZze.

Podaci se nalaze na centraliziranom serveru gdje je mogude iste i obradivati. Zahvaljujuci
izradi web servisa podatke je moguce implementirati u bilo koji drugi sustav. Web servis
moze se koristiti osim trenutno na web aplikaciji, za pristup putem aplikacije za pametne
telefone ili neke rac¢unalne aplikacije neovisno o operativhom sustavu i uredaju.Web servis i
web aplikacija dostupni su unutar interne mreze Fakulteta prometnih znanosti. Izradom ovog
sustava, izvedenog pomocu web servisa, omogucena je centralizirana obrada podataka s vise

radarskih sustava.
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