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1. Uvod

Porastom automobilske industrije i koriStenjem sve veceg broja osobnih automobila,
osim zaguSenja, dolazi do povecanja broja prometnih nesre¢a, najéeS¢e sa smrtnim
posljedicama. Na trziStu se pojavljuju automobili koji imaju sve vece i bolje performanse, pa
tako brzina postaje kljucno pitanje i problem. Sukladno s poboljSanjem tehnologije i tehnike,

takve opasnosti na cesti nastoje se rijesiti pomocu alternativnih opcija.

Upravljanje i odrzavanje prometa na cestama kompleksan je sustav koji omogucuje
kontinuirano odvijanje prometa pokuSavaju¢i smanjiti stopu incidentnih situacija koristeci
razli¢ite pomoéne sustave, kako na prometnici tako i u samom vozilu. Napredni sustavi
koriSteni za pomo¢ prilikom voznje iz dana u dan se istrazuju i razvijaju, ispituju i
implementiraju u svrhu poboljSanja sigurnosti i smanjenja stope prometnih nesre¢a. Osim,
toga, njihovim koriStenjem razina stresa u voznji dovela bi se na minimum, dok bi odredene

psihomotoricke sposobnosti bile drugacije rasporedene.

Primjena naprednih tehnologija sigurnosti u vozilu u posljednjih nekoliko godina u
stalnom je porastu. Danasnja vozila broje na desetke sigurnosnih sustava koji u odredenim
okolnostima mogu aktivno, autonomno i bez trenutne volje vozaca utjecati na smjer, brzinu,
poziciju vozila i sl. Ova Cinjenica kod djela vozaca izaziva nepovjerenje i moze izazvati
suprotne ucinke od onih koji se ocekuju u smislu povecanja sigurnosti, odnosno percepcija
prihvacenosti novih sigurnosnih tehnologija zaostaje za stupnjem napretka. 1z tog razloga je
vazno pored napora razvoja tehni¢ko-tehnoloskih sigurnosnih rjeSenja u vozilima istrazivati

prihvacenost inovativnih sustava.

Diplomski rad sastoji se od nekoliko cjelina u kojima su opisane i analizirane ¢injenice
iz podru¢ja prihvatljivosti naprednih tehnologija. Prvo poglavlje, metodoloski pristup
istrazivanju percepcije sigurnosnih sustava u vozilu prikazuje Covjeka kao najbitnijeg
¢imbenika sigurnosti prometa, te neke od percepcija sigurnosnih sustava u vozilu. Drugo
poglavlje opisuje nekoliko naprednih sigurnosni sustava u vozilu, a koji su koristeni u

anketnom ispitivanju.



U trecem dijelu govori se o prijedlogu metodologije kao i samom nacinu provedbe
istog, te je prikazan primjer. Naposljetku kao rezultat istrazivanja, prikupljeni podaci

analizirani su i graficki prikazani.

Ocekivani rezultat istrazivanja ovog rada bio je ispitati razinu informiranosti i
prihvatljivosti naprednih tehnologija od strane odredene skupine ispitanika s podrucja
Zagreba, Trogira 1 Krizevaca. lako razli¢iti po dobi, spolu, vozackom iskustvu, veéina
ispitanika imala je sli¢ne odgovore koji su prikazani na grafikonima u poglavlju 5.2,
Provedeno ispitivanje izvrSilo se u suradnji s auto Skolom u Krizevcima ¢iji su kandidati

zasluzni za odgovore ispitane skupine bez vozackog iskustva.

Implementacijom novih sustava za pomo¢ pri voznji populacija bi se upoznala s
drugacijim nacinom voznje, ve¢om razinom vlastite sigurnosti i sigurnosti okoline kao i

lak§im upravljanjem vozila te manjim stresom do dolaska na odrediste.



2. Metodoloski pristup istraZivanju percepcije sigurnosnih sustava u vozilu

2.1. Covjek kao faktor sigurnosti prometa

Ljudski rad, znanje, vjestine i sposobnosti klju¢ni su ¢imbenici za postizanje sigurnosti
u odvijanju prometnih procesa. Psihofizicke sposobnosti ¢ovjeka najvise dolaze do izraZaja u
njegovoj kombinaciji s vozilom, odnosno prilikom reagiranja na svakodnevne situacije u

prometu.

Najveci broj prometnih nesre¢e uzrokovan je upravo faktorom covjeka. Razlicite
psihofizicke sposobnosti uvelike utjecu na odnos prema upravljanju vozila u prometnom toku
te stvaraju razna istrazivanja i donose Cinjenice koje odreduju kako i na koji nacin se

povecava sigurnost.

Ocito je da je Covjek 1 njegova sposobnost za voznju glavni faktor pri nastajanju
prometnih nesre¢a, kao i da se u naSem okruZenju najmanje pazZnje posvecuje upravo

prevencijama koje bi bile usmjerene na ¢ovjeka. [4]
Velike su razlike u ponasanju osobe za upravlja¢em koje ovise o nekoliko kriterija:

e Emocionalno stanje,

e Zdravstveno stanje,

e Umor,

e Konzumacija alkohola,
e Temperament,

¢ Inteligencija,

e Stupanj obrazovanja,

e Osjecajiisl.

U nastavku su pojasSnjena dva kriticna uzroka zbog kojih se ve¢inom dogadaju

nezeljene situacije.



2.1.1. Umor

Umor kao uzrok prometnih nesre¢a u danasnje vrijeme jako je podcijenjen. Umoran ili
pospan voza¢ postaje polusvjesan te mu se reakcija na dogadaje vidno smanjuje. Osim
fizickog troSenja energije, umor u voznji takoder izaziva i monotonija ceste, jednolicna
voznja, kao i nedostatak mjesta za odmor. Prvi umor u pravilu javlja se ve¢ nakon dva sata

voznje, te osoba pocinje osjecati bolove, malaksalost, mlitavost i sl.

Studija Centra za istrazivanje sna juzne Australije (2004) pokazala je da vrijeme
budnosti u trajanju od 17 do 19 sati od vremena budenja proizvodi sli¢an ili gori u¢inak na
vozacke sposobnosti kao koncentracija alkohola u krvi od 0,05 g/kg, odnosno 0,5%o, odnosno
da budnost koja traje od 20 do 25 sati proizvodi efekt umora kao koncentracija alkohola u krvi

od 0,10 g/kg, odnosno 1%o. lako se utjecaj umora ne moze egzaktno izracunati, ipak se moze

aproksimativno procijeniti.[4]

Pospanos!/ Slaapiness

I i i i i i n i n n i i n L n n 1 -
8 12 16 20 24 4 a8
Doba dana / Time of day

Slika 1. Varijacije pospanosti tijekom 24h [4]

Na slici 1 prikazane su varijacije pospanosti tijekom dana. Prikazuju kako osoba
osjec¢a pospanost po odredenom satu. Prema slici je vidljivo da je najizrazenija u noénim

satima, neSto malo vec¢a u popodnevnim, a u jutarnjim je u razini normale.



2.2.2. Konzumiranje alkohola

Velik broj studija, istrazivanja, kampanja, blogova posvecen je upravo alkoholu i
voznji pod utjecajem alkohola. Smatra se da je to jedan od najopasnijih uzro¢nika prometnih

nesrece, te se nastoje pronaci efikasna rjesenja tog obuhvatnog problema.

Istrazivanje Ivaneca i suradnika (2009) pokazalo je da su mentalni procesi povezani s
dovodi do deficita u odrzavanju i alociranju paznje, pa time dolazi i do posljedica u obradi
nadolaze¢ih podrazaja, brzini prepoznavanja i vrednovanja onih koji su se pojavili, a to moze
utjecati na brzu i to¢nu reakciju. Autori su zaklju€ili da su relativno male koli¢ine alkohola
dovoljne da proizvedu oslabljeni u¢inak u jednostavnim psiho-motornim zadacima. Razina od
0,5 g/kg alkohola u krvi pokazala se kao prag za ve¢inu psiho-motornih vjestina kad se mogao
zamijetiti oslabljuju¢i efekt alkohola, a on je bio uo¢ljiviji Sto je slozenost zadatka bila

veca.[4]

2.2. Percepcija sigurnosnih sustava u vozilu

Istrazivanje agencije JD Power[5] sastavilo je listu sustava koji se skupo doplacuju

prilikom kupovine automobila, a vozaci ih u pravilu nikad ne koriste.

Na uzorku od 4200 vozaca provedeno je ispitivanje kojim je potvrdeno da od 33
izabrana sustava njih 16 vozaci gotovo uopce ne koriste. Za razliku od parkirnih senzora,
kamere za voznju unatrag, zracnih jastuka ili navigacije, na popisu dodatne opreme vecine

proizvodaca nalaze se deseci preskupih doplata koje vec¢ina nikada nece koristiti.[5]
Na listi su se nasli sustavi:
,,Head up display*,

Izlazak iz vozne trake,

Detekcija umora vozaca,

YV V VYV V

Prilagodljivi tempomat,



Upozorenje na vozilo u mrtvom kutu,
Automatsko parkiranje,

Adaptivna svjetla,

Memorija sjedala,

Mobilne aplikacije na zaslonu,

VvV V V V VYV V

Start&Stop sustav.

Neki od ovih sustava objasnjeni su U nastavku, te su ispitani kroz anketu. Upravo ti
sustavi su percipirani kao sustavi sigurnosti u budu¢nosti koji bi trebali zna¢ajno pomoci
vozacu 1 smanjiti nastajanje prometnih nesrece, smrtnih slucajeva, materijalne Stete. Osigurati
osobama da se osjecaju sigurno u svojim automobilima, da na vrijeme stignu na odrediste, te

da njihovi automobili manje zagaduju okolis.

Primarna tehnologija na temelju koje je provedeno jedno od istrazivanja bio je
Cadillacov Super Cruise sustav koji je zapravo kombinacija sustava za odrzavanje vozila
unutar jedne prometne trake i pomo¢i pri upravljanju (poput odrzavanja razmaka opisanog
ranije) i koji je komercijalno dostupan od 2015. godine. ,,Llanares“ posebno naglasava da se,
cak 1 ako je automobil sposoban samostalno pratiti prometnu traku u kojoj se nalazi i
odrzavati pravilan razmak s automobilom ispred sebe, voza¢ i1 dalje ne smije u potpunosti
iskljuciti budu¢i da postoji izrazena vjerojatnost kako ¢e se na¢i u nekoj nepredvidenoj
situaciji, odnosno kako ¢e nai¢i na odredenu prepreku na cesti. ,,S potpuno autonomnim
automobilima vozaci mogu pomisliti kako ¢e sustav samostalno prepoznati prepreku i zaobici
ju, a da se sami ne prihvate upravljaca. Primjerice, ako se vozi iza kamiona koji odjednom
pocne proklizavati po cesti, voza¢ bi mogao pomisliti da ¢e sustav samostalno prepoznati i

izbjeci opasnost.[6]



3. Napredni sigurnosni sustavi u vozilu

Kori$tenjem naprednih sigurnosnih sustava u vozilu, sigurnost prelazi na visu razinu
tako da sustavi uoCavaju potencijalne opasnosti 1 upozoravaju vozaca ili imaju mogucnost
sami kontrolirati nastalu situaciju i time izbje¢i moguce nezeljene situacije. U nastavku teksta

objasnjeni su neki od sustava za izbjegavanje sudara i sustava za prevenciju ozljeda.

3.1. Sustavi za izbjegavanje sudara

Sustav protiv blokiranja kota¢a- ABS (anti-lock braking system) je elektronicki sustav
ugraden u sva nova vozila i motocikle, jedan je od najvaznijih i najkoriStenijih sustava
sigurnosti koji spasava tisu¢e vozaca. Osnovna funkcija je sprjeavanje blokiranja kotaca

tijekom naglog kocenja ili pri skliskoj povrsini, kao i odrzavanje stabilnosti vozila. (Slika 2).

SENZORI BRZINE KOTACA

KoNTROLER (ECU)

MODULATOR

SENZORI

SENZORI BRZINE
KOTAGA

DISK KOENICE

Slika 2. ABS sustav [7]

Na povrsinama koje su mekanije poput kolnika prekrivenog snijegom ili pijeskom

zaustavni put vozila se produljuje, ali istodobno se poboljsava kontrola vozila.



Sustav se sastoji od sljede¢ih (osnovnih) komponenti:

e Senzori za mjerenje brzine kotaca,
e Pumpa (hidrauli¢ni motor),
o Ventili,

e Kontroler (brzo racunalo koje koordinira cijelim procesom). [7]

Adaptivni tempomat ( adaptive cruise control) je inteligentni oblik tempomata koji
ima mogucnost usporavati i ubrzavati obzirom na vozilo ispred. Voza¢ postavlja maksimalnu
brzinu na svom vozilu, kao i koliku udaljenost Zeli izmedu vozila. Radar koji se nalazi ispod
prednjeg branika detektira da vozilu ispred brzina pada, tada sustav automatski smanjuje

brzinu na istu, te ima moguc¢nost zaustavljanja ukoliko je potrebno. (Slika 3).

DISTRONIC PLUS 200~
220~
L — — A

Slika 3. Adaptivni tempomat [8]

Obi¢no radi u paru sa sustavom izbjegavanja sudara. Adaptivni tempomat radi nocu i
danju, ali njegovu sposobnost uvelike oteZavaju vremenski uvjeti poput kiSe, snijega ili

magle.



Slika 4 prikazuje adaptivna prednja svjetla (adaptive headlights) odnosno sustav Koji
je dizajniran kako bi voznju noéu ili u uvjetima oslabljene vidljivosti doveo na razinu vece
sigurnosti za vozaca i okolinu. Pripada relativnho novim tehnikama sigurnosti, tako da postoje
ograniceni podaci o njihovoj u¢inkovitosti. Institut za sigurnost na cestama u SAD-u proveo
je istrazivanje na kojem su dobiveni rezultati kako su adaptivna prednja svjetla pomogla kod
143,000 sudara 2008. godine.

Adaptivna prednja svjetla

preusmjeravaju zrake u smjeru

/-

' //‘ prema kojem vase vozilo putuje.
=y
T

Image courtesy of Toyota Canada

Slika 4. Adaptivna prednja svjetla [9]

Prekid paljenja vozila ako je voza¢ pod utjecajem alkohola ili droge (alcohol/drug
ignition interlock) je elektronicki test daha odnosno sustav koji zahtjeva od vozaca test na
alkohol prije paljenja vozila. Mehanizam, prikazan na slici 5 sprjecava pokretanje vozila kada
je koncentracija alkohola u dahu veca od dopustene, te time onemogucava vozaca da voznjom
u pijanom ili nadrogiranom stanju ugrozi vlastiti kao 1 Zivot drugih osoba. Troskovi ugradnje i
odrzavanja takvog sustava kre¢u se od 1200-1800 dolara. Takav sustav je jo§ pod fazom
testiranja, naj¢esce su to osobe koje su lijeceni alkoholiCari pa se na takav nacin prati njihovo
lije¢enje. Takoder, u buducnosti se ocekuje implementacija u veéi broj vozila isklju¢ivo zbog

povecane sigurnosti.



Slika 5. Prekid paljenja vozila [12]

Sustav upozorenja za napustanje prometne trake (lane departure warning system) je
mehanizam osmisljen kako bi upozorio vozaca da se krece izvan svoje trake i da je rizik
opasnosti ve¢i. Radi na principu kada vozac pri brzini ve¢oj od 80 km/h prijede preko crte na
cesti koja dijeli smjerove vozila, a da pri tom nije ukljucio pokaziva¢ smjera, tada sustav

automatski Salje obavijest vozacu i to pomocu vibracija u sjedalu. (Slika 6.)

Slika 6. Sustav upozorenja za napustanje prometne trake [13]

U slucaju da vozac ne reagira na primljene podrazaje, vozilo se samo ispravlja i ostaje
U Sv0joj prometnoj traci. Sustav se aktivira pritiskom na gumb na kontrolnoj plo¢i i ukljucen
je sve dok vozilo radi. Nepaznja, umor, rastresenost te pogreSske vozaca glavni su uzroci koji
dovode do nezeljenih situacija. Ovakvi sustavi dizajnirani su kako bi broj prometnih nesreca 1

smrtno stradalih osoba pao na najnizu razinu.
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Inteligentna adaptacija brzine (intelligent speed assistance) osim $to prati postoje¢u
brzinu vozila, prati i ogranicenja na cesti, te ukoliko nije uskladeno, Salje obavijest vozacu.
Ako voza¢ ne reagira na obavijest, tada sustav preuzima upravljanje i dovodi brzinu na razinu
propisanog ograni¢enja. Prema istrazivanjima na irskim cestama doslo je do 983 fatalna
sudara izmedu 2008. 1 2012. godine, pritom ugrozavajuc¢i 1077 ljudskih Zivota. Analizom je
utvrdeno kako je glavni krivac za to bila prekomjerna brzina. Takoder, u kompaniji Ford kazu
kako se 95% njihovih kupaca odlu¢uju upravo na ugradnju ovakvog sustava u svoj automobil

isklju¢ivo zbog vlastite sigurnosti. (Slika 7.)

Slika 7. Inteligentna adaptacija brzine [14]

Inteligentna dnevna svjetla (daytime running light) su svjetla koja se automatski
ukljuuju ¢im se motor vozila pokrene. Znafajno povecavaju vidljivost, kako samog
automobila tako i1 drugih vozila. lako po novim zakonima u ljetnom racunanju vremena
svjetla na automobilima ne moraju biti upaljenja, inteligentna dnevna svjetla koriste senzor

koji nakon Sto detektira sumrak, pali svjetla neovisno o vozacevoj volji.

Upozorenje udaljenosti (following distance warning) pomocu radara koji Koristi
laserske zrake detektira udaljenost vozila ispred te se izracunava to¢an razmak (Slika 8). U
trenutku kada stvarna udaljenost postane manje od sigurne udaljenosti, alarm Salje obavijest
vozacu i upozorava ga da treba usporiti i napraviti vecu udaljenost. Ovakav sustav je testiran

na privatnim kamionima i autobusima te je postigao zadovoljavajuce rezultate.

11



Slika 8. Upozorenje udaljenosti [17]

Elektronic¢ka kontrola stabilnosti (electronic stability control) sustav koji je testiran na
primjerima dvostrukog manevra prestrojavanja pri brzini od 80km/h uz nagle rotacije volana
do 270 stupnjeva.[19]

Glavni uzrok kod 40% prometnih nesreca bio je upravo proklizavanje vozila, te su
dugogodisnje studije istrazivanja pokazala kako upravo sustav elektronicke kontrole
stabilnosti smanjuje proklizavanja za 25-35% ovisno o trenutnim uvjetima i moguénostima na

cesti.

Slika 9. Elektroni¢ka kontrola stabilnosti [19]

Kao na slici 9 ESC prilikom otkrivanja gubitka kontrole upravljanja automatski
primjenjuje koc¢nice kako bi manevar vozila vratio u prvotnu putanju kojom je vozac¢ zelio
voziti. Kocenje se automatski primjenjuje na pojedinacne kotace ovisno o situaciji. ESC se
obi¢no sastoji od elektronic¢kih sustava kontrola trakcije 1 ABS-a. ESC sustav se ne moze

naknadno ugraditi i treba biti postavljen tvornicki u vozilo prije njegove prodaje.[20]
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Izbjegavanje sudara s kocenjem (forward collision avoidance with braking)
dizajnirano je tako da smanjuje ozbiljnost sudara. Koristi radar, kameru ili laser. Radar je
moguce koristiti u svim vremenskim uvjetima, dok kamera i laser ne funkcioniraju po losem
vremenu. Poput ostalih i ovaj sustav nakon $to detektira mogucéu opasnost, alarmira vozaca o

blizini opasnosti od sudara. (Slika 10.)

Slika 10. Izbjegavanje sudara s ko¢enjem. [23]

Ako vozac ne reagira na upozorenje, tada vozilo preuzima kontrolu i ovisno o situaciji
manevrira vozilom. Izbjegavanje sudara kocenjem prikladnije je pri niskim brzinama voznje
(ispod 50km/h), dok je izbjegavanje sudara upravljanjem prikladnije za one veée (iznad
50km/h).

3.2. Sustavi za prevenciju ozljeda

Podsjetnici na blokiraju¢i sigurnosni pojas (seat belt interlock/reminder) su
inteligentni, vizualni i zvucni uredaji koji otkrivaju jesu li pojasevi na svim sjede¢im mjestima
propisno upotrebljeni. Prema istrazivanjima rizik od smrtnih ozljeda moze se smanjiti za 60%
koriste¢i sigurnosne pojase. lako veliki broj ljudi smatra kako se trebaju zastititi sigurnosnim
pojasom samo na prednjim sjedalima, prilikom sudara osobe na straznjim sjedalima takoder
imaju moguénost ispadanja iz vozila i smrtnih ozljeda. Ispitivanja u Svedskoj utvrdila su da
99% osoba koristi sigurnosni pojas s najnaprednijim podsjetnicima, 93% koristi s blagim
podsjetnicima, a 82% ih koristi bez podsjetnika. Podsjetnicima za sigurnosni pojas moze se
postedjeti 900 ljudskih Zivota na godis$njoj razini. (Slika 11.)
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Slika 11. Podsjetnik za sigurnosni pojas [24]

Aktivni naslon za glavu (active head restraints) je naju¢inkovitiji isklju¢ivo prilikom
sudara odstraga. Prilikom udara, gornji dio tijela utiskuje se u sjedalo i dolazi do naglih
pokreta gdje se ostecuje vratna kraljeznica. Dizajn sjedala (slika 12.) smanjuje rizik od ozljeda
I istezanja vrata tako da se naslon za glavu pomice prema naprijed i automatski je manja

udaljenost vrata i naslona, te su trzajni efekti maniji.

Slika 12. Aktivni naslon za glavu [27]

Nakon ativiranja, sustav se vraca se u prvobitno stanje, te ne iziskuje dodatne troskove

popravka.
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E-poziv (E-call sustav) u Hrvatskoj jedan je od sustava koji spada u rjesenja u funkciji
upravljanja incidentnim situacijama u prometu. Svrha mu je detektirati incidentnu situaciju i
pravovremeno obavijestiti zurne sluzbe. Nakon udarca, kada se u automobilu aktiviraju zra¢ni
jastuci u roku od 12 seckunda $alje se alarmni signal centru 112 sa svim informacijama o
nastanku prometne nesrece. Informacije poput mjesta dogadaja, vremena dogadaja, smjera
kretanja vozila, broja osoba u automobilu, goriva na koje vozilo ide omogucéuju centru da

obavijesti sve nadlezne sluzbe poput vatrogasaca, policije, hitne pomoc¢i i Hak-a.

Slika 13. E-poziv [28]

Takav sustav bi trebao bit ugraden u sva nova vozila i imati mogucnost ugradivanja u
stara za prihvatljivu cijenu. Osim toga osobe u automobilu mogu ru¢no stisnuti gumb preko
kojeg ¢e izravno komunicirati s agentima, te im objasniti nastalu situaciju, ako su pri svijesti.
(Slika 13.)
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Poklopac motora za zaStitu pjeSaka (bonnet for pedestrian protection) je sustav koji
detektira udarac pjeSaka te aktivira vanjski zracni jastuk ili podize poklopac motora kako bi

sam udarac bio fleksibilniji i nanio najmanje moguce ozljede nastradalom pjesaku.

- '. ~
- 6’ - =
- o

-
”

Slika 15. Poklopac motora prilikom udara pjesaka[29]

Japanski proizvoda¢ ide korak dalje 1 predstavlja novost u zastiti pjeSaka. Rije¢ je o
poklopcu motora koji pri naletu automobila na pjeSaka (ili biciklistu) automatski iskace iz
leziSta. Time je povecan razmak do motora i ostalih "tvrdih" dijelova, ¢ime je smanjena
vjerojatnost ozbiljnih ozljeda glave.Sustav koristi tri senzora smjestena u odbojniku, te senzor
brzine uz pomo¢ kojih se registrira nalet na pjeSaka. Kad centralni sustav usporedbom
podataka da potvrdni signal, straznji dio poklopca motora se smjesta podize za deset

centimetara. Kako to djeluje u praksi, najbolje pokazuju fotografije 14 i 15. [29]
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Boc¢ni zracni jastuci sa zaStitom za glavu (side airbag with head protection) su uredaji
koji su dizajnirani kako bi zastitili vozacevu glavu i prsa prilikom udarca s bo¢ne strane
automobila. Bazira se na tri dijela zastite. Prvi dio odnosi se na vozacevu glavu, drugi dio na

vozaceva prsa 1 tre¢i dio na kombinaciju glave 1 prsiju.

Slika 17. Bo¢ni zracni jastuci [30]

Senzori utvrduju je li udarac dovoljno jak za aktiviranje zrac¢nih jastuka, te se isti u
djelicu sekunde potpuno napuhne. Za razliku od prednjih zra¢nih jastuka, bo¢ni ostaju

napuhani i nakon sudara u slu¢aju da se dogodi prevrtanje vozila u stranu.
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4. Prijedlog metodologije istrazivanja i provedba

4.1. Metodologija istrazivanja

Istrazivanje na zadanu temu diplomskog rada provedeno je putem anketnog ispitivanja
odredenog broja ljudi. Takvo istrazivanje je metoda pomoc¢u koje se prikupljaju potrebni
podaci i informacije direktno od pojedinaca izabranih pomocu razli¢itih kriterija. Osim

¢injenica, percepcija i stavova ispitanika najvaznija su njihova misljenja i uvjerenja.

Postoje tri temeljna svojstva prema kojima se anketno istrazivanje razlikuje od ostalih:

= prikupljanje statistickih podataka koji opisuju neki aspekt proucavane
populacije,

= osnovni nacin pribavljanja podataka su pitanja upucena ispitanicima,

» podaci se prikupljaju na uzorku, odnosno ogranicenom dijelu

populacije. [31]

Takoder, vrijednost same ankete je ograniena, ponajprije iz razloga Sto ovisi
iskljucivo o iskrenosti ispitanih osoba 1 moguénosti da odgovore na postavljena pitanja. No,
dobiveni podaci se smatraju vjerodostojnim za sastavljanje zaklju¢ka o provedenom

anketnom istraZivanju.

Nakon $to se definira problem, potraga za idealnim rjeSenjima mora biti potkrijepljena
adekvatnim primjerima. Ovakva metoda istrazivanja odabrana je zbog u¢inkovitije dobivenih
potrebnih informacija od razli¢itih populacija, te objektivnog saznanja na temelju pretpostavki
1 ¢injenica. Obradom 1 analizom podataka donose se odluke i zakljuéci o eventualnoj primjeni

potrebnih sankcija za postojeci problem.
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4.2. Provedba istrazivanja

Anketni upitnik bio je upucen prema tri skupine ispitanika. Prva skupina ispitanika,
ukupno njih dvadeset, obuhvacala je osobe svih zivotnih dobi koje nemaju nikakvog iskustva
u voznji, odnosno upravljanju automobilom, druga skupina od dvadeset ispitanika odnosila se
na osobe svih zivotnih dobi koje u prosjeku imaju do pet godina iskustva u voznji, te
posljednja skupina od dvadeset ispitanika svih zivotnih dobi koji imaju vise od pet godina
iskustva. Pitanja koja su postavljena ispitanicima sadrze neka od opcenitih pitanja vezana za
dob, spol, misljenje o naprednim tehnologijama, te miSljenje o pojedinaénim naprednim
sustavima koriStenim u automobilskoj industriji zbog smanjenja prometnih nesreca i

povecanja produktivnosti sigurnosti.

4.3. Anketni upitnik

Nize u tekstu nalaze se pitanja kojima se provelo potrebno ispitivanje. Ista su
zasnovana na slicnom anketnom istraZivanju provedenom u ,,Australasian Road Safety

Reasrch, Policing and Education Conference, Paper 204

Spol *
o Musko
o Zensko
Dob *
o 18-24¢g
o 25-34¢g
o 35-44¢
o 45-55q.
o ViSeod 55 g.

Koliko ¢esto upravljate vozilom? *

Svaki dan

Jednom do dva puta tjedno
Jednom do dva puta mjesecno
Ne upravljam vozilom

o O O O
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Koliko iskustva imate kao vozaé? *

o Bez iskustva
o Dob5g.
o Viseod 5 g.

Smatrate li da napredne tehnologije mogu poveéati razinu sigurnosti?

o Ne mogu
o Donekle mogu
o Znacajno mogu

Molimo da svaki od navedenih sustava ocijenite kroz nekoliko kriterija!

ABS koc¢nice- sprjecavaju kotace od blokiranja tijekom naglog kocenja (ili na skliskoj
povrsini), te pomaZu vozacu zadrzati kontrolu.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom ABS ko¢nica?

o jako malo
o srednje
o jako puno

U kojoj mjeri smatrate da ABS ko¢nice mogu utjecati na smanjenje posljedica nesreéa?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj

o znacajan utjecaj

Hode li cijena utjecati na izbor ovakvog sustava za Vas automobil?

O U potpunosti nece utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Adaptivni tempomat — odrzava brzinu Vaseg vozila te potreban razmak u odnosu na
vozilo ispred.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Adaptivni tempomat?

o jako malo
o srednje
o jako puno
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U kojoj mjeri smatrate da Adaptivni tempomat moZe utjecati na smanjenje posljedica
nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj
o znacajan utjecaj

Hoée li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$ automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti neée utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Adaptivna prednja svjetla- sadrZe senzor koji mjeri kut vozila, nagib, smjer i
orijentaciju kotac¢a, mogu prilagoditi intenzitet te dodatno osvijetliti cestu.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Adaptivna prednja svjetla?

o jako malo
o srednje
o jako puno

U kojoj mjeri smatrate da Adaptivna prednja svjetla mogu utjecati na smanjenje
posljedica nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj
o znacajan utjecaj

Hoce li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$ automobil, zbog
sigurnosti?

O u potpunosti nece utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Sustav upozorenja za napustanje prometne trake- prepoznaje oznake na cesti, te
upozorava vozaca ako nekontrolirano pocne prelaziti u drugu traki ili van ceste.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Upozorenja za napusStanje prometne trake?

o jako malo
o srednje
o jako puno
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U kojoj mjeri smatrate za Upozorenje za napustanje prometne trake moZe utjecati na
smanjenje posljedica nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o  srednji utjecaj
o  znaCajan utjecaj

Hoce li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$§ automobil, zbog
sigurnosti?

o u potpunosti nec¢e utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Inteligentna adaptacija brzine (ISA) - uzima trenutno ogranicenje brzine (uglavnom iz
digitalne karte, ali u buduénosti i preko sustava kooperacije) i upozorava vozaca ako je
prekoracio ogranicenje ( ili automatski smanjuje brzinu vozila na dopustenu).*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Inteligentna adaptacija brzine?

o jako malo
o srednje
o jako puno

U kojoj mjeri smatrate da Inteligentna adaptacija brzine moZe utjecati na smanjenje
posljedica nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o  srednji utjecaj
o  znacajan utjecaj

Hocée li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Vas§ automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti nece utjecati
o  srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Prekid paljenja vozila ako je voza¢ pod utjecajem alkohola ili droge- zahtjeva od vozaca
test na alkohol prije paljenja motora, u slu¢aju da sustav prepozna alkohol ili drogu kod
vozaca automatski onemogucéava paljenje vozila, uklju¢uje ponovni test tijekom voZnje.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Prekid paljenja vozila?

o jako malo
o srednje
o jako puno
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U kojoj mjeri smatrate da Prekid paljenja vozila moZe utjecati na smanjenje posljedica
nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj
o znacajan utjecaj

Hoce li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Vas automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti nece utjecati
o srednji utjecaj
o  znacajno Ce utjecati

Inteligentna dnevna svjetla- svjetla sa senzorom koja automatski u sumraku ukljucuju
prednja svjetla.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Inteligentna dnevna svjetla?

o jako malo
o srednje
o jako puno

U kojoj mjeri smatrate da Inteligentna dnevna svjetla mogu utjecati na smanjenje
posljedica nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o  srednji utjecaj
o  znacajan utjecaj

Hoce li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$ automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti nece utjecati
o  srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Upozorenje udaljenosti - detektira udaljenost vozila ispred te $alje alarm vozacdu ako je
razmak manji od preporucenog za trenutnu brzinu.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Upozorenje udaljenosti?

o jako malo
o srednje
o jako puno
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U kojoj mjeri smatrate da Upozorenje udaljenosti moZe utjecati na smanjenje posljedica
nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj
o  znaCajan utjecaj

Hoce li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Vas§ automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti nece utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Blokirajuéi sigurnosni pojas- zahtjeva od vozaca i putnika da stave pojas prije
pokretanja automobila.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Blokiraju¢i sigurnosni pojas?

o jako malo
o srednje
o jako puno

U kojoj mjeri smatrate da Blokiraju¢i sigurnosni pojas moZe utjecati na smanjenje
posljedica nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj
o  znaCajan utjecaj

Hocée li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$§ automobil, zbog
sigurnosti?

o u potpunosti nec¢e utjecati
o  srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Elektronicka kontrola stabilnosti (ESC)- sustav koji nakon gubitka kontrole smjera
voznje automatski kontrolira ko¢nice kako bi manevar vozila vratio na smjer kojim je
vozac Zelio voziti.*

Jeste li dosad bili upoznati sa ESC sustavom?

o jako malo
o srednje
o jako puno
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U kojoj mjeri smatrate da ESC sustav moZe utjecati na smanjenje posljedica nesre¢a?

o U potpunosti nema utjecaj
o srednji utjecaj
o znacajan utjecaj

Hoée li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$ automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti neée utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati

Izbjegavanje sudara s ko¢enjem- detektira udaljenost i brzinu kretanja objekta na putu
vozila, te automatski usporava ako voza¢ ne reagira na upozorenje.*

Jeste li dosad bili upoznati sa sustavom Izbjegavanje sudara s ko¢enjem?

o jako malo
o srednje
o jako puno

U kojoj mjeri smatrate da Izbjegavanje sudara s koenjem moZe utjecati na smanjenje
posljedica nesreca?

o U potpunosti nema utjecaj
o  srednji utjecaj
o  znacajan utjecaj

Hoce li cijena utjecati na izbor ugradnje ovakvog sustava u Va$ automobil, zbog
sigurnosti?

o U potpunosti nece utjecati
o srednji utjecaj
o znacajno ¢e utjecati
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5. Rezultati istrazivanja

5.1. Znacajke ispitanih skupina

U svrhu istrazivanja prihvatljivosti naprednih tehnologija sigurnosti vozila prikupljeni
su stvarni podaci o poznavanju i kori$tenju naprednih tehnologija od strane vozaca. Anketno
ispitivanje provedeno je na podru¢ju grada Zagreba, Trogira i Krizevaca. Sveukupno na
Sezdeset ispitanika, od kojih je 50% muskih 1 50% zenskih osoba (grafikon 1). Metodoloski se
ispitivanje provodilo na osobe svih zivotnih dobi koje imaju iskustvo u voznji i one bez
iskustva. Takoder, ispitivanje se odnosilo isklju¢ivo na vozace o0sobnih automobila.

Grafikonima u nastavku teksta prikazani su i analizirani svi dobiveni rezultati.

Grafikon 1: Prikaz ispitanika po spolu

@ Zensko
@ Muko

Izvor:Autorov rad

Najveci broj ispitanika bio je onih u dobi od 18 do 24 godina i to njih 50%, 23,3% ih
je bilo u dobi od 25 do 34 godina, 10% od 35 do 44 godina, 8,3% od 45 do 55 godina, te 8,3%
koji su imali vise od 55 godina. (Grafikon 2.)
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Grafikon 2: Prikaz ispitanika po dobi

® 18-24¢g
® 25349
® Videod55¢g.
@ 35449
@ 45550

Izvor:Autorov rad

Na pitanje koliko ¢esto upravljaju vozilom, 41,7% ispitanika je odgovorilo da upravlja
svaki dan, 6,7% ih upravlja jedan do dva puta mjesec¢no, 18,3% jedan do dva puta tjedno i

33,3 njih ne upravlja vozilom. (Grafikon 3.)

Grafikon 3: Prikaz koliko ¢esto ispitanici upravljaju vozilom

@ Jednom do dva
puta mjeseéno

@® Svakidan

@ Ne upravijam
vozilom

@ Jednom do dva
puta tjedno

Izvor:Autorov rad

Jedna trecina ispitanika nema nikakvog iskustva u voznji, druga tre¢ina ima iskustva
do pet godina, dok posljednja tre¢ina ima vise od pet godina iskustva u upravljanju vozilom.

Tako da se dobiveni podaci razlikuju zbog vozackog iskustva. (Grafikon 4.)
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Grafikon 4: Prikaz koliko iskustva u voZnji imaju ispitanici

® Do5g
® Viseod5g
© Beziskustva

Izvor:Autorov rad

5.2. Analiza odgovora

5.2.1. Povjerenje u nove tehnologije

Da napredne tehnologije ne mogu povecati razinu sigurnosti, od ukupnih ispitanika
smatra samo 1,7% osoba u dobi od 18 do 24 godine s iskustvom voznje ve¢im od 5 godina,

dok njih 56,7% smatraju kako nove tehnologije znacajno mogu povecati sigurnost.

Grafikon 5: Prikaz koliko ispitanici smatraju da napredne tehnologije mogu povecati razinu sigurnosti

40
30
20

10

Znatajno mogu Donekle mogu MNe mogu

Izvor:Autorov rad

U nastavku rada analizirani su dobiveni podaci za neke od naprednih sustava.
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5.2.2. ABS sustav

Prema grafikonu 6, 7 1 8 sa sustavom ABS najvise je upoznato muskaraca u dobi od 25
do 34 godine, koji upravljaju vozilom svaki dan viSe od 5 godina, te smatraju da takav sustav
znacajno utjece na smanjenje posljedica nesreca. Najmanje upoznate sa sustavom su Zenske
osoba u dobi od 18 do 24 godine bez iskustva u voznji. Takoder za jednu trec¢inu Zenskih
osoba cijena u potpunosti nefe utjecati na izbor ugradnje u vlastiti automobil. 41,7%
ispitanika dosad je bilo upoznato sa sustav, dok njih 15% nije, takoder samo 1,7 % smatra da
ABS ne moze utjecati na smanjenje posljedica nesreca. Prema dobivenim podacima vidljivo
je da muskarci u dobi od 25 do 34 godine i Zene u dobi od 34 do 44 godine koji upravljaju
vozilom svaki dan, izrazito dobro poznaju sustav ABS koc¢nica. Tim informacijama ovaj

sustav spada medu najprihvatljivije sustave od ispitanih.

Grafikon 6: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje je upoznato sa sustavom ABS-a
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Grafikon 7: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje smatraju da sustav ABS-a

moZe utjecati na smanjenje posljedica nesreéa

MNumber of Records

2
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Grafikon 8: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i u€estalosti voZnje, cijena utjece na odabir ugradnje

sustava u vlastito vozilo
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5.2.3. Adaptivni tempomat

Sa sustavom adaptivni tempomat najmanje upoznate osobe su one Zenskog spola, bez
iskustva u voznji, najces¢e izmedu 18-24 godina starosti, te zajedno s 6,7% muskih osoba
starosti 25-34 godine s vise od pet godina vozackog iskustva smatraju da tempomat moze
imati srednji utjecaj na smanjenje posljedica nesreca. (Grafikoni 9, 10, 11.) Od ukupno
ispitanih osoba 21,7% sustav poznaje jako dobro, a 43,3% jako malo, te na 18,3% osoba
cijena nece utjecati na ugradnju sustava, dok ¢e za 56,7% imati srednji utjecaj. Statistka
pokazuje da osobe koje nisu upoznate s pojmom adaptivni tempomat, smatraju da bi im cijena
znatno utjecala na ugradnju takvog sustava bez obzira $to ima pozitivan u¢inak na smanjenje

posljedica nesreca.

Grafikon 9: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i udestalosti voZnje je upotnato sa sustavom Adaptivni

tempomat
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Grafikon 10: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje smatraju da Adaptivni

tempomat moZe utjecati na smanjenje posljedica nesreéa

Dob
M 1324
Spal [/ (U kojoj mjeri smatrate da Adaptivni tempomat moZe utjecati na smanjenje posljedica nesreca?) [ Koliko iskustva imate kao v.. W 153244
Mugko Zensko W 25344
u u potpun . 3544 g
srednji utjeca] potpunosti..| znafajan utjeca] srednji utjecaj ostine.. znatajan utjeca] . 45-55g.
Eez Vise od 5|Be|Do| Vize |Be| Do5 |Wiseod5| Bez Vige |Be|Do|Vi Eez Vize Viteod 55 g.
iskustva Do5ag. a. z.[5.l0d5. 2. a a. iskustva Do5g. od5..|z..|5..|5..| iskustva Do5g. [od5 ..
MNe uprawv|Sv Svaki Me|Sv Sv|Me|Sv Svaki  Neuprav Svaki Svaki|Me|Sv|Sv Mle Svaki
ljamvo.. |a..| Tjedne | dan |T..|u..|a..M.|a..|u..|a..|]T..| dan |ljamvo..|M.| dan |Tjed..| dan |u..|a..|a..|upravljam ..|Mjes..|T..| dan
B
4
[
T
2
o
b
=]
2
E 2
3
=
1
25-34g.|18| 3544 g. |25-24|Vi |25|18|25|18|18 35|18| 35-44 g. | 35-44 g. |18|35-44| Vize |45-55/18/25|35 Vize |18-24/18/45-55
[ TS Y S I I P I -.| g |ed5. g |-.|-.|-. od5.| g |-..| g

lzvor:Autorov rad

Grafikon 11: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i udestalosti voZnje, cijena utjee na odabir

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.2.4. Adaptivna prednja svjetla

Osim $to mogu prilagoditi intezitet i dodatno osvijetliti cestu, 55% osoba jako malo
poznaje sustav adaptivna prednja svjetla, 30% ih je srednje upoznato, dok ih je svega 15%
poznaje takav sustav. Samo jedna Cetvrtina ispitanika smatra kako bi adaptivna prednja svjetla
imala znac€ajan utjecaj na smanjenje posljedica nesreca, a viSe od polovice ispitanika slaze se
da imaju srednji utjecaj na smanjenje posljedica i na izbor cijene za ugradnju ovakvog
sustava. (Grafikoni 12, 13, 14.)

Grafikon 12: Prikaz koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i u¢estalosti voZnje je upoznato sa sustavom Adaptivna

prednja svjetla
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Grafikon 13: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i u¢estalosti voZnje smatraju da sustav Adaptivna

prednja svjetla mogu utjecati na smanjenje posljedica nesreéa
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Grafikon 14: Prikaz na Kkoliko ispitanika, po dobi , spolu, iskustvu i ufestalosti voZnje, cijena utje¢e na odabir

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.2.5.Sustav upozorenja za napustanje trake

S tehnologijom koja je osmisljena kako bi upozorila vozaca da se krece izvan svoje

trake i da je rizik opasnosti veci, prema grafikonu 15 polovica ispitanika, to¢nije 51,7% osoba

je jako malo upoznata, 18,3% ih je dosad bilo upoznato sa sustavom. lako ispitane osobe

vec¢inom nisu upoznate sa sustavom njih 63,3% smatra da bi znacajno utjecao na smanjenje

posljedica nesreca. Odabir cijene za Zenske osobe u dobi od 18 do 24 godina koje nemaju

iskustva u voznji imao bi srednji utjecaj prilikom izbora ugradnje u vlastito vozilo. (Grafikoni
161 17.)

Grafikon 15: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i u€estalosti voZnje je upoznato sa sustavom Upozorenje

za napustanje prometne trake
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Grafikon 16: Prkaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje smatraju da Upozorenje za

napustanje prometne trake moZe utjecati na smanjenje posljedica nesreé¢a
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Grafikon 17: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje, cijena utjee na odabir ugadnje

sustava u vlastito vozilo
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5.2.6. Inteligentna adaptacija brzine

Inteligentna adaptacija brzine koja je u moguénosti pratiti postojeéu brzinu vozila, nije
poznata 68,3% ispitanika, od kojih je najvise zenskih osoba bez iskustva u voznji, starosti od
18 do 24 godine, dok ih je svega 10% upoznato sa sustavom. Takoder, da ovakav sustav ima
znacajan utjecaj na smanjenje posljedica nesre¢e smatra 38,3% ljudi, a cijena samog sustava
za njih 30% imat ¢e veliki utjecaj prilikom kupovine odnosno ugradnje. (Grafikoni 18, 19,
20.)

Grafikon 18: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje je upoznato sa sustavom

Inteligentna adaptacija brzine
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Grafikon 19: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje smatraju da Inteligentna

adaptacija brzine moZe utjecati na smanjenje posljedica nesrec¢a
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Grafikon 20. Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i u¢estalosti voZnje, cijena utjece na odabir ugradnje

sustava u vlastito vozilo
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5.2.7. Prekid paljenja vozila ako je voza¢ pod utjecajem alkohola/droge

Sa sustavom koji zahtjeva od vozaca test na alkohol prije paljenja vozila 71% osoba

nad kojima se provodilo anketno ispitivanje nije do sada bilo upoznatto, §to ovaj sustav ¢ini

najmanje poznatim medu odabranima u anketiranju, ali za 80% njih takav sustav bi znac¢ajno

utjecao na smanjenje posljedica nesrece. No takoder 40% ispitanika smatra da bi cijena

uvelike ovisila 0 samoj ugradnji u vlastiti automobil, s tim se slazu muskarci u dobi od 18 do

24 godine koji upravljaju vozilom svaki dan, te zene koje upravljaju vozilom jedan do dva

puta tjedno i imaju iskustva u voznji do 5 godina.

Grafikon 21: Pikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i ufestalosti voZnje je upoznato sa sustavom Prekid

paljenja vozila ako je voza¢ pod utjecajem alkohola/droge
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Grafikon 22: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti smatraju da Prekid paljenja vozila

moZe utjecati na smanjenje posljedica nesreéa
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Grafikon 23: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje, cijena utje¢e na odabir

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.2.8. Inteligentna dnevna svjetla

Prema statistickim podacima prikupljenim pomocu anketnog ispitivanja, 21,7% o0soba

od njih Sezdeset bilo je dosad upoznato sa sustavom inteligentna dnevna svjetla. 56,7% osoba

smatra kako takav sustav ima srednji utjecaj na smanjenje posljedica nesrec¢a. Na 26,7% osoba

cijena u potpunosti neée utjecati na odabir ugradnje sustava kao dodatne opreme. (Grafikoni

24, 25, 26.) Takoder, kao i kod prethodnih sustava, osobe iznad 55 godina Zivota i Zenske

osobe u dobi od 18 do 24 godine najmanje su upoznate s naprednim tehnologijama za pomo¢

prilikom voznje, iako su sustavi opisani to nije pomoglo s priblizavanjem odredenih ¢injenica,

te su osobe ostale pri svom misljenju kako bi cijena utjecala na njihov odabir.

Grafikon 24: Pikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i u¢estalosti voZnje je upoznato sa sustavom Inteligentna

dnevna svjetla
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Grafikon 25:

Inteligentna dnevna svjetla mogu utjecati na smanjenje posljedica nesreéa
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Grafikon 26: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.2.9. Upozorenje udaljenosti

U trenutku kad stvarna udaljenost postane manja od sigurne, alarm upozorava vozaca,

te se iz prilozenih grafova 27, 28 i 29 vidi da 48,3% od Sezdeset osoba ne poznaje sustav

upozorenja udaljenosti, ali 51,7% osoba smatra kako bi takav sustav takoder smanjio

posljedice nastalih nesreca, te za samo 28,3% njih cijena bi utjecala na izbor ugradnje. Za

zenske osobe iznad 45 godina zivota ovakav sustav bi znacajno mogao smanjiti posljedice

nesrece 1 prema njima cijena ne bi stvarala problem kad bi ga se implementiralo u vozilo.

Grafikon 27: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i u¢estalosti voZnje je upoznato sa sustavom Upozorenje

udajenosti
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Grafikon 28:Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ulestalosti voZnje smatraju da sustav

Upozorenje udaljenosti moZe utjecati na smanjenje posljedica nesreca
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Grafikon 29:
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5.2.10. Blokirajuéi sigurnosni pojas

Blokirajuéi sigurnosni pojas, 45% osoba smatra da je upoznalo do sad, te njih 63,3%
kako ima jako veliki odnosno znacajan utjecaj za sigurnost u slucaju nastajanja prometnih
nesrece, a za 40% cijena ne bi ni u kojem pogledu utjecala na odabir. (Grafikoni 30, 31, 32.)
Uredaji koji otkrivaju jesu li sigurnosni pojasevi na svim mjestima u vozilu pravilno
upotrebljeni mogu smanjiti posljedice nesreca, s tim se u potpunosti slazu zenske i muske
osobe bez iskustva, muskarci s vise od 5 godina iskustva u dobi od 18 do 35 godina, te Zene u

srednjoj Zivotnoj dobi koje vozilom upravljaju svaki dan.

Grafikon 30: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i uéestalosti voZnje je upoznato sa sustavom Blokirajuéi

sigurnosni pojas
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Grafikon 31:

Blokirajuéi sigurnosni pojas mozZe utjecati na smanjenje posljedica nesreéa
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Grafikon 32: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.2.11. Elektroni¢ka kontrola stabilnosti

Iako je medu poznatijim sustavima, 61,7% ispitanika se nije do sada upoznalo s

elektroni¢kom kontrolom stabilnosti, ali viSe od polovine ih smatra da u velikoj mjeri utjece

na smanjenje posljedica nesreca, te za 30% njih cijena ne bi utjecala na izbor ugradnje

isklju¢ivo zbog sigurnosti. (Grafikoni 33, 34, 35.) lako je glavni uzrok 40% prometnih

nesreca upravo proklizavanje vozila, ispitanici koji nisu upoznati s elektronickom kontrolom

stabilnosti skepti¢ni su prema analizi sigurnosti prilikom nesreca i nisu u potpunosti sigurni bi

li takav sustav ugradili u vlastito vozilo.

Grafikon 33: Prikaz koliko ispitanika po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje je upoznato sa sustavom ESC-a
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Grafikon 34: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje smatraju da sustav ESC moZe

utjecati na smanjenje posljedica nesreca
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Grafikon 35: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i udestalosti voZnje, cijena utjee na odabir

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.2.12. Izbjegavanje sudara s koCenjem

S posljednjim sustavom u anketnom istraZzivanju do sada je bilo jako puno upoznato

samo 11,7% ispitanika, muskarac u dobi od 25 do 34 godine koje nema iskustva u voznji i ne

upravlja vozilom smatra kako takav sustav nema nikakvog utjecaja na smanjenje posljedica

nesrece, dok ih 63,3% ima suprotno miSljenje da sustav u znacajno smanjuje posljedice

prometnih nesreca. Za njih 25% cijena u potpunosti ne bi utjecala na odabir prilikom kupnje

novog automobila, ili ugradnje u postoje¢i. (Grafikoni 36, 37, 38.)
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Grafikon 37: Prikaz u kojoj mjeri ispitanici po dobi, spolu, iskustvu i ucestalosti voZnje smatraju da sustav
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Grafikon 38: Prikaz na koliko ispitanika, po dobi, spolu, iskustvu i uestalosti voZnje, cijena utjee na odabir

ugradnje sustava u vlastito vozilo
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5.3. Ukupna ocjena

Provedenim ispitivanjem dobivena je nekolicina informacija i podataka na temelju
kojih se moze zakljuciti razina poznavanja sustava za pomo¢ prilikom voznje. U globalu ljudi
su vrlo malo upoznati s navedenim sustavima, ali smatraju da oni imaju mogucénost

unaprijediti 1 poboljsati sigurnost vozaca i okoline.

Anketa je bila podijeljena muskarcima i zenama razlicite zivotne dobi i iskustva, te su
sukladno tim kriterijima odgovori bili drugaciji. Pa je tako Zenama koje ne upravljaju vozilom
1 nemaju nikakvog iskustva, svaki od navedenih sustava u potpunosti nepoznat, a muskarci
koji svakodnevno upravljaju vozilom vise od 5 godina imaju poneka saznanja o istim. Za
muskarce 1 zene u dobi od 18 do 35 godina vozackog iskustva do 5 godina, cijena bi imala
srednji utjecaj prilikom kupovine automobila i ugradnje nekog od sustava zbog sigurnosti. Za
osobe iznad 45 godina starosti i vozackim iskustvom veé¢im od 5 godina, koriStenje ovakvih
sustava moglo bi znacajno utjecati na sigurnost samog vozaca kao i njegove okoline, a
smatraju da bi cijena samih sustava odredivala svrhu implementacije te razinu potrebne
sigurnosti, dok mlada populacija ne razmislja pretjerano o cijenovnoj mogucnosti prilikom

ugradnje.

Nadalje, kako je svrha istrazivanja u osnovi bila ispitati poznavanje 1 prihvatljivost
naprednih tehnologija za pomo¢ prilikom voznje, dobivenim rezultatima ustanovljeno je da su
ispitanici poprilicno upoznati sa sustavima poput ABS-a, adaptivhog tempomata i
blokiraju¢eg sigurnosnog pojasa najceSc¢e 1z razloga Sto ith vecina koristi u vlastitom
automobilu. Sa sustavima poput inteligentne adaptacije brzine, prekida paljenja vozila ako je
vozac pod utjecajem alkohola, adaptivnih prednjih svjetala ili elektroni¢ke kontrole stabilnosti
vise od 50% ispitanika do sada se nije susretalo, kako s njihovi radom tako ni s njihovim

pojmom.

Sigurnost kao prvobitnu ideju ovih tehnologija uocilo je 90% ispitanika, te sukladno
tome smatraju kako svi od navedenih sustava imaju znacajnu mogucénost smanjiti posljedice
prometnih nesreca izazvane razli€itim Cimbenicima, u najve¢em broju slucajeva ¢ovjekom.
Efektivno smanjenje postotka smrtnosti navelo bi ljude na drugaciji pristup tehnologiji,
odnosno umanjilo bi osjecaj straha uzrokovan sve ¢e$¢im nastajanjem prometnih nesreca sa

smrtnim posljedicama i unaprijedilo znanje da velike kompanije iskoriStavaju vlastite
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mogucénosti prate¢i najnovije tehnologije i njihovo ponasanje, ne bi li uspjeli omoguditi
nesmetano odvijanje prometnog toka. Sukladno razini prihvatljivosti ovakvih sustava, kao i
upoznatosti, vise od 50% ispitanika smatra da cijena samih sustava ima srednji utjecaj pa cak i

znacajan prilikom uzimanja u obzir ugradnje neke od novih tehnologija u vlastiti automobil.

U podrucju kolanja velikih informacija i tehnologija, zene su slabije upoznate s
novitetima, tako da se preporuca posebnu paznju posvetiti upravo njihovom osvijestavanju i
razini koju mogu ispuniti koriStenjem samo nekih od navedenih sustava u vozilu. Veéina
zenskih osoba danas se odlucuje na automatsko upravljanje automobilom, iz razloga §to to
smatraju jednostavnijim i prakti¢nijim, a koristenje naprednih sustava samo bi nastavilo u tom
smjeru pokazivati da se komplicirane radnje i situacije kroz par koraka u potpunosti mogu
efikasno izbalansirati. Osim zenskog dijela populacije, u kriticne skupine ubrajaju se i osobe
starije od 55 godina koje i dalje imaju pravo na izdavanje vozacke dozvole, ali zbog smanjene
razine psihomotorickih sposobnosti moraju biti na ve¢em oprezu prilikom upravljanja
vozilom. Sustavi bi mogli sprjeciti nezeljene sitacije na¢inom rada kojim bi obavijestavali
osobe 0 mogu¢nostima tijekom voznje, te ako one nisu u stanju reagirati pravilno, vozilo bi

reagiralo na nacin da se zaustavi ili pokusa izbjec¢i postavljene prepreke.

lako je istrazivanje provedeno na Sezdeset ljudi u tri razli¢ita grada, u buduénosti bi
bilo potrebno isto provesti u drugim gradovima Republike Hrvatske i susjednim drzavama
kako bi se dobili jo$ to¢niji podaci o prihvatljivosti i poznavanju naprednih tehnologija u
vozilu. Osim toga ne bi se baziralo isklju¢ivo na vozacima osobnih automobilima, ve¢ i na
vozacima autobusa, kamiona s prikolicama ili teglja¢ima zbog sve veée prisutnosti nesreca
upravo u tim kategorijama. Smatra se da povecanjem zagusenja prometnog toka nastaje velika
potraznja za alternativnim i inovativnim rjeSenjima koja bi uklonila neZeljene situacije, u
potpunosti zastitila sudionike u prometu, upravljala incidentnim situacijama u prometu,
normalizirala prometni tok, smanjila zagadenje okoliSa ispuSnim plinovima, te povecala

sigurnost putovanja od to¢ke A do tocke B i tako ucinili ugodnije putovanje svim faktorima.

Implementacija ovakve napredne tehnologije u vozila mogla bih funkcionirati samo
ako bi sustavi bili idealno poslozeni i radili prema stvarnovremenski dobivenim podacima iz
okoline, te ako bi imali brzinu veéu od ¢ovjekove reakcije. Tada bi se ljudi u potpunosti mogli
osloniti na sustave koji bi zamijenili njihove sposobnosti i doveli ih na odrediSte bez

nezeljenih situacija i eventualnih prometnih nesreca.
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6. Zakljucak

Razvijanjem novih tehnologija uvelike se utjeCe na povecanje sigurnosti na
prometnicama. Napredni sustavi u automobilu pomazu prilikom detekcije opasnih situacija, te

Salju obavijest vozacu kako bi ga upozorili na naizgled mogu¢ incident.

Svrha ovog rada bila je provesti istrazivanje na temu prihvatljivosti naprednih
tehnologija sigurnosti vozila na odredenom broju ljudi, te dobiti relevantne podatke pomocu

kojih bi se pretpostavilo opée znanje prihvatljivosti uvodenja inovativnih sustava u vozila.

Prema dobivenim statistickim i grafickim podacima zakljuceno je da vecina ispitanika
nije u potpunosti upoznata s navedenim naprednim sustavima koji se koriste u vozilu kako bi
olaksali upravljanje i kako bi smanjili moguénost prometnih nesrec¢a sa smrtnim ozljedama,
kao i nastalom materijalnom $tetom. Iako ispitanici ne poznaju napredne sustave, smatraju da

bi u buduénosti imali znacajan sustav kod smanjenja posljedica nesreca.

Za pojedine sustave visina cijene za ugradnju u automobil bila bi presudna kod
odabira, bez obzira na to Sto bi uvelike moglo utjecati na sigurnost, ako je cijena visa od
vlastitih moguénosti, ispitanici se ne bi odlucili ugraditi sustav u vlastiti automobil. Kako je
anketa bila podijeljena u tri skupine, analizom podataka utvrdeno je da iskustvo vozaca i
njihove godine nisu utjecale na poznavanje odredenih naprednih sustava, ali prihvatljivost
istih u sluaju smanjenja nastajanja prometnih nesre¢a je daleko istaknutije. OsvijeStenost
populacije na cijenu i sigurnost nije bitno promijenjena od ocekivanog, i dalje vecina osoba
smatra da je sigurnost u drugom planu, a cijena u prvom. Osobe u Republici Hrvatskoj nisu
upoznate s koriStenjem novih sustava za pomo¢ pri voznji, ali smatraju da bi uvelike utjecali

na sigurnost 1 zastitu osoba.

Pocetni prijedlog za buduénost bio bi osvijestiti populaciju o dobrobiti naprednih
sustava, nacinu na koji funkcioniraju, te razini sigurnosti koja bi eskalirala njihovim
uvodenjem. lako je tek mali broj osoba upoznat s ¢injenicama, implementiranjem ovakvih
sustava omogucilo bi se nesmetano odvijanje prometnog procesa, smanjena koli¢ina
prometnih nesreca, efektivno manje zagadenje okoliSa i vece povjerenje od strane korisnika u

prometu.
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