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SAZETAK

Prometne nesreée sve znacajnije negativno utjecu na posljedice za drustvo i okolinu. Ubrzan
razvoj cestovnog prometa osim pozitivnog uc¢inka u razvoju gospodarstva, ima i niz negativnih
ucinaka. Stanje sigurnosti cestovnog prometa ocituje se u broju poginulih osoba. U diplomskom
radu analizirano je stanje sigurnosti cestovnog prometa na podru¢ju Grada Zagreba u razdoblju
od 2010. godine do 2015. godine. Takoder su navedeni i ¢imbenici koji utjeCu na sigurnost
cestovnog prometa te cestovna infrastruktura Grada Zagreba. Nakon analize stanja sigurnosti

cestovnog prometa, predlozene SU mjere za povecanje sigurnosti cestovnog prometa.

KLJUCNE RIJECI: sigurnost cestovnog prometa, ¢imbenici koji utjeu na sigurnost prometa,

statisticki pokazatelji, mjere za povecanje sigurnosti.



SUMMARY

The road accidents have a more significant negative impact on the consequences for society
and the environment. The rapid road traffic development, except its positive effect in the
development of the economy, has also a number of negative effects. The road traffic safety is
manifested in a number of killed people. This thesis analyzed the road traffic safety in the City
of Zagreb from the year 2010 up to 2015. The factors that affect the road traffic safety and the
road infrastructure of the City of Zagreb are also specified. After the analysis of the situation

of road traffic safety, in above mentioned area, the measures to increase safeness are proposed.

KEY WORDS: road traffic safety, factors that affect the road traffic safety, statistical indicators,

measures to increase safeness
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1. UvOD

Promet je vrlo slozena pojava pri kojoj dolazi do mnogih konfliktnih situacija. Navedenu
Cinjenicu  mogucée je argumentirati uz pomo¢ analize statistiCkih podataka o broju i
posljedicama prometnih nesreca. Na ozbiljnost problema povezanog sa stradavanjem u
prometnim nesre¢ama apostrofirana je od strane Svjetske zdravstvene organizacije — (World
Health Organization — WHO). Naime prema podatcima o posljedicama prometnih nesreca u
1998. godini u svijetu svake godine smrtno nastradalo oko 1,2 milijuna osoba, od ¢ega je vise
od 70% - (oko 850.000 osoba) mlade od 45 godina. | u Republici Hrvatskoj problem stradavanja
u prometnim nesreCama znatno je izrazen. Da bi se povecala sigurnost prometa, potrebno je
provesti mjere ¢iji je cilj otklanjanje odnosno smanjenje opasnosti. Upravo navedeno bio je
razlog izrade diplomskog rada pod nazivom Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti

cestovnog prometa u Gradu Zagrebu.

Cilj rada je usmjeren je prema analizi stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu
te s tim u vezi predloziti mjere uz pomo¢ kojih bi se znatno unaprijedio sustav cestovnog
prometa, prometna kultura svih sudionika u cestovnom prometa a s time i opca sigurnost

cestovnog prometa.
Diplomski rad sastoji se od osam poglavlja:

1. Uvod

2. Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

w

Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu od 2010. — 2015.
godine

Ceste i cestovna infrastruktura Grada Zagreba

Analiza opasnih mjesta u Gradu Zagrebu

Mjere saniranja opasnih mjesta u Gradu Zagrebu

N o o &

Prijedlog prometno — tehni¢kih mjera za poveéanje sigurnosti cestovnog prometa
u Gradu Zagrebu
8. Zakljucak

U drugom poglavlju rada definirani su i analizirani ¢imbenici koji utje¢u na sigurnost
cestovnog prometa. Iako medu najvaznije ¢imbenike sigurnosti cestovnog prometa pripadaju
covjek, cesta i vozilo, ¢imbenici promet na cesti i incidentni ¢cimbenik jednako tako utjecu na
mogucénost nastanka prometnih nesreca a $to je analizirano u ovom poglavlju.
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U tre¢em poglavlju analizirano je stanje sigurnosti cestovnog prometa na podru¢ju Grada
Zagreba u razdoblju od 2010. do 2015. godine. Osim broja prometnih nesreca analizirane su i

njihove posljedice te su sintetizirani uzroci i pogreske zbog kojih se dogadaju prometne nesrece.

U cetvrtom poglavlju prikazan je geoprometni polozaj Grada Zagreba u odnosu na
Republiku Hrvatsku te znacaj cestovnog prometnog sustava u odnosu na sigurnost sudionika u

prometu.

U petom poglavlju na temelju analize stanja sigurnosti cestovnog prometa i cestovne

infrastrukture analizirana si i definirana su opasna mjesta na podru¢ju Grada Zagreba.

U Sestom poglavlju predlozene su mjere koje je za potrebno poduzeti kako bi se povecala

sigurnost cestovnog prometa i smanjio broj stradalih osoba.

U sedmom poglavlju predloZzene su mjere i nacini saniranja opasnih mjesta na cestama u
Gradu Zagrebu, u cilju bolje vizualizacije i opremanje cesta sa sustavima zastite i opremom za
pravovremenu vizualizaciju poboljSavanje opreme cesta i cestovne signalizacije kao i1 druge

mjere s ciljem pobolj$anja sigurnosti prometa na cestama i cestovnoj mrezi.

U zakljucku je na sustavan, koncizan 1 jezgrovit nacin izloZena sinteza svih relevantnih
spoznaja, informacija, stavova, znanstvenih Cinjenica, teorija i zakona koji su opSirnije

elaborirani u analitiCkom dijelu diplomskog rada.

Prema analiziranom razdoblju statistickih podataka o broju i posljedicama prometnih
nesreca, zabiljeZeno je smanjenje broja i posljedica nesre¢a na podru¢ju Grada Zagreba.
Medutim, unato¢ smanjenju najtezih posljedica prometnih nesreca uslijed povecanja djelovanja
policije i podizanju svijesti gradana o potrebi poStivanja prometnih propisa i sigurnosnih pravila
u cilju njihove zastite u prometu, broj prometnih nesreca i poginulih osobama u odnosu na
ostale drzave ¢lanice Europske unije i dalje je vro visok. Zbog toga a u cilju ostvarenje boje
sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu, u diplomskom radu obavljena je i analiza
¢imbenika, pogreSaka i uzroka zbog kojih se dogadaju prometne nesrece, te su predlozene
mjere s kojima bi se dodatno poboljsalo stanje sigurnosti ali i povecala prometna kultura svih

sudionika u prometu.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Cestovni promet vrlo je slozeni sustav u kojem meduovisnost ¢cimbenika koji ¢ine elemente
tog sustava dovodi do konfliktnih situacija i moguénost nastanka prometnih nesre¢a. Zbog vrlo
slozene interakcije ¢imbenika nije moguce osigurati apsolutnu sigurnost svih sudionika u
prometu. Zbog toga cestovni prometni sustav potrebno je unaprjedivati s ciljem da sigurnost
sudionika u prometu svede na drustveno prihvatljivog rizika“! Da bi se povecala sigurnost

prometa potrebno je provesti brojne mjere €iji je cilj smanjenje opasnosti koja moze utjecati na

nastanak nesrece.

Analiziraju¢i moguée uzorke, cestovni promet moze se pojednostavljeno promatrati u tri
osnovna podsustava — ¢ovjek, cesta i vozilo. U cestovnom prometu navedeni podsustavi su u
medusobnoj ovisnosti.? Djelovanje tih triju sustava na sigurnost prometa moze se prikazati

Vennovim dijagramom.

,"r ] “\\\ AN .
|\ Nk C - Govjek
T C - cesta
\ T":'; V - vozilo
i AT O - okolina
[ = A
[ r
BN
| ’,/"
\ - '/'

Slika 1: Vennov dijagram

Izvor: Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa: Ekspertiza prometnih nezgoda,
Svezak 1, Znanstveni savjet za promet Jugoslovenske akademije znanosti i umjetnosti, Zagreb
1990., str.2

Prema slici 1, moguce je uociti medusobnu ovisnost podsustava ¢ovjek (¢) — vozilo (v)

— cesta (c). Okolina je takoder utjecajan ¢imbenik sigurnosti prometa s obzirom da sve Sto se

! Horvat, R.: Autorizirana predavanja iz kolegija Sigurnost cestovnog i gradskog prometa 1, Zagreb, 2013./2014.
2 Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa: Ekspertiza prometnih nezgoda, Svezak 1, Znanstveni savjet
za promet Jugoslovenske akademije znanosti i umjetnosti, Zagreb 1990., str.2
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nalazi u okolini utjece na ponasanje sudionika u prometu. Za sigurnost u prometu od posebnog

je znacenja prostor u kojem se preklapaju svi sustavi.

Cimbenici — »covjek®, ,,cesta““1,,vozilo“, ne obuhvacaju sve elemente koji mogu utjecati
na sigurnost cestovnog prometa te je potrebno navesti i Cetvrti ¢imbenik sigurnosti cestovnog
prometa, a to je ,,promet na cesti“. Kako promet na cesti kao ¢imbenika ne obuhvaca elemente
koji se pojavljuju neocekivano i nesustavno poput atmosferske prilike, kamenje na cesti, ulje,
blato na kolniku i sl., ali utjeCu na stanje unutar sustava, takav ¢imbenik se naziva incidentni

¢imbenik i smatra se petim ¢imbenikom koji utjece na sigurnost cestovnog prometa.
Prema navedenom, na opasnost od nastanka prometnih nesreca utjecu sljedeci ¢cimbenici:

- Covjek

- vozilo

- cesta

- promet na cesti

- incidentni ¢imbenik.2

Navedeni ¢imbenici mogu biti uzrok prometne nesrece s obzirom da ona nastaje uslijed
objektivnih (neispravno vozilo, stanje i oprema ceste i dr.) i subjektivnih okolnosti
(psihofizicko stanje vozaca i sudionika u prometu, utjecaj umora, djelovanja alkohola i dr.). Na
sigurnost cestovnog prometa utje¢u i ¢imbenici kao §to su pravna regulativa, strateSka i
operativna rjeSenja sustava vodenja i upravljanja prometom te sustav planiranja, projektiranja,
izgradnje i1 odrzavanja cesta. U cilju povecanja pouzdanost sustava covjek/vozilo/okolina,
potrebno je utjecati na ponasanje cijelog sustava, a ponajvise na ¢ovjeka/vozada. Cimbenici
kako §to su vozilo i okolina koji ukljuuju cestu, promet na cesti i incidentni ¢imbenici jednako
tako su podlozni ¢ovjeku kao utjecajnom ¢imbeniku koji sudjeluje planiranju, projektiranju,
izgradnji i odrzavanju cesta. Moze se re¢i da je Covjek odgovoran za upravljane vozilom,
izgradnju i odrzavanje cestovne infrastrukture, odredivanje i primjenu administrativnih mjera

za sudjelovanje u prometu te za odgoj i obrazovanje sudionika u prometu.*

3 Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa: Ekspertiza prometnih nezgoda, Svezak 1, Znanstveni savjet
za promet Jugoslovenske akademije znanosti i umjetnosti, Zagreb 1990., str.3
4 Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa: Ekspertiza prometnih nezgoda, Svezak 1, Znanstveni savjet
za promet Jugoslovenske akademije znanosti i umjetnosti, Zagreb 1990., str.5
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2.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima obavijesti povezane za uvjete na cesti
te, uzevsi u obzir vozilo i promete propise, odreduje na¢in kretanja vozila. Od svih ¢imbenika

koji utjecu na sigurnost prometa najvazniji ¢cimbenik je ,,Covjek™.

Kod promatranja ponaSanja ¢ovjeka u cestovnom prometu treba poci od toga da je Covjek
dio sustava koji na osnovi dobivenih informacija iz okoline donosi odluke i upravlja vozilom.
Postoje velike razlike u ponasanju covjeka u razli¢itim situacijama, a ovise o stupnju

obrazovanja, o zdravstvenom stanju, starosti, temperamentu, emocijama, inteligenciji i sl.>

1 0sjel ravnoteze)

Psihomotoricke spx

(psihicke | misiéne

S0b, W
O,
/ Poznavanje prometnin

znako yropisa,viastitih

sposobnosti | §

Umor, utjecaj alkohola

lijekova, droge | s

Slika 2: Osnovne funkcije i procesi ¢ovjeka

Izvor: Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa: Ekspertiza prometnih nezgoda,
Svezak 1, Znanstveni savjet za promet Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, Zagreb
1990.

Prema slici 2, razvidna je povezanost osnovnih funkcija i procesa koji bitno utjecu na
ponasanje Covjeka u prometu. Na ponaSanje Covjeka kao Cimbenika sigurnosti u prometu
utjeCu:

- osobne znacajke vozaca

5 Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa: Ekspertiza prometnih nezgoda, Svezak 1, Znanstveni savjet
za promet Jugoslovenske akademije znanosti i umjetnosti, Zagreb 1990., str.5
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- psihofizicka svojstva

- obrazovanje i kultura

Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava i ponasanja kojima se svaka ljudska
individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca drustvene zajednice. Psihicki i skladno
razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa. Pojmom osobe u uzem

smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine:

- sposobnost je skup prirodenih i steCenih uvjeta koji omoguéuju obavljanje neke
aktivnosti

- stajaliSta vozaca prema voznji rezultat su odgoja u skoli 1 obitelji, ponasanja drustva 1
ucenja, mogu biti privremena (nastaju uslijed alkoholiziranosti, poremecaja sna, svade
i sl.) i stalna (nastaju uslijed pogresnog odgoja)

- temperament je urodena osobina koja se ocituje u naéinu nadzora psihi¢ke energije
kojom odredena osoba raspolaze, njime je odredena brzina, snaga i trajanje reagiranja,
povezan je s emocijama, a prema temperamentu se ljudi mogu svrstati u kolerike,
sangvinike, melankolike i flegmatike

- 0sobne crte su specifi¢ne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama
reagira na isti na¢in, mogu se izdvojiti: odnos pojedinca prema sebi (samopouzdanje,
samokriti¢nost), prema drugima (agresivnost, dominacija), prema radu (upornost,
marljivost)

- znacaj (karakter) je nasljedna osobina, mijenja se tijekom Zivota i sazrijeva u odrasloj
dobi, sastoji se od vrijednosti, ciljeva, nadina suo¢avanja s okolnostima te uvjerenje o

samome sebi.

Sve sposobnosti ¢ovjeka razvijaju se u prosjeku do 18-te godine i do 30-te ostaju uglavnom
nepromijenjene. Od 30-te do 50-te godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti, a od 50 te
godine taj pad je znatno brzi. Smatra se da je 65 godina donja granica. Alkohol i umor smanjuju

koncentraciju u voznji. ®

6 Horvat, R.: Autorizirana predavanja iz kolegija Sigurnost cestovnog i gradskog prometa 1, Zagreb, 2013./2014.
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Psihofiziéka svojstva

Znatno utjecu na sigurnost prometa. U psihofizicka svojstva ¢ovjeka ubrajaju se funkcije

organa osjeta, psihomotoricke 1 mentalne sposobnosti. Pomoc¢u organa osjeta koji podrazuju

ziv€ani sustav nastaje osjet vida, sluha, ravnoteze, mirisa. Zamjeéivanje okoline omogucéuju

organi osjeta koji putem fizikalnih i kemijskih procesa obavjes¢uju o vanjskom svijetu i

promjenama unutar tijela. Za upravljanje vozilom vazni su osjeti: vida, sluha, ravnoteze, mi$iéi,

mirisa.

a)

b)

osjet vida - u obavjes¢ivanju vozaca najvazniji je osjet vida, vise od 95 % svih odluka
koje voza¢ donosi ovisi o tim organima

osjet sluha - sluzi za kontrolu rada motora, za odredivanje smjera i udaljenosti vozila
pri ko€enju 1 sl., putem organa sluha prenosi se buka, koja loSe djeluje na vozaca jer
izaziva umor i Smanjuje njegovu sposobnost voznje

osjet ravnoteze - taj je osjet vazan za sigurnost kretanja vozila, osobito kod vozaca
motocikla, pomocu osjeta ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje
vozila, bo¢ni pritisak u zavoju 1 sl.

misicni osjet - on daje vozacu obavijest o djelovanju vanjski sila zbog promjene brzine
i 0 silama koje nastaju pritiskom na koc¢nicu, spojku i sl.

osjet mirisa - osjet mirisa nema velik utjecaj na sigurnost prometa, jedino u posebnim

slu¢ajevima npr. pri duljem kocenju, kad pregore instalacije 1 sl.

Psithomotoricke sposobnosti su sposobnosti koje omogucuju uspjesno izvodenje pokreta

koji_zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misi¢a . Pri upravljanju vozilom vazne

su ove psihomotoric¢ke sposobnosti:

brzina reagiranja
brzina izvodenja pokreta

sklad pokreta 1 opazanja

Mentalne sposobnosti su misljenje, pamcenje, inteligencije, ucenje 1 sl. Osoba s razvijenim

mentalnim sposobnostima bolje upoznaje svoju okolicu i uspjesno se prilagoduje okolnostima.



Jedna od vaznijih mentalnih sposobnosti je inteligencija. To je sposobnost snalaZzenja u

novonastalim situacijama uporabom novih, nenau¢enih reakcija’

Obrazovanje i kultura

Podrazumijeva se skup spoznaja, pravila i normi ponaSanja u prometu na osnovu kojih
sudionik u prometu vrednuje svoje ili tude ponasanje te nastoji pomoc¢i i umanjiti pogreske
ostalih sudionika pri tome pomazuc¢i da uvide vaznost postivanja prometnih propisa i Sirenja
prometne kulture. Jedan dio prometne kulture Cine utvrdena pravila i propisi o ponasanju
pojedinih sudionika u prometu, a drugi dio su nepisana pravila. Obrazovanje kao element

sigurnog odvijanja prometa sastoji se od:

- poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa
- poznavanje dinamike kretanja vozila

- poznavanije i samokriti¢nost Vvlastitih sposobnosti.®

2.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i tereta, a moze se kretati
pravocrtno ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Svojom konstrukcijom i
eksploatacijskim znacajkama utjece u velikoj mjeri na sigurnost prometa. Prema statistickim
podacima, za 3-5 % prometnih nesre¢a smatra se da im je uzrok tehnicki nedostatak na vozilu.

Elementi vozila koji utjeCu na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne.

U aktivne elemente sigurnosti mogu se ubrojiti ona tehnicka rjeSenja vozila ¢ija je zadaca
smanjiti mogucnost nastanka prometne nesrec¢e, dok se u pasivne elemente mogu ubrojiti

rjeSenja koja imaju zadacu, u slucaju nastanka prometne nesrece, ublaziti posljedice nesrece.

2.2.1. Aktivni elementi sigurnosti vozila
U aktivne elemente sigurnosti vozila mogu se ubrojiti:

- kocnice
- upravljacki mehanizam

- pneumatici

7 Cerovec, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Zagreb, 2008.,str.30
& Horvat, R.: Autorizirana predavanja iz kolegija Sigurnost cestovnog i gradskog prometa 1, Zagreb, 2013./2014.
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- svjetlosni i signalni uredaji

- uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca

- konstrukcija sjedala

- usmjerivaci zraka

- uredaji za grijanje, hladenje 1 provjetravanje unutrasnjosti vozila
- vibracije vozila

- buka

Kocnice su uredaji za kocenje Kkoji sluze za usporavanje kretanja vozila ili potpuno
zaustavljanje vozila. Vozilo mora imati dvije potpuno nezavisne kocnice: ru¢nu i noznu.
Koc¢nice su jedan od najvaznijih uredaja na vozilu, vrlo vazan za sigurnost prometa. Najveca
opasnost za sigurnost prometa pri naglom koc¢enju je blokiranje kotaca jer se pri tome gubi oko

60% sile ko¢enja. Danas su u svijetu poznati sustavi protiv blokiranja kotac¢a (ABS sustav) .

Upravlja¢ki mehanizam — jedan od uzroka prometnih nesreCa moze biti neispravnost
upravljackog mehanizma. NajteZe ozljede kod vozaca, u ¢eonom sudaru, nastaju zbog udara

prsnoga kosa u kolo upravljaca.

Zadaca pneumatika je postizanje §to boljeg prianjanja izmedu kotaca i podloge. Za sigurnu
voznju vazno je da pneumatik ima dobar profil, a dubina profila ne smije biti manja od jednog
milimetra za osobna i dva milimetra za teretna vozila te autobuse. Pneumatici se dijele na

dijagonalne i radijalne.

Svjetlosno-signalnim uredajima osvjetljava se cesta pred vozilom, oznacuje polozaj vozila
na kolniku ceste i daju se odgovarajuci signali. Svjetlosno-signalni uredaji bitni su za vozaca,
ali 1 za ostale sudionike u prometu jer se pomocu ovih uredaja daju informacije o namjeri

kretanja vozaca u prometu. U prometu ja vazno vidjeti 1 biti viden.

Uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca su prozorska stakla na vozilu, brisaci 1 peraci

vjetrobrana, vozacka zrcala (retrovizori).

Konstrukcija sjedala mora biti takva da sjedalo u vozilu omoguéuje udobno sjedenje, da
pridrzava vozaca pri djelovanju centrifugalne sile u zavoju, da omogucuje dobru vidljivost 1 da

je optimalno udaljeno od uredaja za komandu vozila.



Usmjerivaci zraka su dijelovi karoserije vozila ¢ija je zadaca smanjivanje otpora zraka i

povecavanje stabilnosti vozila pri velikim brzinama.

Uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutra$njosti vozila vazni su za radnu
sposobnost vozaca, a time i za sigurnost prometa. Ve¢ pri temperaturi nizoj od 13° C i viSoj od

30° C radna sposobnost ¢ovjeka opada.

Djelovanje buke iznad 80 dB Stetno je za organe sluha. U prostoru za putnike buka ne bi
smjela prelaziti 70 dB. Primjenom akusti¢ne izolacije izmedu prostora za smjestaj motora i

prostora za putnike buka se moze smanjiti ve¢ konstrukcijom vozila.

2.2.2. Pasivni elementi sigurnosti vozila

U elementima pasivne sigurnosti cestovnog prometa istrazuju se objektivne zakonitosti
koje sudjeluju u procesu medusobnog djelovanja izmedu ¢ovjeka i tehnickih sredstava. Svrha
pasivnih elemenata sigurnosti vozila je smanjenje vjerojatnosti nastanka i1 teZine ozljede

sudionika u prometu. Pasivni elementi sigurnosti vozila su:

- karoserija (Skoljka) vozila

- vrata

- sigurnosni pojasevi

- nasloni za glavu

- vjetrobranska stakla i zrcala

- polozaj motora, spremnika za gorivo, rezervnog kotaca i akumulatora
- odbojnik

- sigurnosni zracni jastuk

Karoserija je namijenjena za smjestaj vozaca i putnika, a pri¢vrs¢ena je za okvir. U novijim
tipovima vozila izvedena je kao samonosiva konstrukcija, a sastoji se od tri dijela: prednjeg
dijela koji sluzi za smjeStaj pogona motora, srednjeg dijela koji sluzi za smjestaj putnika te
straznjeg dijela koji sluzi za smjestaj prtljage. Prednji i straznji dio vozila trebali bi svojom
deformacijom prihvatiti $to viSe kineticke energije i maksimalni udar te na taj nacin $to viSe

zastititi sredi$nji dio.

10



Vrata moraju izdrzati sve vrste udarnog opterecenja i sprijeciti savijanje Skoljke. Na njima
mora biti ugraden sustav blokiranja protiv otvaranja u trenutku udara koji ¢e istovremeno

omoguciti lako otvaranje vrata radi spasavanja ozlijedenih.

Sigurnosni pojasevi su najvazniji element pasivne sigurnosti. Ugradbom 1 koriStenjem
sigurnosnih pojaseva sprecava se pri sudaru udar glavom u vjetrobransko staklo 1 prsnim kosem
u upravljacko kolo ili u plo¢u s instrumentima.. Primjenom sigurnosnih pojaseva smanjuje se
broj teze ozlijedenih tri puta, a broj smrtno stradalih za 60%. Sigurnosni pojas sastoji se od

remena Sirine najmanje 43 milimetra, spojnice za pri¢vrs¢enje remena i kopCe za vezivanje.

Nasloni za glavu imaju zadacu podupirati glavu i vrat, rasteretiti vratne kraljeske. Vrlo je
vazno da naslon za glavu bude pravilno namjesten, $to znaci da bude izvu¢en na odgovarajucu

visinu 1 $to blizi potiljku.

Vjetrobranska stakla i zrcala su uzrok 90% svih ozljeda glave pa pri konstrukciji vozila treba
nastojati povecati razmak izmedu putnika i vjetrobranskog stakla. U slu¢aju loma, prednost

imaju kaljena i viSeslojna stakla. Kaljeno staklo se razbija u sitne komadice s vise tupih rubova.

Polozaj motora u prednjem dijelu karoserije je najbolje rjesenje. Rezervni kota¢ najbolje je
smjestiti u prednji dio jer smanjuje osteCenje motora i $titi srednji dio vozila. Akumulator ne

smije biti smjeSten u istom prostoru sa spremnikom za gorivo jer je samozapaljiv.

Odbojnik je element ¢ija je zadaca da pri sudaru apsorbira dio kineticke energije. Pricvr§¢uju
se na prednju 1 straznju stranu vozila. Odbojnici s ugradenim amortizerima mogu ostati
nedeformirani pri ¢elnim sudarima do brzine od 20 km/h. Odbojnici se izraduju od posebne
vrste plastike koji su zbog svojih znacajki bolji nego ¢eli¢ni odbojnici, a po moguénosti bi

trebali sadrZavati 1 gumene dijelove.

Sigurnosni zra¢ni jastuk djeluje automatski u trenutku sudara. U vremenu od 26 tisucinki
sekunde zrac¢ni jastuk biva izbacen iz upravljackog kola ili prednjeg dijela vozila i naglo se
napuni plinom da bi mekano docekao tijelo putnika. Pri automatskom napuhavanju Cuje se

prasak — zvucna eksplozija Sto dosta neugodno djeluje na vozaca i putnika.

2.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Tehnicki nedostaci ceste ¢esto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati pri
projektiranju cesta te pri njihovoj izvedbi. Cestu kao ¢imbenik sigurnosti u prometu obiljezuju:
11



- trasa ceste

- tehnicki elementi ceste
- stanje kolnika

- oprema ceste

- rasvjeta ceste

- krizanja

- utjecaj boc¢ne zapreke

- odrzavanje ceste

Trasa ceste odreduje smjer i visinski polozaj ceste. Sastoji se od pravaca, zavoja i prijelaznih
krivulja, a ti elementi trebaju biti odredeni tako da omogucuju sigurno kretanje vozila pri
odredenoj racunskoj brzini. Trasa ceste treba biti homogena tj. omogucavati jednoli¢nu brzinu
kretanja vozila. Duljine pravaca i zavoja treba medusobno uskladiti. Osim tehnicke sigurnosti,
potrebno je osigurati i psiholosku sigurnost, koja ovisi o tome kako na vozaca djeluje okolni

teren.

Tehnicki elementi ceste vazni su ¢imbenici sigurnosti prometa. NaSe ceste izvedene su
kolnikom sa po dva prometna traka. IstraZivanja su pokazala da se povec¢anjem $irine prometnih
trakova broj nesreca smanjuje. Nepropisna Sirina kolnika velika je opasnost za sigurnost
prometa, narocito pri prolasku teretnih vozila. Na cestama za mjeSoviti promet biciklisti
izazivaju velik broj prometnih nesreca, stoga je potrebno predvidjeti biciklisticke staze u
predjelima gdje je razvijen biciklisticki promet. Izvedbom rubnih trakova poveéava se
sigurnost, zbog psiholoskog djelovanja na vozaca. Rubni trakovi omogucuju bolje iskoriStenje
povrsine kolnika. Oni mogu korisno posluziti za zaustavljanje vozila u slucaju kvara. Ako pak
nije moguce izvesti rubne trakove, treba oznacliti rubne crte. Pomoc¢u njih voza¢ dobiva

pomoc¢no opticko sredstvo vodenja. Izrada bankina takoder znatno povecava razinu sigurnosti.

Stanje kolnika — prometne nesrec¢e dogadaju se i zbog smanjenog koeficijenta trenja izmedu
kotaca 1 kolnika te zbog oStec¢enja gornje povrsine kolnika. Dobrim prianjanjem sprecava se
klizanje vozila, bilo u uzduznom ili popre¢nom smjeru. Na smanjenje prianjanja znatno utjecu:
mokar zastor, vodeni klin, onec¢iSéen i blatan zastor, neravnine na zastoru i sl. Oste¢enje kolnika
nastaje zbog dotrajalog zastora, njegove slabe kvalitete, loSeg odrzavanja i1 posljedica
smrzavanja. Kod ostecenja kolnika ve¢ih od 15% potrebno je Citav kolnik obnoviti, a kod
ostecenja do 15 % treba ga popraviti. Na koeficijent izmedu kolnika i kotaca veliku ulogu ima

1 istroSenost pneumatika.
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Oprema ceste — dobrom opremom povecéava se sigurnost vozaca, Sto je posebno vazno pri
velikim brzinama i velikoj gusto¢i prometa. Opremu cCine: prometni znakovi, ograde, zZivice,
smjerokazi, kilometarske oznake, snjegobrani i vjetrobrani. Prometni znakovi odnosno

prometna signalizacija mora se postavljati prema elaboratu o opremi i signalizaciji ceste.

Dobrom rasvjetom na duzim dijelovima ceste smanjuje se broj prometnih nesre¢a za 30 —

35% u usporedbi sa slabo ili neosvijetljenim prometnicama.

Broj prometnih nesre¢a na krizanjima u gradu iznosi 40-50% ukupnog broja nesreca.
Provedena istrazivanja pokazala su da se pri preglednosti na krizanju smanjenoj 3 puta sigurnost
smanji 10 puta. Zbog toga je potrebno rjesavati krizanja u dvije ili viSe razina. Ako to nije
moguce, treba osigurati dobru preglednost i posebnu paznju posvetiti regulaciji prometa.
Posebna opasnost na krizanjima su vozila koja skre¢u ulijevo te ih je pri regulaciji prometa

potrebno posebno odvojiti.

Utjecaj bo¢ne zapreke — stalne ili povremene zapreke u blizini ruba kolnika nepovoljno
utjeCu na sigurnost prometa. Prema nasim propisima, udaljenost unutarnjeg ruba zastitne
ograde, ako postoji trak za zaustavljanje vozila u nuzdi, iznosi 0,70 m. Ukoliko nema traka za

zaustavljanje vozila, tada udaljenost ovisi o Sirini prometnog traka.

Odrzavanje ceste — pri redovitom odrzavanju, koje pocinje u proljecée, izvode se svi potrebni
popravci zastora, ¢iS¢enje odvodnih kanala, zamjena dotrajale signalizacije i ureduju se kosine
zemljanog trupa. Investicijskim odrZavanjem ureduju se opasna mjesta, obnavlja se zastor,
rekonstruiraju tehnicki elementi ceste 1 sl. Tijekom zimskih mjeseci, odrZzavanje ceste obavljaju

zimske sluzbe. Bitno je da ceste budu prohodne i da se sprjeava nastanak leda na kolniku.
2.4. Cimbenik promet na cesti

Cimbenik promet na cesti obuhvaéa pod¢imbenike: organizacija, upravljanje i kontrola
prometa. Organizacija prometa obuhvaca prometne propise i tehnicka sredstva za organizaciju
prometa. Upravljanje prometom obuhvaéa nacin i tehniku wupravljanja cestovnim
prometnicama. Kontrola prometa obuhvaca nacin kontrole prometa te ispitivanje i statistiku

prometnih nesreca.
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2.5. Incidentni ¢cimbenik

Cimbenici ¢ovjek, vozilo, cesta i promet na cesti podlijezu odredenim pravilnostima koje
se mogu predvidjeti. Medutim, tim ¢imbenicima nisu obuhvacéene atmosferske prilike ili neki
drugi elementi, npr. trag ulja na kolniku, neéistoca, divlja¢ i sl. koji su zapreka sigurnom
odvijanju prometa. Zbog toga je potrebno uvodenje jo§ jednog ¢imbenika, tzv. incidentnog
¢imbenika, ¢ije se djelovanje pojavljuje na neocekivan i neustavan nacin. U atmosferske
utjecaje koji djeluju na sigurnost prometa mogu se ubrojiti: kisa, poledica, snijeg, magla, vjetar

isl
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3. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA U GRADU
ZAGREBU OD 2010. — 2015. GODINE

Grad Zagreb je upravno, gospodarsko, kulturno, prometno i znanstveno srediste Republike
Hrvatske. Promet Grada Zagreba, posebno cestovni, u konstantnom je porastu. S pove¢anjem
broja motornih vozila na cestama i s razvojem cestovne infrastrukture povecava se i moguénost
nastanka konfliktnih situacija. Kao $to je navedeno, prema podatcima o posljedicama prometnih
nesreca U svijetu svake godine smrtno nastradalo oko 1,2 milijuna osoba, od ¢ega je vise od
70% - (oko 850.000 osoba) mladih od 45 godina, a oko 50 milijuna zadobije ozljede.

Prema analizi broja prometnih nesreca u razdoblju od 2010. - 2015. godine, utvrdeno je da
se u Republici Hrvatskoj najvec¢i broj prometnih nesre¢a dogada upravo na podru¢ju Grada
Zagreba (tablical).

Tablica 1: Ukupan broj prometnih nesre¢a na podruc¢ju Grada Zagreba u razdoblju od 2010. do
2015.

Godina Grad Zagreb Republika Hrvatska
2010. 10.221 44.394
2011. 9.792 42.443
2012. 8.830 37.065
2013. 7.362 34.021
2014. 6.524 31.432
2015. 6.262 32.571

Izvor: www.mup.hr
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Grafikon 1: Broj prometnih nesrec¢a na podru¢ju Grada Zagreba u razdoblju od 2010. do 2015.

godine

Izvor: www.mup.hr
Usporedba broja prometnih nesre¢a Grada Zagreba u odnosu na ukupan broj prometnih
nesre¢a na podrucju Republike Hrvatske prikazana je na grafikona 1. Razvidno je da je udio

prometnih nesrec¢a u odnosu na njihov ukupna broj oko 20%.

3.1. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu 2010.

Na podrucju Policijske uprave zagrebacke u 2010. godini dogodilo se ukupno 13.727.
prometnih nesre¢a, u kojima je 88 osoba smrtno nastradalo, 680 je teze, a 3.442 lakse
ozlijedeno. Na podrucju grada Zagreba dogodila se 10.221 prometna nesreca, §to je 74,5%
prometnih nesreca Policijske uprave zagrebacke. Poginulo je 50 osoba, a 2.644 osobe su

ozlijedene.

Policijska uprava zagrebacka podijeljena je prostorno na policijske postaje. Svaka policijska
postaja nadlezna je za odreden dio Grada Zagreba i Zagrebacke zupanije. Na podruc¢ju Grada
Zagreba ukupno je devet policijskih postaja (I — VIII Policijska postaja Zagreb te Policijska

postaja Sesvete).
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BROJ OZLUUEDENIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2010. GODINE
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Grafikon 2: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2010.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Broj ozlijedenih osoba u prometu na podruc¢ju Grada Zagreba prema policijskim
postajama prikazan je na grafikonu 2. 1z podataka u grafikonu razvidno je da je najvise, ¢ak
435 osoba, ozlijedeno je na podrucju IV Policijske postaje Zagreb. Najmanje ozlijedenih osoba
je na podrucju V Policijske postaje Zagreb. Na podrucju Policijske uprave zagrebacke tijekom
2010. dogodilo se 658 prometnih nesreca u kojima je sudjelovalo 847 djece. U 305 nesreca s
ozlijedenima gdje su djeca bili sudionici, 267 djece zadobilo je ozlijede. Tijekom 2010. godine
u prometu je poginulo jedno dijete u svojstvu putnika. Medu nastradalim osobama najvise je
vozaca, a najveéi broj prometnih nesreca posljedica je medusobnih sudara vozila u pokretu.
Najbrojniji su bo¢ni sudari. NajteZe posljedice biljeze se kod naleta na pjeSaka; u 551 nesreci
poginula je 31 osoba, a ozlijedeno je 498. Po danima najviSe nesreca biljezi se petkom. Na grafu
3 prikazan je broj poginulih osoba na podru¢ju Grada Zagreba rasporeden po policijskim
postajama. Najvise poginulih osoba bilo je na podru¢ju VI Policijska postaja Zagreb i VII
Policijska postaja Zagreb, na svakom podrucju po 12 osoba, dok je u I Policijskoj postaji Zagreb

smrtno stradala jedna osoba.
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Grafikon 3: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2010. godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

3.2.Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu 2011.

Na podruéju Policijske uprave zagrebacke 2011. godine dogodilo se ukupno 13.020
prometnih nesreca, u kojima je 76 osoba poginulo, 660 je teze ozlijedeno, a 3.450 lakSe. Na
podruc¢ju grada Zagreba dogodila se 9.792 prometne nesrece. Poginula je 31 osoba, a 2.686
osoba je ozlijedeno. Tako se broj prometnih nesreca, u odnosu na proslu godinu smanjio, broj

smrtno stradalih osoba i dalje je vrlo visok.
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BROJ OZLUUEDENIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2011. GODINE
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Grafikon 4: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2011.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Broj ozlijedenih osoba u cestovnom prometu tijekom 2011. na podrucju Grada Zagreba
prikazan je na grafikonu 4. Prema podatcima iz grafikona razvidno je da se tijekom 2011.
godine smanjio broj prometnih nesreéa, kao i broj ozlijedenih te poginulih osoba. Najvise
ozlijedenih osoba je na podrucju IV Policijske postaje Zagreb, kao i prethodne godine,
ozlijedena je 431 osoba. Najmanje ozlijedenih osoba bilo je na podrucju V Policijske postaje
Zagreb. Na grafu 5 prikazan je broj poginulih osoba na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2011.
godine. Najvise smrtno stradalih osoba je na podruc¢ju VI Policijske postaje Zagreb, dok je
najmanje smrtno stradalih osoba, kao i prethodne godine, na podruéju I Policijske postaje
Zagreb gdje je poginula jedna osoba. NajviSe prometnih nesrec¢a dogodilo se u listopadu, a
najmanje u kolovozu. Po danima, najviSe nesreca biljeZi se petkom, kao i najteze posljedice.
Alkohol je jedan od glavnih , krivaca® za prometne nesrece. Imajuci u vidu svojstvo djeteta kao
sudionika nesrece, a usporedbom s 2010. godinom, smanjen je broj ozlijedene djece putnika za

5,5%, ali povecan je broj ozlijedene djece pjesaka za 1,4%.
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BROJ POGINULIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2011. GODINE
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Grafikon 5: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2011. godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

3.3. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu 2012.

Na podrucju Policijske uprave zagrebacke, tijekom 2012. godine dogodilo se 11.658
prometnih nesreca, u kojima je 66 osoba poginulo, 596 je teze ozlijedeno, a 3.174 lakse. I dalje
se nastavlja trend smanjenja ukupnog broja prometnih nesreca, kao i prometnih nesreca sa
ozlijedenim i smrtno stradalim osobama. Najvise prometnih nesrec¢a dogodilo se u prosincu, a
najmanje u srpnju. NajviSe poginulih osoba zabiljeZeno je u prosincu, a najmanje u sijecnju.
Najvise ozlijedenih osoba bilo je u lipnju, a najmanje u veljaci. Po danima 1 dalje se petkom

biljezi najvise nesreéa, a najteze posljedice subotom.

Na podrucju Grada Zagreba dogodilo se 8.830 prometnih nesreca ili 75,7 % od ukupnog
broja nesre¢a na podruc¢ju Zagrebacke Zupanije. Poginule su 34 osobe, a ozlijedeno je 2.575
osoba. Na grafu 6 prikazan je broj ozlijedenih osoba u cestovnom prometu na podru¢ju Grada

Zagreba tijekom 2012. godine.
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BROJ OZLUUEDENIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2012. GODINE
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Grafikon 6: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2012.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

NajviSe ozlijedenih osoba je na podruéju IV Policijske postaje Zagreb, a najmanje na
podrucju V Policijske postaje Zagreb. Na grafu 7 prikazan je broj smrtno stradalih osoba na

podrucju Grada Zagreba tijekom 2012. godine.
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BROJ POGINULIH OSOBA U PROMETU
TIHEKOM 2012. GODINE
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Grafikon 7: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2012. godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Najvise poginulih osoba je na podruc¢ju VII Policijske postaje Zagreb gdje je poginulo
sedam osoba. Na podruc¢ju 11 V Policijske postaje Zagreb nije smrtno stradala ni jedna osoba.

3.4. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu 2013.

Tijekom 2013. godine na podru¢ju Policijske uprave zagrebacke, dogodilo se 9.686
prometnih nesreca, u kojima su 62 osobe poginule, 605 je teze ozlijedeno, a 2.954 lakSe. Najvise
prometnih nesre¢a dogodilo se zbog brzine neprimjerene uvjetima i nepropisane brzine te zbog
voznje pod utjecajem alkohola. Najvise prometnih nesrec¢a dogodilo se u lipnju, a najmanje u
kolovozu. Najvise poginulih osoba biljezi se u listopadu, a najmanje u veljaci i prosincu.

Najvise ozlijedenih osoba bilo je u rujnu, a najmanje u sijecnju.

Na podruc¢ju Grada Zagreba dogodile su se 7.362 prometne nesrece ili 76,0% od ukupnog

broja prometnih nesreca na podrucju Policijske uprave zagrebacke.
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BROJ OZLUUEDENIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2013. GODINE
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Grafikon 8: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2013.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Na grafu 8 prikazan je broj ozlijedenih osoba u prometu tijjekom 2013. godine. Najvise
ozlijedenih osoba je na podrucju VI Policijske postaje Zagreb, a najmanje ozlijedenih osoba je
na podrucju V Policijske postaje Zagreb. Na grafu 9 prikazan je broj poginulih osoba u prometu
na podrucju Grada Zagreba tijekom 2013. godine.
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BROJ POGINULIH OSOBA U PROMETU
TIHEKOM 2013. GODINE
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Grafikon 9: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2013. godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

3.5. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu 2014.

Tijekom 2014. godine na podrucju Policijske uprave zagrebacke, dogodilo se 8.559
prometnih nesreca, u kojima je 47 osoba poginulo, 551 osoba je teZe ozlijedena, a lakSe 2.848
osoba. Biljezi se ukupno manji broj nesreca, kao i manji broj nesre¢a s poginulim i ozlijedenim
osobama u odnosu na 2013. godinu. Najvise prometnih nesre¢a dogodilo se zbog brzine
neprimjerene uvjetima i nepropisane brzine i zbog voznje pod utjecajem alkohola. Najvise
prometnih nesreca dogodilo se u prosincu, a najmanje u kolovozu. Najvise poginulih osoba bilo
je u srpnju, a najmanje u studenom i prosincu. Najvise ozlijedenih osoba bilo je u listopadu, a

najmanje u veljaci.

Na podru¢ju Grada Zagreba dogodile su se 6.524 prometne nesrece ili 76,2% od ukupnog
broja prometnih nesrec¢a na podrucju Policijske uprave zagrebacke. Poginulo je 19 osoba ili te

je ozlijedeno 2.488.

Na grafu 10 prikazan je broj osoba ozlijedenih u prometu na podru¢ju Grada Zagreba.
Najvise ozlijedenih osoba bilo je na podrucju IV Policijske postaje Zagreb, a najmanje, kao i

prethodnih godina, na podru¢ju V Policijske postaje Zagreb. Na grafu 11 prikazan je broj
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smrtno stradalih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2014. godine. Na
podrucju IV Policijske postaje Zagreb, biljezi se i najveci broj poginulih osoba, a na podrucju
I, Vi VIl Policijske postaje Zagreb ni jedna osoba nije smrtno stradala u prometu.

BROJ OZLUUEDENIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2014. GODINE
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Grafikon 10: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podrucju Grada Zagreba tijekom 2014.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

25


http://www.zagrebacka.policija.hr/

BROJ POGINULIH OSOBA U PROMETU
TIHEKOM 2014. GODINE
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Grafikon 11: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2014.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

3.6. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Zagrebu 2015.

Na podru¢ju Policijske uprave zagrebacke tijekom 2015. godine, dogodilo se 8.354
prometnih nesreca, u kojima su 44 osobe poginule, tesko je ozlijedena 541 osoba, a lakse 2.882
osoba. Biljezi se ukupno manji broj nesreca, kao i manji broj nesreca s poginulim osobama, dok
je broj ozlijedenih osoba veéi za 1,2%. Najvise prometnih nesre¢a dogodilo se u prosincu, a
najmanje u kolovozu. Najvise poginulih osoba bilo je u studenom, a najmanje u veljaci i lipnju.

Najvise ozlijedenih osoba bilo je u rujnu, a najmanje u sije¢nju.

Na podruc¢ju Grada Zagreba dogodile su se 6.262 prometne nesrece ili 75,0% od ukupnog
broja prometnih nesre¢a na podrucju Policijske uprave zagrebacke. Poginulo je 20 osoba ili

45,5% u odnosu te je ozlijedeno 2.382 ili 69,6 posto.

Na grafu 12 prikazan je broj osoba ozlijedenih u prometu na podru¢ju Grada Zagreba.
Najvise ozlijedenih osoba bilo je na podrucju IV Policijske postaje Zagreb, a najmanje, kao i

prethodnih godina, na podrucju V Policijske postaje Zagreb. Na grafu 13 prikazan je broj
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smrtno stradalih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2015. godine. Na
podrucju III Policijske postaje Zagreb, biljezi se najveci broj poginulih osoba, a na podrucju

Policijske postaje Sesvete ni jedna osoba nije smrtno stradala u prometu.

BROJ OZLIJEDENIH OSOBA U PROMETU
TIJEKOM 2015. GODINE
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Grafikon 12: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podrucju Grada Zagreba tijekom 2015.

godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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BROJ POGINULIH OSOBA U PROMETU
TIHEKOM 2015. GODINE
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Grafikon 13: Broj poginulih osoba u prometu na podruc¢ju Grada Zagreba tijekom 2015.
godine

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Grafikon 14: Broj ozlijedenih osoba u petogodisnjem razdoblju na podru¢ju Grada Zagreba u
odnosu na Republiku Hrvatsku

Izvor: www.mup.hr
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Grafikon 15: Graficki prikaz kretanja broja ozlijedenih osoba na podruéju Grada Zagreba u
razdoblju od 2010. do 2015.

Izvor: www.mup.hr
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Grafikon 16: Graficki prikaz kretanja broja ozlijedenih osoba na podru¢ju Republike Hrvatske
u razdoblju od 2010. do 2015.
Izvor: www.mup.hr
Na grafikonu 14 vidljivo je da udio ozlijedenih osoba u cestovnom prometu na podruc¢ju Grada
Zagreba, u odnosu na broj ozlijedenih osoba na podruc¢ju Republike Hrvatske velik i iznosi oko
20%. Unato¢ tome, usporedi li se grafikon 15 1 16, vidljiv je znacajan pad broja ozlijedenih

osoba u prometu na podrucju grada Zagreba, dok linija na grafikonu 16 puno blaze pada.
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Grafikon 17: Broj smrtno stradalih osoba u petogodisnjem razdoblju na podru¢ju Grada
Zagreba u odnosu na Republiku Hrvatsku

Izvor: www.mup.hr
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Graf 18: Graficki prikaz kretanja broja smrtno stradalih osoba na podru¢ju Grada Zagreba u
razdoblju od 2010. do 2015. godine

Izvor: www.mup.hr

30


http://www.mup.hr/
http://www.mup.hr/

Republika Hrvatska

2010.; 402 5

2014.; 284

Grafikon 19: Graficki prikaz kretanja broja smrtno stradalih osoba na podru¢ju Republike
Hrvatske u razdoblju od 2010. do 2015. godine

Izvor: www.mup.hr

31


http://www.mup.hr/

4. CESTE I CESTOVNA INFRASTRUKTURA GRADA ZAGREBA

Prema analizama statistickih pokazatelje uzroka i posljedica prometnih nesre¢a u Republici
Hrvatskoj, Covjek/voza¢ apostrofiran je kao najodgovorniji subjekt koji utjeCe na izazivanje
prometnih nesre¢a, dok su ¢imbenici cesta tek u neznatnom postotku navedena kao uzro¢nik
zbog kojeg se dogadaju prometne nesrece. Takva analiza zasigurno nema realnu podlogu i moze
se pripisati Cinjenici da ve¢inu prometnih nesre¢a, osim onih u kojima ima poginulih osoba,
o¢evid obavljaju policijski sluzbenici koji nisu osposobljeni za utvrdivanje ili ocjenu nekih
vaznih ¢injenica prema kojima se odreduje stvarna odgovornost za izazivanje prometne nesrece.
Stoga se ne treba bazirati samo na preventivnom djelovanju prema ljudskom ¢imbeniku, veé
svi ¢imbenici zajedno sa svojim specificnostima i medusobnim odnosima utjecu na sigurnost
prometa na cestama. Znanstvena spoznaja da osim ¢ovjeka, ceste i vozila u podsustavu mogucih
uzroka koji mogu izazvati ili utjecati na nastanak prometne nesrece, uz promet na cesti koji
obuhvaca organizaciju, upravljanje 1 nadzor prometa utjeCe i incidentni ¢imbenik promijenila
je pristup u apostrofiranju ¢ovjeka kao najodgovornijeg za izazivanje prometne nesrece. Stoga
ceste i objekti na njoj kao ¢imbenici sigurnosti prometa trebaju biti projektirani, izgradeni i

odrZavani na nacin koji ¢e u znatnoj mjeri smanjiti posljedice prometnih nesreca.

4.1. Analiza cestovne mreZe Grada Zagreba

Zbog povoljnog geoprometnog polozaja vecina autocesta koje povezuju cjelokupni teritorij
Republike Hrvatske prolaze kroz Grad Zagreb. Najvaznija od njih je autocesta Al (Zagreb -
Split — Dubrovnik). Jedna od znacajnijih cesta je koridor X Transeuropskih autocestnih mreza,
A3 (Bregana - Zagreb — Lipovac), koja spaja sjevernu Europu s Turskom preko Balkana i
Gréke. Zadnji dio te dionice od Zupanje do graniénog prijelaza Bajakovo sa Srbijom dovrien
je na ljeto 2006. Jednako tako i autocesta A6 (Zagreb — Rijeka), koja spaja glavni grad s

najblizom velikom lukom na Jadranu.

Uz navedeno i autocesta A4 (Zagreb - Gori¢an) koja se u Madarskoj nastavlja na autocestu
prema Budimpesti, te autocesta A2 (Zagreb - Macelj), koja pripada Phyrnskoj autocesti od
Niirnberga u Njemackoj do Beograda u Srbiji (od Zagreba do Lipovca/Bajakovo Phyrnska
autocesta nosi ime A3) i autocesta A1l (Zagreb - Sisak), ¢ine cjelinu koja daje poseban znacaj

Gradu Zagrebu u prometnom smislu.
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Sve navedene autoceste, zapocCinju ili zavrSavaju na obodnoj juznoj prometnici grada
Zagreba — zagrebackoj obilaznici. Uz prometno opterecenje tranzitnim prometom, obilaznica
preuzima i velik dio unutrasnjeg i izvorisno — ciljnog prometa Zagreba. Neki dijelovi obilaznice
ve¢ su danas postali gradskom prometnicom, na kojoj oko 70% prometa koji se po njoj odvija
otpada na tzv. gradski promet (posebno Dionica Jankomir — Lucko i ¢vor Lucko). S obzirom
na ubrzani razvitak Sireg podrucja Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, moze se ocekivati
zadrzavanje visoke stope rasta prometnog opterec¢enja i u idu¢em razdoblju, $to vodi k uvjetima
odvijanja prometa neprimjerenom cestama visoke kategorije. Na postoje¢oj obilaznici
konstantno dolazi do poveéanja PGDP-A, §to predstavlja znaCajan pad razine usluznosti, a
samim time smanjuje se i sigurnost prometa na obilaznici. Na slici 3 prikazana je prometna

mreza Grada Zagreba.

= _ REPUBLIKA HRVATSKA
ZAGREBACKA ZUPANIJA | GRAD ZAGREB
cesTe

Slika 3: Prometna mreza Grada Zagreba

Izvor: www.zuczg.hr

Osim navedenih autocesta na podrucju grada Zagreba nalazi se i oko 700 km Zupanijskih 1
lokalnih ceste. Bitno je napomenuti i vazne gradske prometnice: Slavonska avenija, Ulica grada

Vukovara, llica, Avenija Dubrovnik i Avenija Vecéeslava Holjevca.
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S obzirom da je grad Zagreb smjesten na obalama rijeke Save, na podrucju grada nalazi se 1
7 velikih mostova: Podsusedski most, Jankomirski most, Jadranski most, Stari savski most,
Most slobode, Most mladosti i Domovinski most. Svi mostovi, osim Starog savskog mosta
namijenjeni su za motorni promet. Stari savski most, danas je namijenjen pjeSackom i

biciklistickom prometu.

4.2. Broj i struktura registriranih motornih vozila na podrucéju Grada Zagreba

Kao §to je navedeno, broj cestovnih motornih vozila u gradu Zagrebu u stalnom je porastu.
Posljedica velikog broja vozila na podrucju grada je prometno zagusenje, otezano odvijanje
prometnih tokova, a samim time je i smanjena sigurnost sudionika u cestovnom prometu. Stoga
je bitno 1 analizirati kretanje broja vozila na podrucju grada Zagreba, starosnu strukturu vozila
te kategoriju vozila. U tablici 2 prikazan je broj vozila registriranih u razdoblju od 2010. do
2015.

Tablica 2: Broj registriranih vozila na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od 2010. do 2015.

Osobna Teretna | Mopedii | Ostala

vozila vozila | motocikli | vozila
2010. 437.461 49.321 34.246 25.244  546.272
2011. 435.877 47.363 33.806 24.754 541.800
2012. 392.380 39.915 25.955 20.547 478.797
2013. 390.057 39.014 25.315 20.777 475.163
2014. 394.154 39.321 25.005 21.516  479.996
2015. 401.070 41.357 24.757 22.436 489.620

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

4.3. Biciklisticka infrastruktura u Gradu Zagrebu

Kod cestovne infrastrukture s aspekta sigurnosti u prometu, svakako je bitno spomenuti i
biciklisticke staze. Smanjenjem motoriziranog prometa u gradu smanjuje se i mogucénost
nastanka prometnih nesreca. Direktne 1 indirektne prednosti nemotoriziranog prometa u gradu

su: manje zagadenja, manji troSkovi grada, manji osobni troskovi, manji broj prometnih
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nesreca, a ujedno 1 manji broj poginulih u prometu, smanjenje prometnog zagusenja, povecanje

kvalitete Zivota u gradu.® Bicikl je najzdravije i najekonomicnije prijevozno sredstvo u gradu.

Unato¢ svim prednostima koje ima nemotorizirani promet u gradu, u Gradu Zagrebu stanje
biciklisticke infrastrukture nije zadovoljavajuce. lako je u gradu obiljezeno preko 200 km
biciklistickih staza, gotovo sve staze ne zadovoljavaju minimalnim prometnim i tehnickim
zahtjevima za takvu vrstu prometnih povrSina. Dosad u Zagrebu nije izgradena biciklisticka
staza koja na smislen, ugodan 1 siguran nacin povezuje razli¢ite dijelove grada. Staze su cesto
prekinute na kriZzanjima, suzene povremenim terasama kafica ili kantama za smece, nacrtane na

preuskom plo¢niku i uzurpirane od pjesaka.

lako postojeca biciklisticka infrastruktura nije stimulativna, koristenje bicikla kao gradskog
prijevoznog sredstva je u porastu. Zagreb je tek djelomi¢no pokriven biciklistickim stazama
koje joS uvijek ne tvore cjelovitu mrezu potrebnu za efikasno i udobno kretanje i dostupnost
cijelog grada. Zbog toga ¢e jo$ neko vrijeme za smisleno kretanje biciklom po Zagrebu, osim
biciklistickih staza, biti potrebno koristiti 1 dodatne mogucnosti: ulice s niskim intenzitetom
motornog prometa, nasipe i parkove.’® Zagreb ima veliki potencijal postati biciklistickim
gradom, no biciklisticku infrastrukturu je potrebno cjelovito osmisliti, a ne stvarati uske

biciklisticke staze s preprekama.
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Slika 4: Biciklisticka mreza Grada Zagreba

Izvor: www.sindikatbiciklista.hr

° www.hak.hr
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Na slici 4 prikazana je biciklisticka mreza grada Zagreba, koju je izradila udruga Sindikat
biciklista. Karta obuhvaca razli¢ite moguénosti i preporuke za kretanje biciklom kroz Zagreb.
Biciklisticke staze su prvi izbor i karta ima ucrtane sve biciklisticke staze. Uz pomo¢ ulica 1
nasipa na potrebnim mjestima, grad Zagreb je povezan u cjelovitu mrezu i osigurana je

dostupnost biciklom na 200m do svake to¢ke u gradu. !

11 www.sindikatbiciklista.hr
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5. ANALIZA OPASNIH MJESTA U GRADU ZAGREBU

Za odredivanje stanja sigurnost prometa i uzroka zbog kojih se dogadaju prometne nesrece
u cestovnom prometne koriSteni su statisti¢ki pokazatelji. Kroz statisticke pokazatelje moguce
je odrediti opasna mjesta odnosno mjesta na cesti na kojima postoji visok rizik i vjerojatnost
nastanka prometne nesrece u odnosu na ostale dijelove cestovne mreze. Odredivanje opasnih
mjesta jedan je od znacajnog aspekta upravljanja prometa. Stoga je prikupljanje, obrada i
analiza podataka o prometnim nesre¢ama veoma bitno. Cilj prikupljanja podataka o prometnim

nesreCama potreban je radi :

- odredivanja mjesta na kojima se ¢esto dogadaju prometne nesrece
- odredivanje uzroka prometnih nesreca

- odredivanje mjera za saniranje opasnih mjesta.

5.1. Odredivanje opasnih mjesta

Optimalno razdoblje za analizu uzroka i posljedica prometne nesrece je 3 do 5 godina. Dulje
vremensko razdoblje zasigurno ima bolju osnovu za donosenje odredenih zaklju¢aka, medutim
u nekim slu¢ajevima to nije optimalno. Stoga se u praksi ¢e$ce primjenjuje navedeno razdoblje.
Osim toga, raskrizje ili odsjecak ceste od 300 metara moze se definirati kao opasno mjesto na

cesti ako se dogodilo:

e 12 ili viSe prometnih nesrec¢a sa ozlijedenima osobama u protekle tri godine,
e 31ili viSe istovrsnih prometnih nesreca sa ozlijedenim osobama u tri godine,

e 15 ili viSe prometnih nesreca (ukupan broj nesreca) u 3 godine.

Opasna mjesta su 1 mjesta na kojima se ucestalost prometnih nesre¢a nalazi blizu dostizanja

grani¢nog broja. To su obi¢no mjesta:

- gdje su nagle promjene uvjeta voznje (oStri zavoji, uski most, mjesta gdje se pojavljuje
maglaisl.)

- gdje dolazi do naglog smanjenja brzine zbog uspona ili smanjene preglednosti

- gdje se cesta pruza u jednoli¢nom krajoliku i postoji mogucnost razvijanja velikih brzina

- gdje se uljjeva ili izlijeva promet, na kriZzanjima i sl.

- gdje postoji moguénost iznenadne pojave pjesaka, biciklista ili Zivotinja.
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5.2. Opasna mjesta u Gradu Zagrebu

Prema statistickim podacima o broju i posljedicama prometnih nesre¢a u razdoblju od 2010.
do 2015. godine na podru¢ju Grada Zagreba, detektirano je nekoliko raskrizja i dionica ceste

na kojima se ¢eS¢e dogadaju prometne nesrece.

5.2.1. Najugrozenije prometnice na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od 2010. do 2015.
godine

Tablica 3: Najugrozenija prometnice Grada Zagreba tijekom 2010. godine

5 :1:{e]] BROJ
NAJUGROZENIJE UKUPAN I?ROJ POGINULIH OZLIJEDENIH

PROMETNIICE 2010. NESRECA OSOBA
Slavonska avenija 422 2 83
Ulica grada Vukovara 321 2 77
Ilica 217 2 83
Avenija Dubrovnik 191 2 61
bansks veni o : 22
Savska cesta 172 0 41
Aven:zl}/eicc(:slava 138 0 55
Selska cesta 102 2 32
Jadranska avenija 72 0 16
Aleja Bologne 66 1 32
Horvodéanska cesta 65 0 20
Skorpikova 63 0 11

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Tablica 4: Najugrozenija prometnice Grada Zagreba tijekom 2011. godine

. BROJ BROJ
NAJUGROZENIJE UKUPAN BROJ
2 POGINULIH OZLIJEDENIH
PROMETNIICE 2011. NESRECA OSOBA OSOBA
Slavonska avenija 420 2 91
Ulica grada Vukovara 275 0 59
Avenija Dubrovnik 242 0 80
Illica 236 0 90
Zagrepacka avenl{a - 211 0 78
Ljubljanska avenija
Maksimirska 197 1 86
Avenija Yeceslava 167 1 56
Holjevca
Krsnjav9ga - Kneza 117 1 29
Mislava
Selska cesta 117 1 55

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Tablica 5: Najugrozenija prometnice Grada Zagreba tijekom 2012. godine

NAJUGROZENIJE UKUPAN BROJ

POGINULIH | OZLUEDENIH

PROMETNIICE 2012. NESRECA
Slavonska avenija 355 3 78
Ulica grada Vukovara 277 0 60
Avenija Dubrovnik 197 1 53
Savska cesta 185 1 39

Zagrebacka avenija -

Ljibljanska avenJija 174 L >4
Ilica 188 1 82
Maksimirska 158 0 66
Avenija Dubrava 141 0 60
Aven:zl}scczslava 116 0 47
Selska cesta 108 1 51
Aleja Bologne 69 0 22
Jadranska avenija 61 0 26

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Tablica 6: Najugrozenija prometnice Grada Zagreba tijekom 2013. godine

NAJUGROZENIJE UKUPAN BROJ

POGINULIH | OZLUEDENIH

PROMETNIICE 2013. NESRECA
Slavonska avenija 235 1 70
Ilica 185 1 85
Ulica grada Vukovara 164 1 56
Kneza Branimira 159 3 65
Avenija Dubrovnik 142 0 54
Za.gre!oacka avenl{a - 142 1 73
Ljubljanska avenija
Maksimirska 116 0 67
Avenija Yeceslava 101 4 66
Holjevca
Avenija Dubrava 99 0 57
Kneza I.DIZ|sIava - 98 0 35
Klai¢eva
Savska cesta 96 0 57
Avenija Marina Drzica 92 1 31
Selska cesta 86 0 37

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Tablica 7: Najugrozenija prometnice Grada Zagreba tijekom 2014. godine

NAJUGROZENIJE UKUPAN BROJ

PROMETNIICE 2014. NESRECA
Slavonska avenija 219 2 107
Ilica 182 0 89
Ulica grada Vukovara 183 0 75
Kneza Branimira 145 0 65
Avenija Dubrovnik 140 0 72

Zagrebacka avenija -

thg.lbljanska avenJija 133 0 =
Maksimirska 121 0 77
Avenija Dubrava 103 0 54
et w0
Selska cesta 93 0 39
Savska cesta 80 0 53
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Avenija Marina Drzi¢a

Heinzelova

Bukovacka

Skorpikova

lzvor: www.zagrebacka.policija.hr

Tablica 8: Najugrozenija prometnice Grada Zagreba tijekom 2015. godine

NAJUGROZENIJE UKUPAN BROJ
PROMETNIICE 2015. NESRECA

POGINULIH | OZLUJEDENIH

UI|ca grada Vukovara

Kneza Branimira

Za.gre'backa avenl!'a - 123 ) 69
Ljubljanska avenija

Maksnmlrska

Krsnjavc?ga - Kneza 80 1 25
Mislava

Savska cesta

Avenija Veceslava
Holjevca

Aleja Bologne

Jadranska avenija

lzvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Najugrozenija prometnica na podrucju Grada Zagreba je Slavonska avenija. Kroz
cjelokupno razdoblje analize dogada se velik broj prometnih nesreca. Slavonska avenija je

jedna od vaznijih prometnica Grada Zagreba.

5.2.2. Najugrozenija raskrizja na podru¢ju Grada Zagreba u razdoblju od 2010. do 2015.
godine

Prema analizi stetistickih pokazatelja o broju i posljedicama prometnih nesreéa koje su se
dogodile na raskrizjima na cestovnoj mrezi Grada Zagreba utvrdeno je vise raskrizja poput
raskriZje cesta Avenija Dubrovnik — Remetinecka cesta - Jadranska avenija, Heinzelova - Ulica
grada Vukovara, Slavonska - Hrvatske bratske zajednice, Branimirova — Osjecka, Kneza
Branimira — Mandlova, Savska cesta - Ulica grada VVukovara, Avenija Dubrovnik - Avenija V.
Holjevca Zagrebacka avenija — Petrovaradinska te ostala raskriZja. Prikaz stanja sigurnosti na

opasnim raskrizjima u Gradu Zagrebu prikazan je u tablicama 9 — 14.

Tablica 9: Najugrozenija raskrizja u Gradu Zagrebu tijekom 2010. godine

. UKUPAN
::;Eg;?:igllj: BROJ POGINULIH | OZLUEDENIH
' NESRECA
Avenija Dubrovnik - Rotor 84 0 14
Heinzlova - Ulica grada 44 0 12

Vukovara

Slavonska - !—Irva.tske 44 0 12
bratske zajednice
Kneza Branimira -

Mandlova 23 0 4
Avenl.J.a Dubroynlk - 21 0 3
Avenija V. Holjevca

Savska cesta - Ulica grada 21 0 4

Vukovara

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Tablica 10: NajugroZenija raskrizja u Gradu Zagrebu tijekom 2011. godine

NAJUGROZENIJA UKUPAN BROJ

POGINULIH | OZLUEDENIH

RASKRIZJA 2011. NESRECA
Avenija Dubrovnik - 126 0 12
Rotor
Slavonska - Hrvatske
1 1
bratske zajednice 6 0 >
Savska - Ulica grada 79 0 7
Vukovara
Branimirova - Osjecka 28 0 13
Avenija Dubrovnik -
Avenija V. Holjevca 27 0 20
Maksimirska - Avenija 25 0 9

G. Suska

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Tablica 11: NajugroZenija raskrizja u Gradu Zagrebu tijekom 2012. godine

NAJUGROZENIJA UKUPAN BROJ

POGINULIH | OZLUEDENIH

RASKRIZJA 2012. NESRECA
Avenija Dubrovnik - 126 0 29
Rotor
Slavonska avenija -
Hrvatske bratske 61 0 10
zajednice
Ulica grada Vukovara
2
- Avenija M. Drzica 8 0 >
Maksimirska - Avenija
G. Sugka 25 0 13
Ulica kneza Branimira
- Mandlova 23 0 8
Zagrebacka avenija - 16 0 7

Petrovaradinska

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Tablica 12: NajugroZenija raskrizja u Gradu Zagrebu tijekom 2013. godine

NAJUGROZENIJA UKUPAN BROJ

POGINULIH | OZLUEDENIH

RASKRIZJA 2013. NESRECA
Avenija Dubrovnik - 57 0 18
Rotor
Slavonska avenija -
Hrvatske bratske 27 0 9
zajednice
Ulica grada Vukovara
- Avenija M. Drzica 23 0 8
Selska Icesta - 20 0 10
Horvacanska
Jadranska avenija -
SveuciliSna bolnica - 16 0 12
Jaruscica
Avenija Dubrovnik -
Rotor Zaprude 16 0 6
Avenija V. Holjevca - 13 3 14

¢vor Buzin

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Tablica 13: Najugrozenija raskrizja u Gradu Zagrebu tijekom 2014. godine

NAJUGROZENUA UKUPAN BROJ POGINULIH | OZLUEBENIH

RASKRIZJA 2014. NESRECA

Avenija Dubrovnik -

69 0 29
Rotor

Selska c<_asta - 21 0 13

Jadranski most

Slavonska avenija -
Hrvatske bratske 18 0 5
zajednice

Selska cesta - 17 0 10

Horvacanska

Zagrebacka av. -
Petrovaradinska - 16 0 7
Zagrebacka c.

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr
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Tablica 14: NajugroZenija raskrizja u Gradu Zagrebu tijekom 2015. godine

NAJUGROZENUA UKUPAN BROJ POGINULIH | OZLIJEDENIH

RASKRIZJA 2015. NESRECA

Avenija Dubrovnik -

Rotor 74 0 31
Slavonska avenija -
Hrvatske bratske 25 0 13
zajednice
Selska ’cesta - 19 0 6
Horvaéanska
Avenija Dubrovnik -
Avenija V. Holjevca 17 0 13
Savska - Ulica grada 15 0 13

Vukovara

Izvor: www.zagrebacka.policija.hr

Najvise prometnih nesreca svake godine bilo je na raskrizju Jadranska avenija —

Remetinecka cesta — Avenija Dubrovnik (rotor).
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6. MJERE SANIRANJA OPASNIH MJESTA U GRADU ZAGREBU

Prema obavljenoj analizi stanja sigurnosti na raskrizjima u Gradu Zagrebu nuzno je
potrebno obaviti sanacije istih. Sanacije treba obaviti planski i u skladu sa pravilima prometnog

inZenjerstva.

6.1.  Avenija Dubrovnik - Rotor

Raskrizje cesta Avenija Dubrovnik — Remetinecka cesta - Jadranska avenija kruzno je
raskrizje koje prema analizi pripada skupini raskrizja opasnim konfliktnim to¢kama (slika 5).
Naime vozila koja se krecu kruzno vanjskim prometnim trakom sa vozilima koja sa unutarnjih
traka izlaze, odnosno ukljucuju u kruzni tok, te u zonama preplitanja mjesta su vrlo Cestih
konflikata. Raskrizje je potrebno rekonstruirati kako bi se povecale duzine preplitanja a
prometni tokovi iz smjera zapada prema istoku trebali bi se izdvojiti na drugu razinu. Jednako
tako potrebno je e, te povecati broj prometnih traka za desna skretanja (prioritetno iz Avenije
Dubrovnik prema Jadranskom mostu). Uz navedeno potrebno je uskladiti, izmijeniti i dopuniti

prometne znakove signalizaciju i opremu s obzirom da je ista nepotpuna i neodrzavana.'?

Slika 5: Prikaz raskriZja Avenija Dubrovnik — Rotor

lzvor: www.zagrebinfo.hr

12 www.zzpugz.hr
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Najveci problem navedenog raskrizja je u preglednosti prilaznih cesta a razlog za to je u
povisenom sredi$njem dijelu raskrizja u odnosu na prilazne ceste na kojima se nalaze i zastitne

odbojne ograde zbog ¢ega vozaci usmjeravaju pogled u lijevo a ne prema vozilu koje se nalazi

ispred njega zbog ¢ega dolazi do naleta na vozilo ispred.

Slika 6: Prilaz raskrizju iz smjera Jadranska avenija

lzvor: www.google.hr/maps

Na slici Sest prikazan je prilaz samom raskrizju te je jasno vidljiva loSa preglednost raskrizja.
Samim time smanjuje se propusna mo¢ raskrizja i povecava se opasnost od nastanka prometne

nesrece.

Uz loSu preglednost, Cesto se dogadaju i konfliktne situacije prilikom izlaza iz raskrizZja.
Vozaéi iz srednjeg prometnog traka mogu izaéi van iz rotora, ali time presijecaju desni
prometni trak, a zaboravljaju da i tu moraju propustiti vozila koja se kre¢u po njoj pa to takoder

izaziva mnoge nesrece.

S obzirom na sve navedeno, raskrizje sa kruznim tokom prometa zahtijeva rekonstrukciju.
Projekt za rekonstrukciju raskrizja je napravljen i trebao bi ispuniti uvjete kao $to su poveéanje

propusne moc¢i samog raskrizja, a najbitnije povecati sigurnost prometa u raskrizju.
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Slika 7: Prijedlog rjesenja rekonstrukcije raskrizja Avenija Dubrovnik — Rotor

Izvor: www.vecernji.hr/zg-vijesti

Na slici sedam prikazan je prijedlog rjesenja rekonstrukcije raskrizja Avenija Dubrovnik —
Rotor. Postoje¢i kruzZni tok se ne¢e mijenjati, no vozila u desnom prometnom traku nece ulaziti
u kruzni tok ve¢ ¢e se dodati prometni trak posebno za desno skretanje. Takoder ¢e se postaviti
i svjetlosna prometna signalizacija, a problem zagusenja trebao bi rijesiti tunel koji bi spajao
istok 1 zapad grada. Na samom prilazu raskrizju planirana je vertikalna prometna signalizacija

koja bi usmjeravala vozace i tako bi se smanjio broj preplitanja vozila.
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6.2. Avenija Dubrovnik

Avenija Dubrovnik je takoder jedna od vaznijih prometnica u gradu Zagrebu jer povezuje
zapadni 1 istocni dio grada. promet se odvija na tri prometna traka za oba smjera voznje, a dijeli

ih tramvajska pruga. Na slici osam prikazan je polozaj Avenije Dubrovnik.
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Slika 8: Polozaj Avenije Dubrovnik na podru¢ju Grada Zagreba

Izvor: www.google.hr/maps

Prometni problem ove prometnice je to Sto se pruza u ravnom pravcu, Svjetlosna
signalizacija je sinkronizirana te omogucava postizanje velikih brzina vozila. Prijedlog rjeSenja
za prekoracenje dopustene brzine bilo bi postavljanje nadzornih kamera sa moguénoscu
mjerenja brzine. Na taj nacin utjecalo bi se na vozace 1 samim time povecala sigurnost

cestovnog problema.

Na krizanju Avenije Dubrovnik i Bar¢evog trga smjeStena je trznica. Tramvajsko stajaliste
je u neposrednoj blizini te ¢esto dolazi do izlijetanja pjeSaka na prometnicu iako je osiguran
prijelaz pjesaka pothodnikom. Kako bi se izbjegle, veoma opasne konfliktne situacije, potrebno
je sa obje strane prometnice postaviti zaStitnu ogradu koja bi onemogudila prijelaz pjeSaka

preko prometnice.
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6.3. BiciklistiCka staza na Aveniji Veceslava Holjevca

Avenija Veéeslava Holjevca je jedna od znacajnijih prometnica na podruc¢ju Grada Zagreba.
Pruza se u smjeru sjever — jug i povezuje centar grada sa Novim Zagrebom. S obzirom da
velik dio ljudi putuje iz Novog Zagreba u centar grada, velike su dnevne migracije iz Novog
Zagreba prem centru. U jutarnjem i popodnevnom vr$nom satu na Aveniji Veceslava Holjevca
velika su zagusSenja prometa. Kada bi se osigurala kvalitetna biciklisti¢ka infrastruktura odreden

broj putnika automobil bi zamijenio biciklom.

5 ca avenija
aavent glavonska aveny
glavonskaaventa

o)
Sa
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Zagrebacki Velesajam = v%«
SR M gL UTRINA
3
) Ukrapnsxa ut
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Avenija Veceslava Holjevca, Zagreb

Slika 9: Polozaj Avenije Veceslava Holjevca u gradu Zagrebu

Izvor: www.google.hr/maps

Na slici devet prikazan je polozaj Avenije Veceslava Holjevca na karti grada Zagreba

te je jasno vidljivo koliki znac¢aj ima navedena prometnica.

50


http://www.google.hr/maps

Slika 10: Jutarnje vr$ni sat na Aveniji Veceslava Holjevca

lzvor: www.tportal.hr

Na slici 10 prikazano je prometno zaguSenje na Aveniji Veceslava Holjevca u vrijeme

jutarnjeg vrSnog sata.
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Slika 11: PoloZaj biciklistice staze u odnosu na prometnicu

lzvor: www.google.hr/maps
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Slika 12: Prometno - tehnicko rjeSenje biciklisti¢ke staze
Izvor: vlastiti izvor

Naslici 11 prikazan je poloZzaj biciklisticke staze u odnosu na Aveniju Veceslava Holjevca.

Na slici 12 prikazano je prometno — tehnicko rjeSenje izgradnje kvalitetne biciklisticke staze
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koja bi povezivala Novi Zagreb sa centrom Zagreba. Biciklisti¢ka staza trebala bi imati Sirinu
minimalno 1 metar kako bi biciklisti imali dovoljno prostora za sigurnu voznju. Pjesacka staza

je uzdignuta u odnosu na biciklisticku stazu kako ne bi doslo do mjesanja biciklistickog i

pjesackog prometa.
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7. PRIJEDLOG PROMETNO - TEHNICKIH MJERA ZA POVECANJE
SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA U GRADU ZAGREBU

Cestovni promet vrlo je slozen sustav ali i vrlo znacajna tercijarna djelatnost gospodarstva
svih drzava u svijetu pa tako i Republike Hrvatske. Medutim pozitivan znaéaj cestovnog
prometa znatno umanjuju prometne nesreé¢e u kojima uz velike materijalne Stete sudionici u
prometu smrtno stradavaju i zadobivaju ozljede od kojih neke imaju za posljedicu trajni
invaliditet. Kako bi se povecala sigurnost prometa na cestama i s time povecao i gospodarski i
drustveni razvoj potrebno je poduzeti niz kompleksnih i konstruktivnih mjera. Prema
obavljenoj analizi stanja sigurnosti cestovnog prometa u sklopu ovog rada, predlaze se

poduzimanje slijede¢ih mjera:

- edukacija i obrazovanje sudionika u cestovhom prometu
- poboljsanje cestovne infrastrukture i organizacija prometnih tokova

- preventivno-represivne mjere

7.1. Edukacija i obrazovanje sudionika u cestovnom prometu

S obzirom da se jedini sustavni oblik edukacije o poznavanju prometnih propisa i
sigurnosnih pravila u Republici Hrvatskoj provodi kroz sustav osposobljavanje kandidata za
vozace u autoSkolama, nuzno je potrebno da se ve¢ u najranijoj djecjoj dobi uvede prometni
odgoj kao obavezni nastavni predmet. Kao pozitivan primjer programa koji bi trebao biti
sastavni dio obrazovnog programa svake Skole, izdvaja se program preventivnog odgoja djece
0 sigurnosti u cestovnom prometu koji se provodi $kolama na podruéju Grada Zagreba. Naime,
u sklopu programa djeca se educiraju 0 odgovornom ponasanju U prometu odnosno kako
spoznati razne opasne situacije. Tako iz perspektive vozaca imaju moguénost uociti vecinu
poteskoc¢a kod upravljanja motornim vozilima i opasnostima koje proizlaze iz cestovnog
prometa. Na taj nafin pocinju i bolje prepoznavati svrhu prometne signalizacije u stvarnom
prometu. Osnovna svrha obuke nije usmjerena prema osposobljavanju dobrih vozaca, veé
prema pazljivijem i sigurnijem kretanju djece pjesaka a kasnije i biciklista u prometu. U obuci
se kao didakticko sredstvo koriste mali automobili koji su opremljeni benzinskim motorom,
papucicom za kocnicu, gasom, sigurnosnim pojasom i upravljatem. Djeca kroz voznju na
poligonu upoznaju svakodnevne situacije u prometu ¢ijih opasnosti nisu bili niti svjesni.

Automobili su posebno koncipirani za djecu skolskog uzrasta, imaju Sasiju od poli etilena koji,
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bez ikakve opasnosti za djecu, amortizira udarce do 20 km/h. Sigurnost djece povecavaju pojas
za vezanje u tri tocke i hidrauli¢ne disk-koc¢nice. Automobile pokrece ekoloski prihvatljiv
benzinski motor snage 2,94kW. Vozilo je tesko 50 — 60 kg. Potrosnja je oko 0,3 I/h, uz
emitiranje buke od svega 52 dB . Brzina automobila je ograni¢ena na 15km/h. Sva vozila su A-
testirana u skladu sa medunarodnim standardima koji dokazuju tehnicku ispravnost i pogodnost
za ucenje djece za koju je taj program namijenjen. Prometni znakovi i semafori su identi¢ni
horizontalnoj i vertikalnoj signalizaciji na cestama s razlikom u visini nosivog stupa
signalizacije, koji su prilagodeni odgovarajucoj visini djece. Svi nosivi stupovi su zasti¢eni
gumom §to doprinosi sigurnosti djece. Poligon je sacinjen od sigurnosnih plasti¢nih grani¢nika
(poli etilen), s kojim se konstruiraju prometnice i raskrizja. Sigurnosni granicnici su elasti¢ni i
fleksibilni te su medusobno povezani osigura¢ima kako u slu¢aju kontakta sa automobilom ne
bi moglo do¢i do povrede djece. Temeljni cilj ovog programa je prevencija i smanjenje broja
dje¢jih Zrtava cestovnog prometa. Visoka kvaliteta takvog obrazovnog programa potvrdena je
kroz prihvacanje provodenje istog u svim ve¢im europskim drzavama. Nazalost program se

provodi oblik fakultativne aktivnosti i to prema moguénostima $kola.

Navedeni primjer dokazuje nuznost da se prometni odgoj 1 poznavanje prometnih propisa
vrednuje kao op¢i 0dgoj s kojim se podize razina sigurnosti cestovnog prometa ali i prometna
kultura.

Jednako tako potrebno je unaprijediti sustav osposobljavanja kandidata za vozace. Prije
svega bilo bi potrebno osigurati edukaciju o sigurnoj voznji trebala za sve vozace, a osobito
mlade. Uspostavom centara za sigurnu voznju koji bi bili opremljeni i specijalizirani za
izvodenje treninga sigurne voznje U opasnim situacijama u kontroliranim uvjetima, znatno bi
se utjecalo na svijest vozaca o opasnostima koje im prijete uslijed nepoStivanja prometnih

propisa ili neprilagodivanja voznje uvjetima na cesti.

7.2.Tehnic¢ko-tehnolo$ke mjere

Danasnja tehnologija je uvelike napredovala 1 trebala bi se viSe koristiti u povecanju
sigurnosti cestovnog prometa. Tehnologija vezana za povecanje sigurnosti cestovnog prometa
su inteligentni transportni sustavi. ITS je upravljacka i informacijsko-komunikacijska

nadogradnja klasi¢noga prometnog i transportno-logistickog sustava s bitnim poboljSanjima za
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mreZne operatore, davatelje usluga, korisnike i druitvo u cjelini.® Koristenjem novog pristupa
i primjenom naprednih upravljackih i tehnicko — tehnoloskih rjeSenja povecava se sigurnost,
ucinkovitost, pouzdanost prijevoza i udobnost voznje uz dodatne pozitivne efekte smanjenja
Stetnih utjecaja na okolis 1 drustvo. Najvece koristi inteligentnih transportnih sustava mogu se
pronaci upravo kod vece sigurnosti u cestovnom prometu, manjem broju stradalih u prometnim

nesrecama 1 brzem odazivu zurnih sluzbi.
eCall

eCall je inicijativa da se omoguc¢i brzi odaziv zurnih sluzbi, a samim time i brza pomo¢
ozlijedenim osobama koje su sudjelovale u prometnoj nesre¢i. U slucaju prometne nesrece, auto
opremljen eCall sustavom, automatski Salji podatke o tonom mjestu prometne nesrece i

obavjestava zurne sluzbe.

y -ﬁx
éﬁ . Most Appropriate
4 ~ \ PSAP
- — o ___“a N MHO

Slika 13: Princip rada eCall sustava

Vehicle in
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Izvor: www.ec.europa.eu/digital-single-market/en/ecall-time-saved-lives-saved

eCall smanjuje vrijeme cekanja na hitnu pomo¢, a prema podacima na stranicama Europske
unije eCall ¢e spasiti stotine ljudskih Zivota, ozbiljnost ozljeda bi trebala biti smanjena u
desecima tisuca slucajeva. Takoder se moZe koristiti 1 ukoliko vozilo nije sudjelovalo u
prometnoj nesreci, a vozac je svjedocio prometnoj nesreci, pritiskom na tipku podaci se Salju

prema zurnim sluzbama.

Dana, 28. travnja 2015. godine Europski parlament je glasovao u korist eCall, propisom koji
zahtijeva da bi svi novi automobili trebali biti opremljeni eCall tehnologijom od travnja 2018.
godine. eCall bi trebao besprijekorno funkcionirati u cijeloj Europi u navedenoj godini. U

slucaju ozbiljne nesrece, eCall automatski bira 112 - europski jedinstveni broj za hitne

13 Skorput, P.: Autorizirana predavanja iz kolegija Inteligentni transportni sustavi |, Zagreb, 2014/2015
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slu¢ajeve®. S obzirom da je Republika Hrvatska &lanica Europske unije, za povedéanje

sigurnosti cestovnog prometa bilo bi korisno da se prihvati navedena mjera.

Promijenjivi prometni znakovi

Promjenljivi prometni znakovi su znakovi kojima se sadrzaj prema potrebama
prometnoga toka moze mijenjati ili se mogu iskljuciti. Uporabom odgovarajucih, za pojedinu
prometnu odnosno vremensku situaciju, primjerenih upozorenja, naredbi i zabrana, te obavijesti

preusmjeravanjem prometa, treba se posvetiti opasnim mjestima.
Promjenjivi prometni znak moze aplicirati Cetiri razlicita stanja:

- nulto stanje (bez obavijesti)

- temeljno stanje (prethodno definirano), pri ¢emu sadrzaj znaka pokazuje samo jednu od
definiranih promjena

- kontinuirani znakovi su oni koji su izgledom jednaki nepromjenjivim prometnim
znakovima, a jedina je razlika da uporabom elektromehanickih sredstava mogu
prikazivati razlicite poruke

- nekontinuirani znakovi su oni znakovi kod kojih je omogucena inverzija boja i

pojednostavljen prikaz simbola u odnosu na stalne prometne znakove

Tijekom normalnih uvjeta na cesti, signalni pojmovi na promjenjivim prometnim ne
kontinuiranim znakovima moraju biti ugaseni. Kada se predvida ili nastane promjena normalnih
uvjeta voznje na cesti, ovisno o nastalim promjenama, automatski se ukljucuje za to predvideni

signalni pojam.

Zbog navedenih funkcionalnih obiljeZja i moguénostima informiranja sudionika u prometu
o razli¢itim incidentnim situacijama takvi prometni znakovi imaju osobitu vaznost kao

podsustav u sustavu primijenjenih ITS tehnologija’®.

14 www.ec.europa.eu/digital-single-market/en/ecall-time-saved-lives-saved
15 Zbornik radova, Tridesetprvi skup o prometnim sustavima s medunarodnim sudjelovanjem,
AUTOMATIZACIJA U PROMETU, 2011. godina
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Slika 14: Promjenjivi prometni znakovi

lzvor: www.prometna-signalizacija.com

Na slici 14 prikazani su promjenjivi prometni znakovi. Promjenjivi prometni znakovi
veéinom se koriste na autocestama, a uvelike bi pridonijeli sigurnosti cestovnog prometa na

podrucju Grada Zagreba.
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7.3. Preventivno — represivne mjere

Posebne mjere za povecanja stanja sigurnosti cestovnog prometa su preventivno —
represivne mjere s kojima bi se utjecalo na smanjenje uzroka zbog kojih se dogadaju prometne
nesrece. Da bi takve mjere utjecale na ponasanje sudionika u prometu potrebno je da u njihovo
planiranje i provodenje budu ukljuceni svi subjekti zaduZeni za sigurnost cestovnog prometa.
Poseban doprinos tih mjera bio bi ukoliko se one provode sustavno a ne pojedina¢no i u kratkim

vremenskim razdobljima.

Jednako tako potrebno je uskladiti i prema uzrocima zbog kojih se dogadaju prometne
nesrece, prilagodavati zakonsku regulativu. Na ponasanje sudionika u prometu osim visine
kazne dokazano utjece izvjesnost takve kazne. Stoga je potrebno se da nakon utvrdenog
prekrSaja Sto prije procesuira i donese odluka o kaznjavanju odnosno realizira njegova pravna

posljedica.

U preventivno — represivne mjere za povecanje sigurnosti prometa pripada i postavljanje
nadzornih kamera koje imaju moguénost mjerenja brzine, 0dnosno uspostavu sustava
automatskog nadzora i upravljanja prometom koji bi integralno povezivao sve znac¢ajne osobine

prometnog toka i detektirao atipi¢ne situacije u prometnom toku.
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8. ZAKLJUCAK

Cestovni promet vrlo je znacajan segment element tercijarne gospodarske djelatnosti
suvremene civilizacije. Medutim uz prednosti cestovnog prometa u gospodarskom,
ekonomskom i kulturoloSkom razvoju ljudskog drustva, smrtnost stradavanje i1 tesko

ozljedivanje osoba uz velike materijalne Stete znacaja je negativan utjecaj na tog razvoja.

Analizom statistickih podataka o broju i posljedicama prometnih nesrec¢a na podru¢ju Grada
Zagreba utvrdeno je da se broj i posljedice prometnih nesre¢a smanjuju. Unato¢ takvom
pozitivnom trendu smanjenja posljedica prometnih nesre¢a, u Republici Hrvatskoj je stupanj
stradavanja u cestovnom prometu u odnosu na ostale drzave ¢lanice Europske unije i dalje je
vro visok. To ukazuje na potrebu suptilnijeg pristupa u analiziranju, planiranju i poduzimanju
mjera za povecanje sigurnost sudionika u cestovnom prometu. U tu svrhu prije svega potrebno
je prihvatiti Cinjenicu da sigurnost cestovnog prometa utjeCe na drustveni, gospodarski,
ekonomski, kulturoloski ali i sustav nacionalne sigurnosti. Naime visoki stupanj stradavanja,
posebno mladih, ne sam od smanjuje radnu sposobnost koja pak utjeCe na ostvarenje boljeg
bruto nacionalnog dohotka ve¢ izmedu ostalog oslabljuje 1 vojnu sposobnost drzave kao

znacajnog elementa slobode i drzavnog integriteta.

S tim u vezi potrebno je poduzeti niz mjera kako bi se stupanj sigurnosti cestovnog prometa
sveo na drustvenu prihvatljivu razinu. Tako je prije svega, a s obzirom da je prema analizira
statistickih podataka od 2010. — 2015. godina utvrdeno da se na gotovo istim mjestima,
dionicama cesta i raskrizjima u Gradu Zagrebu dogada veliki broj prometnih nesre¢a poduzeti
mjere za njihovu sanaciju. Navedeno podrazumijeva rekonstrukciju takvih mjesta u skladu sa
optimalnim tehni¢kim i prometnim uvjetima. Opasna mjesta je potrebno opremati i sa
prometnom opremom 1 signalizacijom te sustavima zasStite kako bi sudionici u prometu mogli
jasno 1 nedvosmisleno uociti odredenu opasnost, a u sluc¢aju nastanka prometne da posljedice

budu $to manje za sudionike.

Jednako tako potrebno je da se u obrazovni sustav, zapoc¢evsi ve¢ od najranije djecje dobi
organizira provodenje obrazovnog procesa u obliku nastavnog predmeta iz poznavanja
prometnih propisa. Sustavno obrazovanje, posebno djece i mladih, dokazano utjeCe na
prihvacanje prometnih propisa i sigurnosnih pravila kao dijela opée kulture ponasanja u

drustvenoj zajednici. Taj proces potrebno je nastaviti kao cjelozivotno obrazovanje svih
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sudionika u prometu $to bi dodatno utjecali na manje stradavanje starijih osoba i osoba s

invaliditetom.

Nadalje, s obzirom da je sigurnost sudionika u cestovnom prometu vrlo vazan segment
cjelokupne drustvene zajednice, potrebna je i promjena stava o Stradavanju u sigurnosti u
cestovnom prometu a s tim u vezi i mjerama i aktivnostima koje je potrebno poduzeti za
povecanje te sigurnosti. To se prije svega odnosi na subjekte koji ureduju, odlucuju i provode
politiku sigurnosti drustvene zajednice. Tako je planiranje, organiziranje i provedbu
preventivno - represivnih mjera i aktivnosti potrebno povjeriti znanstvenim i stru¢nim

institucijama koje ¢e uz osmisljavanje programa biti i odgovorne za provedbu planiranih mjera.

Uz navedeno a s obzirom da je prema analizama uzroka i1 posljedica prometnih nesreca
covjek/voza¢ apostrofiran kao najodgovorniji subjekt koji utje¢e na izazivanje prometnih
nesre¢a, dok su ¢imbenici cesta i vozilo tek su u neznatnom postotku navedeni kao uzro¢nici
prometnih nesreca, taakva analiza zasigurno nema realnu podlogu, potrebno je ceste i objekti
na njoj kao ¢imbenicima sigurnosti projektirani, graditi i odrzavani na nacin koji ¢e u znatnoj

mjeri smanjiti posljedice prometnih nesreca.

Prihvacanjem navedenih nacela i uvazavanjem predloZzenih mjera znatno bi se
poboljsalo stanje sigurnosti cestovnog prometa kako na promatranom podru¢ju Grada Zagreba,

tako i u Republici Hrvatskoj.
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Grafikon 4: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podrucju Grada Zagreba tijekom 2011.
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Grafikon 5: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2011. godine
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Grafikon 6: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podrucju Grada Zagreba tijekom 2012.
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Grafikon 7: Broj poginulih osoba u prometu na podrucju Grada Zagreba tijekom 2012. godine
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Grafikon 8: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2013.
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Grafikon 9: Broj poginulih osoba u prometu na podruc¢ju Grada Zagreba tijekom 2013. godine
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Grafikon 10: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2014.
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Grafikon 11: Broj poginulih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2014.
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Grafikon 12: Broj ozlijedenih osoba u prometu na podru¢ju Grada Zagreba tijekom 2015.
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Grafikon 13: Broj poginulih osoba u prometu na podruc¢ju Grada Zagreba tijekom 2015.
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Grafikon 14: Broj ozlijedenih osoba u petogodiSnjem razdoblju na podrucju Grada Zagreba u
0dNnosu Na RePUBIIKU HIVALSKU .........cooiiiiiiiicie et 28
Grafikon 15: Graficki prikaz kretanja broja ozlijedenih osoba na podruc¢ju Grada Zagreba u
razdoblju 0d 2010. d0 2015, .....cuieeeeece e e 29
Grafikon 16: Graficki prikaz kretanja broja ozlijedenih osoba na podruc¢ju Republike Hrvatske
U razdoblju 0d 2010. d0 2015, ......coiiieececeeee e e 29
Grafikon 17: Broj smrtno stradalih osoba u petogodisnjem razdoblju na podrucju Grada
Zagreba u odnosu na Republiku HIVAtSKU ...........c.cooveiiiiiiicce e, 30
Graf 18: Grafi¢ki prikaz kretanja broja smrtno stradalih osoba na podru¢ju Grada Zagreba u
razdoblju od 2010. do 2015. gOUINE .....c.ecveiieie et 30
Grafikon 19: Graficki prikaz kretanja broja smrtno stradalih osoba na podrucju Republike
Hrvatske u razdoblju od 2010. d0 2015. gOAINE .......covieiiieiiiecie e 31
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