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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

Ai m? povrsina poda grijanog prostora sa Y5 debljine zidova

Ai m? povrsina poda grijanog prostora sa polovicom debljine zida

Ax m? povrsina plohe ,.k* (zid, strop, vrata, prozor) kroz koju
prolazi toplina

C W/K vodena vrijednost

Cw kJ/(kgK) specifi¢ni toplinski kapacitet vode

DN mm nazivni promjer

du m unutarnji promjer

€k, €l - korekcijski faktori izlozenosti koji uzimaju u obzir
klimatske utjecaje kao vlaznost, temperatura, brzina vjetra

fq1 - korekcijski faktor za utjecaj godi$nje oscilacije vanjske
temperature

fg2 - faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir
razliku izmedu godis$nje srednje vanjske i vanjske projektne
temperature

fij - faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir
razliku izmedu temperature susjednog prostora i vanjske
projektne temperature

frH W/ m? korekcijski faktor ovisan o vremenu zagrijavanja i
pretpostavljenom padu temperature za vrijeme prekida
grijanja

frH - korekcijski faktor ovisan o vremenu zagrijavanja i
pretpostavljenom padu temperature za vrijeme prekida rada

Gw - korekcijski faktor za utjecaj podzemne vode, za udaljenost
poda od vode

Ndod m dodatna visina

hsys m staticka visina instalacije

Hr.ie W/K koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora
prema vanjskom okolisu

Hr.ig W/K stacionarni koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog
prostora prema tlu

Hr.ij W/K koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora
prema susjednom grijanom prostoru razli¢ite temperature

HT,iue W/K koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora kroz
negrijani prostor prema vanjskom okolisu

Hv,i W/K koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka

k mm apsolutna hrapavost

m duljina dionice
% postotak volumnog Sirenja vode

Nso ht broj izmjena zraka u prostoriji pri razlici tlaka 50 Pa
1izmedu prostorije 1 vanjskog okolisa

Nmin ht minimalni broj izmjene zraka
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maseni protok
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Reynoldsov broj
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gustoca vode
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SAZETAK

U ovom radu prikazano je projektno rjeSenje sustava grijanja zgrade djec¢jeg vrtica. Zgrada se
nalazi na podruc¢ju Karlovacke Zupanije u op¢ini Josipdol te se proteze na dvije etaze korisne
povrsine 1025 m?. U prostorijama u kojima borave djeca (visenamjenske dvorane i skupne sobe
vrti¢a) kao izvor topline predvideno je podno grijanje s temperaturnim rezimom 38/32°C, a za
potrebe grijanja ostalih prostorija koristi se srednjetemperaturni sustav s radijatorima
temperaturnog rezima 65/50°C.

Ukupni projektni toplinski gubici zgrade su izracunati prema normi HRN EN 12831 te iznose
65 376 W. Kao izvor topline koristi se kotao na biomasu. Kotao i ekspanzijska posuda se nalaze

u toplinskoj podstanici u prizemlju zgrade.

Kao ogrjevna tijela koriste se podni grijaci 17x2 dimenzionirani pomoc¢u programa IntegraCAD
te radijatori proizvodaca Lipovica dimenzionirani prema izracunatim toplinskim gubicima

svake prostorije.

Kljucne rijeci: grijanje, djecji vrti¢
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SUMMARY

This paper presents the design solution for the heating system of a kindergarden. The building
is located in Karlovac County area Josipdol and extends to two floors of useful floor area of
1025 m?. In rooms where children habit (multipurpose halls and group rooms) underfloor
heating is used with a low - temperature mode 38/32°C, while other rooms use radiators with
a medium — temperature mode 65/50°C.

The total project losses of the building were calculated according to the HRN EN 12831

standard and amount 65376 W. A biomass boiler is used as the source of heat. The boiler, pump
and expansion vessels are located in the ground floor thermal substation.

The 17x2 floor heaters, which are dimensioned by IntegraCAD, are used as heating bodies as
well as Lipovica radiators which are dimensioned according to the calculated heat losses of

each room.

Key words: heating, kindergarten
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1. UvOD

1.1. Toplinska ugodnost

Napredak civilizacije je doveo sa sobom potrebu za povecanjem standarda, izmedu ostalog i
toplinske ugodnosti. Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije (tzv. GViK sustavi) uzimaju
velik dio energetske potraznje u svijetu. OCito je da se stoga povecala i potreba za veCom

energetskom ucinkovitosti zgrada.

Glavna funkcija sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije je odrzavanje optimalnih uvjeta
toplinske ugodnosti i kvalitete zraka u prostorima u kojima borave ljudi uz minimalno mogucu
potros$nju energije. Takoder je i cilj odrzavanje optimalnih uvjeta toplinske ugodnosti koja je
definirana kao stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim stanjem okoliSa. Prema
ASHRAE-u (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers),
zona ugodnosti smatra se postignutom kad je temperatura prostora u zimskom periodu od 20-
24°C te u ljetnom periodu 23-26°C. [2]

Covijek je izloZen neprestanoj izmjeni topline s okolinom, jer ljudsko tijelo neprestano stvara
toplinu, a zraCenjem i isparavanjem ju predaje. Izmjena topline to je veca §to je veéa
temperaturna razlika izmedu povrSine tijela (temperatura koze iznosi priblizno 32-33°C) i
temperature okoline. Dozivljaj topline ili hladno¢e Covjek osjeca tek kad je ometen odnos

izmedu predavanja topline 1 proizvedene kolicine topline.

Iako je osjecaj toplinske ugodnosti individualan, postoje dvije mjere vrednovanja: PMV (eng.
Predicted Mean Vote) indeks i PPD (eng. Predicted Percentage of Dissatisfied) indeks. PMV
indeks predvida subjektivnu ocjenu ugodnosti boravka u okolisu, dok PPD indeks predvida

postotak nezadovoljnih korisnika.
Toplinska ugodnost je rezultat zajedni¢kog djelovanja faktora od kojih su neki osnovni:
e Temperatura zraka u prostoriji
e Temperatura ploha prostorije
e Vlaznost zraka
e Strujanje zraka
e Razina odjevenosti

e Razina fizicke aktivnosti itd. [3]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.2. Sustavi grijanja

Funkcija sustava grijanja je postizanje toplinske ugodnosti u zgradi u sezoni grijanja, a njihov
odabir ¢e ovisiti o brojnim faktorima od kojih su neki: vremenski uvjeti, polozaj i tip zgrade,

raspoloZivost izvora energije, utjecaj na okolis itd.
Podjela sustava grijanja prema izvedbi:
e Pojedinacni grijaci
e Centralno grijanje
e Daljinsko grijanje
e Sustavi posebne izvedbe
Sustavi grijanja se takoder mogu podijeliti i prema ogrjevhom mediju na:
e Toplozracni
e Zra¢no-vodeni
e Toplovodni
e Vrelovodni
e Parni
U praksi se najcesce koriste vodeni sustavi kod kojih je voda nositelj topline.

U ovom radu se koristi sustav centralnog grijanja koji koristi jedan izvor topline za zagrijavanje
medija potrebnog za grijanje zgrade u cijelosti. Ovakvi sustavi imaju niz prednosti: manji broj
kotlova, ravnomjerna temperaturna razdioba, Cisto¢a zraka u prostoriji, ekonomicnost te
daljinska regulacija. S druge strane, neki od nedostataka su veéi investicijski troskovi, toplinski
gubici u cijevima, opasnost od smrzavanja sustava, suh zrak te poteskoce grijanja u prijelaznim

razdobljima.

1.3.  Opiszgrade

Zgrada je smjestena na podrucju Karlovacke zupanije u opc¢ini Josipdol. Zgrada se proteze na
dvije etaze (prizemlje i prvi kat), korisne povrsine 1025 m?. U toplinskoj podstanici, koja se
nalazi u prizemlju, se nalazi potrebna oprema grijanja: kotao na pelete, akumulacijski spremnik,
ekspanzijska posuda, pumpa i ventili. U prizemlju i na katu se nalaze skupne prostorije,
kuhinja, uredi osoblja, sanitarije i garderoba, hodnici, soba za oboljelo dijete, praonica i
glacaonica. Prizemlje i kat su povezani predprostorom u kojemu je stubiste. Koeficijenti prolaza

topline su prikazani u tablici 1.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Tablica 1. Koeficijenti prolaza topline gradevnih elemenata
Gradevni element w iiali ) [~
U [m2 _K] Materijali A [m _K]
Vanjski zid 0,25 Zbuka (\=1)

Beton (A=2,6)
Min. vuna (A=0,04 )

0,22 Zbuka (A=1)
Suplji blokovi od gline (A=0,48)
Min. vuna (A=0,04)

Pod 0,17 Kaucuk ((A=0,2)
Beton ((A=2,6)

0,65 Beton ((A=2,6)
Ker. Plo¢ice ((A=1,3)

1,4 Beton ((A=2,6)

Strop 0,09 Kaucuk ((A=0,2)
Beton ((A=2,5)

Krov 0,15 Beton ((A=2,6)
Min. vuna ((A=0,036)

0,17 Beton ((A=2,6)
Min. vuna ((A=0,036)

Unutra$nji zidovi 0,37 Zbuka ((A=1)
Min. vuna ((A=0,04)

Vanjski prozori 1,4
Balkonska vrata 0,4
Unutra$nja vrata 1,4

Za koeficijent prolaza topline vanjskih vrata u skupnim i viSenamjenskim sobama je odabrana
vrijednost 0,4 W/(m? - K). Ta vrijednost je uzeta jer se staklena vrata prostiru duz cijelog
vanjskog zida tih prostorija te su se sa ve¢im vrijednostima koeficijenta prolaza topline dobivali

gubici veé¢i od 50 W/m?, §to nije prikladno za postavljanje podnog grijanja u te prostorije.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Vrijednost je izra¢unata u programu TRNSYS (Transient System Simulation Tool), a radi se o

trostrukom ostakljenju s dvije ploce s dodatnim slojem, pri ¢emu su plinovi koji se nalaze u

meduprostoru sljedeci: zrak, argon, kripton i SF6.

Takoder, zbog velikih gubitaka topline u skupnim prostorijama je broj izmjena zraka n=0,5.
Zbog toga je u visenamjenske i skupne sobe vrti¢a potrebno ugraditi mehanicku ventilaciju,

koja nije predmet ovog rada.
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2. PRORACUN PROJEKTNOG TOPLINSKOG OPTERECENJA

2.1. Metoda proracuna projektnog toplinskog optereéenja

Metoda proracuna projektnog toplinskog optereéenja definirana je normom HRN EN 12831.
Prvi korak je ocitati podatke o vanjskog projektnoj i srednjoj godiSnjoj temperaturi iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, Prilog E.

Zapis norme odnosi se na optere¢enja za jednu prostoriju, a ¢ine ga transmisijski 1 ventilacijski

gubici te gubici zagrijavanja zbog prekida grijanja:

DHLi= D1i+ Dvjit+ DrHii [W] (1)

&1, - projektni transmisijski gubici topline prostorije [W]

dvy,; - projektni ventilacijski gubici topline prostorije [W]

@ru,i - toplina za zagrijavanje zbog prekida grijanja [W]

Zatim je potrebno odrediti projektne temperature za svaku prostoriju, a potom proracunati

projektne transmisijske gubitke. Izraz za proracun transmisijskih gubitaka glasi:

@1,i= (Hrjie + Hrjive + Hrig + Hr}ij) * (Jinti - Je) [W] 2

Hr ie - koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema vanjskom okolisu [W/K]

Hr,ive - koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora kroz negrijani prostor prema
vanjskom okolisu [W/K]

Hrig - stacionarni koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema tlu [W/K]
Hrjj - koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema susjednom grijanom
prostoru razlicite temperature [W/K]

Sintji - unutarnja projektna temperatura grijanog prostora [°C]

e - vanjska projektna temperatura [°C]

Nakon transmisijskih gubitaka potrebno je izracunati ventilacijske gubitke.

®vi=Hy,i * (Jinti- Je) [W] 3)
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Hvi - koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka [W/K]

Ukoliko u prostorijama postoji period prekida grijanja, potrebno je izracunati i dodatnu toplinu

koja je potrebna za zagrijavanje do unutarnje projektne temperature prostorije:

DrH,i = Ai * frH W] 4

Ai - povrsina poda grijanog prostora sa % debljine zidova [m?]

frH - korekcijski faktor ovisan o vremenu zagrijavanja i pretpostavljenom padu temperature za
vrijeme prekida grijanja [W/m?]

Na kraju je potrebno zbrojiti transmisijske i ventilacijske gubitke te toplinu za zagrijavanje zbog

prekida rada:

za prostoriju: @uLi = @r,i + Dv,i + Dri [W] ®)
za zgradu: duL = X + Dy, + ZDrpi [W] (6)

2&1j - suma transmisijskih gubitaka svih prostora iskljucujuéi toplinu koja se izmjenjuje
izmedu dijelova zgrade ili prostorija [W]
2@y - suma ventilacijskih gubitaka svih prostora iskljucujuéi toplinu koja se izmjenjuje
izmedu dijelova zgrade ili prostorija [W]

2®ru,i - suma toplina za zagrijavanje svih prostorija zbog prekida grijanja [W]

2.2.  Proracun pomocu programa IntegraCAD

Pomoc¢u programa IntegraCAD moze se ubrzati postupak izracuna toplinskog optereéenja
zgrade. On proracunava toplinsko opterecenje prema normi HRN EN 12831. Prvo je potrebno
unijeti koeficijente topline za pojedine povrSine (prozore, vrata, zidove), a zatim se uc¢ita CAD
crtez zgrade te se na njemu ucrtavaju konture soba. Kada se taj postupak provede za cijelu
zgradu, dolazimo do ukupnih toplinskih gubitaka cijele zgrade. Rezultati toplinskog

opterecenja prostorija prikazani su u tablici 2.
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Tablica 2. Rezultati toplinskog opterecenja prostorija u prizemlju i na katu
K1 | Prizemlje
P Prostorija Al Gint dr| Dy Dri Du | DulA
m) | CO| W) W) W W (W)
P1 | Toplinska 19 10 319 314 0 633 33,3
podstanica
P2 | Spremiste 10 15 126 209 174 509 50,9
P3 | Gospodarski 6 18 199 146 110 455 75,8
ulaz
P4 Ured ekonoma 2 20 112 65 46 223 111,5
P5 | Spremiste 4 15 20 81 67 168 42,0
P6 | Garderobai 14 20 236 1000 237 | 1473 | 105,2
sanitarije
P7 | Necisti hodnik 3 15 125 72 59 256 85,3
P8 | Garderobai 14 20 235 958 227 | 1420| 1014
sanitarije
P9 | Kuhinja 54 20 1015 7414 879 9308 | 1724
P10 | Cistagica 9 20 207 431 153 791 87,9
P11 | Spremiste 10 15 170 196 163 529 52,9
P12 | Hodnik 20 15 90 398 332 820 41,0
P13 [ Praonicai 27 20 344 1225 435 2004 74,2
glacaonica
P14 | Spremiste 15 15 66 293 244 603 40,2
inventara i
priru¢na
radionica
P15 | Sanitarije i 29 20 187 1978 469 [ 2634 90,8
garderoba
P16 | Sanitarije i 29 20 394 1974 468 [ 2836 97,8
garderoba
P17 | Soba odgojno- 22 20 400 2051 364 | 2815| 1280
obrazovnih
radnika
P18 | Sanitarije 25 20 342 1739 412 | 2493 99,7
P19 | Ravnatelj 12 20 322 279 198 799 66,6
P20 | Administracija 11 20 143 268 190 601 54,6
P21 | Hodnik 23 15 102 452 376 930 40,4
P22 | Predprostor 36 15 0 695 579 1274 35,4
P23 | Stubiste i hodnik 55 15 266 1055 880 | 2201 40,0
P24 | Predprostor 8 15 220 172 143 535 66,9
P25 | Vjetrobran 23 18 535 492 372 | 1399 60,8
P26 | Soba za oboljelo 12 22 428 309 207 944 78,7
dijete
P27 | Visenamjenska 106 22 1360 2529 ( 1168 | 5057 47,7
dvorana
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P Prostorija Al Gint O Dy DrH Duk | DudA
m| CO| W[ W) W)y W (W)
P28 | Skupna soba 68 22 837 1623 750 3210 47,2
vrti¢a
P29 | Skupna soba 68 22 1030 1622 749 | 3401 50,0
vrtica
Ukupno: 50321
Prizemlje
K2 | Kat
P Prostorija Al Yint o7 Dy |  Dru Dk Dud A
m) [ CcCOl W W W] W W
P1 | Skupna soba 69 22 1607 1534 469 3141 45,5
vrti¢a
P2 | Garderobai 30 20 620 | 1913 753 2533 84,4
sanitarije
P3 | Spremiste 16 15 291 296 481 587 36,7
P4 | Predprostor 75 15 1447 1342 754 2789 37,2
P5 | Garderoba i 30 20 792 | 1916 243 2708 90,3
sanitarije
P6 | Skupna soba 69 22| 1773 | 1524 | 1180 | 3297 47,8
vrtica
Ukupno: 15055
Kat
Ukupno: 65376
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2.3. Provjera programskog rjeSenja ru¢nim postupkom

Kako bi bili sigurni da su rezultati proracunati programom IntegraCAD to¢ni, proveden je ru¢ni

postupak proracuna za jednu prostoriju. Proracun je proveden za prostoriju administracije (P20)

u prizemlju.
2.3.1. Projektni transmisijski gubici
@120 = (Hrp2oe + Hrp2og + Hrp2oj ) * (Jinti- Je)  [W] @)
Transmisijski gubici prema vanjskom okoliSu:
Hrpooe =2 AcUk ek + 2 H et =2 AcUk ex +0,1- 2 Ac Uk ex [WIK] (8)
Tablica 3. Transmisijski gubici prema vanjskom okolisu
Koeficijent transmisijskih gubitaka prema vanjskom okoliSu
Oznaka | Gradevinski | DuzZina | Visina Ax Uk ek Ax -Uk -ex
element
N2 Vanjski zid 1,07 3,89 2,27 0,22 1 0,5
PR3 Prozor 0,9 2,1 1,89 1,4 1 2,646
2 Ak Uk -ex 3,146
Hrp2oe = 2 Ak Uk ex +0,1- X A Ux ex = 3,461 [W/K] 9
Koeficijent transmisijskih gubitaka prema tlu:
Hr.p2og = fg1 + fg2 * Ak Uequivk [WIK] (20)

fq1 = 1,45 — korekcijski faktor za utjecaj godisnje oscilacije vanjske temperature
fgo = 0,27 — faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir razliku izmedu godi$nje
srednje vanjske i vanjske projektne temperature

Oinei — Ome 20 —10,7
for == 9, ~ 20— (=
int,i e 20 ( 14)

= 0,27353

Ak = 10,22 m? — povriina poda

Uequivk = 0,17 W/ m? K — ekvivalentni koeficijent prolaza topline

Htpoog = 1,45+ 0,27 - 10,22- 0,17= 0,68 W/K

Koeficijent transmisijskog gubitka od grijanog prostora prema susjednom grijanom prostoru
razli¢ite temperature:

Hr.p2oj = 2 fr13j Ak Uequivk [WIK] (11)
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fp1sj — faktor smanjenja temperaturne razlike koji uzima u obzir razliku izmedu temperature

susjednog prostora i vanjske projektne temperature

Tablica 4. Transmisijski gubici kroz prostore grijane na nizu temperaturu
Koeficijent transmisijskih gubitaka kroz prostore grijane na niZu temperaturu
Oznaka | Gradevinski | Duzina | Visina | Ak Uequivk | fr2oj fp20j *Ak* Uequiv,k
element
ZUl Unutrasnji zid | 2,5 3,89 7,905 | 0,37 0,147 | 0,43
uvli Unutra$nja 0,91 2 1,82 1,4 0,147 | 0,375
vrata
ZU1 Unutrasnji zid | 2,98 3,89 11,592 | 0,37 0,147 | 0,631
ZfPZOj A Uequiv,k 1,436
&rpo = (3,461 +0,68 +1,436) (20— (-14)) = 189,618 W
2.3.2. Projektni ventilacijski gubici
Racunaju se prema izrazu:
Dv,p20 = Hv,p2o* (Ginti - Je ) [W] (12)
Koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka se raCuna prema izrazu:
Hv,p20=Vp20 * par- Cp=Vi- 0,34 [W/K] (13)
Protok zraka bez ventilacijskog sustava:
Vp2o = max ( Vint,p20, Vimin,p20 ) [m3/h] (14)
Maksimalni protok zraka u prostoriju uslijed infiltracije kroz zazore:
Vintp20 =2+ Vp2o * Nso * €p20 * €P20 [m3/h] (15)

Vp2o = 39,7558 m® — volumen prostorije
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nso = 2,5 — broj izmjena zraka u prostoriji (h™) pri razlici tlaka 50 Pa izmedu prostorije i
vanjskog okolisa

er20 = 0,03 — koeficijent zastiCenosti, uzima u obzir utjecaj vjetra odnosno zasti¢enost zgrade i
broj otvora prema okoliSu

er20 = 1 — korekeijski faktor za visinu, uzima u obzir razli¢it odnos tlakova sa povecanjem

visine iznad okolnog tla

Vinfp2o =2+ 94,255 - 2,5+ 0,03 1= 5,963 m¥h

Minimalni higijenski protok zraka:

Vminp20 = Nmin * VP20 [m3h] (16)
nmin = 0,5 h-l
Vminp2o = 0,5 - 39,7558 = 19,88 mh

V2o = Max ( Vintp2o ; Vminp2o ) = 19,88 m3/h

Hv,p20 = Vp2o - 0,34 =19,88-0,34 = 6,758 W/K
@v,p20 = Hy,poo (Fintp2o - Je) = 6,758+ (20 — (-14)) = 229,79 W

2.3.3. Dodatni kapacitet zbog prekida grijanja

Toplina za zagrijavanje se racuna kao:
DrHp20 = Ap2o* TrH (W] 17)
Ap1s = 8,7336 m? — povriina poda grijanog prostora sa % debljine zida

fru = 16 W/ m? — korekcijski faktor ovisan o vremenu zagrijavanja i pretpostavljenom padu

temperature za vrijeme prekida [W/ m?]

@Dru,p20 = 8,7336 - 16 = 139,738 W
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2.3.4.  Ukupni toplinski gubici prostorije

Dup2o = Prp20 + Dvp2o + Prup2o [W] (18)
@DuLp2o = 189,618 + 229,79 + 139,738 = 559,146 W

Usporedbom rjesenja dobivenog ruc¢nim proracunom (559,146 W) s rjeSenjem dobivenim
programom IntegraCAD (601 W) primjecujemo da je prisutno odstupanje od 41,854 W. Ono
se javlja zbog dimenzija prostorije koje su u ru¢nom prora¢unu uzete tocno prema dobivenoj
dokumentaciji, a u racunalnom programu prema linijama ucrtavanja prostorija. Ovakva

odstupanja su zanemariva te je moguce daljnje koriStenje programskih rjesenja.
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3. DIMENZIONIRANJE SUSTAVA GRIJANJA

3.1. Ogrjevnatijela

Svrha ogrjevnih tijela je da toplinu dobivenu od ogrjevnog medija (najceS¢e voda) prenesu
zraku u prostoriji putem konvekcije ili zraGenja. Zahtjevi koji se postavljaju za ogrjevna tijela
su da postoji $to ravnomjernija razdioba temperature u prostoriji, visoka u¢inkovitost uz malu
masu, jednostavna ugradnja, niska cijena, jednostavnost ¢is¢enja i odrzavanja, postojanost na
visokim temperaturama i tlakovima te izgled koji se uklapa u interijer. Kod vec¢ine ogrjevnih
tijela toplina se prenosi prvenstveno konvekcijom (osim kod panelnih grijaca gdje dominira
zracenje), te je u tom slucaju najbolje postaviti takva ogrjevna tijela uz vanjski zid ispod prozora
jer se na taj nac¢in kompenzira propuh i gubici zracenjem i konvekcijom prema vanjskom

prozoru.

Ogrjevna tijela se dijele na:
o Clankasta ogrjevna tijela
e Plocasta ogrjevna tijela
e Konvektore
e C(Cijevne grijace
e Panelne grijace

Clankasti radijatori se sastoje od veéeg broja ¢lanaka iste veli¢ine koji su poredani jedan pokraj
drugoga te tako povecavaju ogrjevni uc¢in. Uglavnom se izraduju iz lijevanog zeljeza ili

aluminija. Primarni mehanizam izmjene topline je konvekcija.

3.2.  Podno grijanje

Panelna ili povrSinska grijanja su ona koja koriste ogrjevna tijela u obliku cijevnih registara
ugradenih u pod, zid ili strop te se shodno tome nazivaju podni, zidni ili stropni. Podno grijanje
je sustav grijanja u kojemu voda kruzi po cijevima koje su ugradene u tlo. U sklopu ovog rada
koristi se podno grijanje za prostorije u kojima borave djeca (viSenamjenske sobe te skupne
sobe vrtica). Predviden je niskotemperaturni sustav podnog grijanja temperaturnog reZima

38/32°C.

U stambenim prostorima bez podnog grijanja temperatura poda iznosi priblizno 16°C, a ako je

ugraden sustav s podnim grijanjem temperatura povrsine iznosi priblizno 26°C. 1z navedenog
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je o€ito da je u odnosu na temperaturu ljudskog tijela (koja iznosi priblizno 37°C) temperaturna

razlika u prvom sluc¢aju 21°C, a u slu¢aju podnog grijanja iznosi samo 11°C.

Podno grijanje s plastiénim cijevima nacelno se moze pokretati svim nosiocima energije; s
krutim, teku¢im ili plinovitim gorivima ili elektricnom strujom. Najveca prednost podnog
grijanja je ta da je zbog velike povrSine izmjene toplina potrebna niska temperatura ogrjevnog
medija ¢ime se Stedi energija.

Krugovi grijanja su odvojeni dilatacijskim trakama koje kompenziraju volumensku ekspanziju
uzrokovanu promjenom temperature. Osnovni mehanizam izmjene topline je zracenje (60-
75%), a samo manjim dijelom konvekcijom. To znaci da se podnim grijanjem isijava toplina
ravnomjerno po visini prostorije (Slika 1. ) te pruza visoku toplinsku ugodnost. Na taj se nacin
temperatura prostorije moze drzati za 2-3°C nizom, bez narusavanja ugode. Takoder, kod
podnog grijanja nema strujanja zraka, ¢ime prasina ne mijenja strukturu i ne diZe se u zrak nego
ostaje na pocetnoj poziciji, §to je vazno za alergicare. Konac¢no je bitan faktor i to $to nema

nezgrapnih ogrjevnih tijela pa stoga je i sa estetskog stajalista bolje.

! N270m T\ N\

—_— - 4 4

i 010m |
"';-——-—--»—.—-' e B e L

16° 20° 24° |16° 20° 24 16° 20° 24°| 16° 20° 2¢4°
idealno grij. | podno grij. | radij..grij. (VZ) | radij..grij. (OZ)]

Slika 1. Raspored temperature po visini prostorije
Zbog fizioloskih i higijenskih razloga temperatura poda ne bi trebala prelaziti navedene
vrijednosti:

e max. 27°C — duZi boravak
e max. 29°C — kra¢i boravak
e max. 35°C — rubne zone

U podruc¢ju rubnih zona u praksi se moze raditi s ve¢im temperaturama. To se postiZze na taj

nacin da se u tim zonama cijevi polazu gusce.
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3.3. Odabir radijatora

Prema izraCunatim toplinskim gubicima dimenzionirani su radijatori te je odreden njihov
raspored u prostorijama. Proizvodac ,,Lipovica™ daje izbor vise tipova radijatora (Orion,
Solar...). Tipovi ovise o broju redova ploca 1 konvektorskih limova koje radijator sadrzi. Kako
temperaturni rezim sustava iznosi 65/50 °C, a normirani rezim prema HRN EN 442-2 iznosi
75/65 °C pri temperaturi zraka u prostoriji od 20°C, potrebno je izvrsiti korekciju ucina jer

radijator ne radi u standardnim uvjetima za koje je proizvodac dao toplinski u¢in radijatora.

3.4. Postupak dimenzioniranja radijatora

U ovom radu se kao ogrjevna tijela koriste se aluminijski radijatori proizvodaca Lipovica tipa
Orion. Lipovica radijatori se mogu izravno prikljuciti u toplovodne sustave centralnog grijanja
do 6 bara. Ogrjevni medij u radijatorima je umekSana ili demineralizirana voda. U manjim
sustavima grijanja za ogrjevni medij moze posluziti i sirova voda.

Proracun radijatora za jednu prostoriju, npr. P13 praonica i glacaonica, slijedi u nastavku.

Za zadani temperaturni rezim (65/50°C) 1 unutarnju temperaturu prostorije (20°C), potrebno je
izraCunati ucinak radijatora za svaku prostoriju. U¢inak ¢lanka u promijenjenim uvjetima se

racuna prema formuli:

a9, \"
Py =Py - ( - ) (19)

A9y N
@y v — ucinak ¢lanka prema normi EN 442-2, za temperaturni rezim 75/65°C i pri temperaturi
zraka 20°C (ocitano iz tablica)
A9,, — srednja temperaturna razlika izmedu ogrjevnog tijela i zraka u prostoriji prema zadanim
uvjetima

AY,, y — srednja temperaturna razlika izmedu ogrjevnog tijela i zraka u prostoriji prema normi

EN 442-2

Clan @y se otita iz tablice u katalogu &iji je izvadak prikazan na slici 2. te za normirani

temperaturni rezim 75/65°C 1 temperaturu u prostoriji 20°C iznosi:

¢H,N = 14‘5 W/él
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Potrebno je izraCunati srednju logaritamsku temperaturnu razliku projektiranog sustava koji

radi u temperaturnom rezimu 65/50°C pri unutarnjoj temperaturi 20°C:

A9, = IR__ 6550 _ 36 995°C (20)

= Dy—o;. —
ln(T—‘Bi) 1n(50—20)

Zatim se izracuna toplinski ucin za temperaturne uvjete propisane normom EN 442-2 (za
temperaturni rezim 75/65°C pri temperaturi zraka 20°C), prema kojima proizvoda¢ daje

toplinske ucinke radijatora. Srednja temperaturna razlika za takve uvjete iznosi:

g0 =T 75765 g s
mN 9, =0 T | 75-20," "
n(g,—v,) nEs—20

Kao ogrjevno tijelo odabran je radijator tipa Orion visine 600 mm. Vrijednost eksponenta

grijaca n iznosi 1.3316 te je propisana u katalogu proizvodaca.

Na kraju se svi izracunati podaci unesu u formulu (19):

n 1,3316
A0\ _ (3699513316 -
Dy =Dy y - (m) =145 (49‘83) 97,53 W~97 W

U katalogu proizvodaca se ucin moze i o€itati direktno iz tablice. Potrebno je samo za zadane
uvjete temperature polaza, povrata i prostorije o€itati uc¢in. Postupak je prikazan na slici 2. Iz

tablice je ocitan u¢in od 99 W, dok je proracunati u¢in 97 W, sto je zanemariva razlika.
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TABLICA [ZRACUNA TOPLINSKOG UCINKA RADIJATORA KOD RAZLICITIH TEMPERATURA VODE | 6RIJANOG PROSTORA, W

ORION 600 (kod At-t30, Qn=145 W/EL. po HRN EN 442-2)

ti - izlazna temperatura vode iz radijatora, ("C) i toplinski ucinak u W

w(T)
55 60 65
n 9 108 i 12 115 1 155 16h 7 185 195 15 il
il 18 106 15 12 113 3 W3 162 1 183 193 i 4 05
15 nr 126 135 s 155 il | i 185 195 205 ] m 738
12 128 137 47 157 146 Ll i 87 197 il 218 m 260 21
2 n 5 i 02 m 3l i 130 130 149 159 168 m
i 83 92 m 109 118 bl i a7 147 157 66 176 187
20 90 99 108 mn 126 i 145 155 164 174 185 195
f i ] b 106 15 124 1 il £} 153 162 1m 183 ] m
i 108 n? 126 135 145 115 Tot 7 185 195 05 114
12 118 128 kil 167 157 bl (] 176 187 9 08 il ] m
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Slika 2. Tablica izracuna toplinskog ucinka radijatora Orion 600/95 kod razli¢itih temperatura
vode i grijanog prostora od normiranog

Tablica 5. Tehnicke karakteristike radijatora Orion 600/95
ORION 600/95

Visina ¢lanka mm 680
Priklju¢na mjera mm 600

Sirina &lanka mm 80

Ugradbena duzina mm 95
Masa ¢lanka kg 1.54
Sadrzaj vode u ¢lanku I 0.38
Ogrjevna povr§ina m?2/¢l 0.61
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ORION 600/95

Toplinski u€in 75/65/20°C

Wil

145

Eksponent grijaca

1.3316

Popis odabranih ogrjevnih tijela za pojedine prostorije prikazan je u tablici 6., pri ¢emu su

oznake:

Jint— temperatura zraka u prostoriji

@k - projektno toplinsko opterecenje prostorije

@; - instalirani toplinski ucinci radijatora

Br. ¢€l. — broj ¢lanaka radijatora

®ij(rad) - ukupno instalirani toplinski ucinci radijatora prostorije

Tablica 6. Popis odabranih ogrjevnih tijela

Prostorija Jint | Puk D Oznakarad. | Br.¢l. | ®jgag)
°C | W W - W
P1 Toplinska podstanica 10 | 633 768 ORION 1 6 768
P2 | Spremiste 15 | 509 | 585 ORION 2 5 585
P3 Gospodarski ulaz 18 | 455 530 ORION 3 5 530
P4 Ured ekonoma 20 | 223 297 ORION 4 3 297
P5 Spremiste 15 | 168 234 ORION 5 2 234
P6 Garderoba i sanitarije | 20 | 1473 | 1261 ORION 6 13 1261
P7 Necisti hodnik 15 | 256 291 ORION 7 3 291
P8 Garderoba i sanitarije | 20 | 1420 | 1485 ORION 8 15 1485
P9 | Kuhinja 20 | 9308 |5940 | ORIONY 20 1980
ORION 10 20 1980
ORION 11 20 1980
P10 | Cistacica 20 | 791 891 ORION 12 9 891
P11 | Spremiste 15 | 529 585 ORION 13 5 585
P12 | Hodnik 15 | 820 936 ORION 14 8 936
P13 | Praonicai glacaonica 15 | 2004 | 2178 ORION 15 11 1089
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Prostorija Jint | DPn D, Oznakarad. | Br.l. | Digag
°C |W W - - W

P13 | Praonica i glacaonica 15 | 2004 | 2178 ORION 16 11 1089

P14 | Spremiste inventara i |15 | 603 702 ORION 17 6 702

priru¢na radionica

P15 | Sanitarije i garderoba 20 | 2634 | 2772 ORION 18 14 1386
ORION 19 14 1386
P16 | Sanitarije i garderoba |20 | 2836 | 2970 ORION 20 15 1485
ORION 21 15 1485
P17 | Soba odgojno- 20 | 2815 | 2970 ORION 22 15 1485
obrazovnih radnika ORION 23 15 1485

P18 | Sanitarije 20 | 2493 | 2574 ORION 24 10 990
ORION 25 16 1584

P19 | Ravnatelj 20 | 799 891 ORION 26 9 891

P20 | Administracija 20 | 601 693 ORION 27 7 693
P21 | Hodnik 15 | 930 1053 ORION 28 9 1053
P22 | Predprostor 15 | 1274 | 1404 ORION 29 12 1404
P23 | Stubiste i hodnik 15 | 2201 | 2340 ORION 30 10 1170
ORION 31 10 1170

P24 | Predprostor 15 | 535 594 ORION 32 6 594
P25 | Vjetrobran 18 | 1399 | 1484 ORION 33 14 1484
P26 | Soba za oboljelo dijete | 22 | 944 1012 ORION 34 11 1012
P31 | Garderoba i sanitarije | 20 | 2533 | 2574 ORION 35 13 1287
ORION 36 13 1287

P32 | Spremiste 15 | 587 702 ORION 37 6 702
P33 | Predprostor 15 | 2789 | 3042 ORION 38 13 1521
ORION 39 13 1521
P34 | Garderoba i sanitarije | 20 | 2708 | 2772 ORION 40 14 1386
ORION 41 14 1386
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Potrebno je sve ucine ogrjevnih tijela zbrojiti kako bi se mogao odabrati kotao koji ¢e pokriti

potrebu za ogrjevnom vodom.

3.5. Dimenzioniranje cijevne mreZe

Dimenzije cijevi podnog grijanja su proracunate programom IntegraCAD, a za potrebe grijanja
ostalih prostorija koriste se radijatori ¢iji izracun slijedi u nastavku. Bitno je odrediti optimalnu
veli¢inu cijevi jer ona takoder utjece 1 na investicijske troSkove sustava. Kod dimenzioniranja
radijatorskih cijevi bitno je da je pad tlaka izmedu 30 i 100 Pa/m. Treba imati na umu da je
nepozeljno prije¢i granicu od 100 Pa/m jer se u tom slucaju javljaju Sumovi u instalacijama koje
svakako treba izbjegavati.

Izracun dimenzija cijevi prikazan je u tablici 7.

Ulazni parametri su sljedeci:

pw = 980,6 kg/m3 - gustoéa vode

Nw =436 - 107 — dinamicki viskozitet vode

cw = 4184 kJ /(kgK) — specifi¢ni toplinski kapacitet vode

k = 0,04 mm — apsolutna hrapavost

Formule su:
C = j‘i’; - vodena vrijednost vode (21)
€= di - relativna hrapavost (22)
Re =222 _ Reynoldsov broj (23)
1,325 . .
= ‘ — koeficijent trenja 24
I 20 j j (24)

—jedini¢ni pad tlaka (25)
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Tablica 7. Dimenzioniranje cjevovoda
D. | @, C m DN d, W £ Re A R

W WI/K kg/s mm mm | m/s - - - Pa/m

1 |50446 | 3363,1 | 0,804 | Cu@54x2 50 | 0,417 | 8,0E-04 | 4,69E+04 | 0,024 | 40,67
2 | 768 51,2 | 0,012 | Cu@12x1 10 | 0,159 | 4,0E-03 | 3,57E+03 | 0,046 | 57,18
3 | 49678 | 3311,9| 0,792 | Cu @54x2 50 | 0,411 | 8,0E-04 | 4,62E+04 | 0,024 | 39,53
4 530 35,3 | 0,008 | Cu@12x1 10 | 0,110 | 4,0E-03 | 2,47E+03 | 0,051 | 30,16
S | 49148 | 32765 | 0,783 | Cu @54x2 50 | 0,407 | 8,0E-04 | 457E+04 | 0,024 | 38,76
6 | 585 39,0 | 0,009 | Cu@12x1 10 | 0,121 | 4,0E-03 | 2,72E+03 | 0,050 | 35,72
7 | 48563 | 32375 | 0,774 | Cu @54x2 50 | 0,402 | 8,0E-04 | 452E+04 | 0,024 | 37,91
8 |531 35,4 | 0,008 | Cu@12x1 10 | 0,110 | 4,0E-03 | 2,47E+03 | 0,051 | 30,26
9 | 234 15,6 | 0,004 | Cu @12x1 10 | 0,048 | 4,0E-03 | 1,09E+03 | 0,067 7,69
10 | 297 19,8 | 0,005 | Cu @12x1 10 | 0,061 | 4,0E-03 | 1,38E+03 | 0,061 | 11,38
11 | 48032 | 3202,1 | 0,765 | Cu @54x2 50 | 0,397 | 8,0E-04 | 4,47E+04 | 0,024 | 37,15
12 | 1552 103,5 | 0,025 | Cu @15x1 12 | 0,223 | 3,3E-03 | 6,02E+03 | 0,040 | 81,37
13 | 1261 84,1 | 0,020 | Cu@15x1 12| 0,181 | 3,3E-03 | 4,89E+03 | 0,042 | 56,38
14 | 291 19,4 | 0,005 | Cu@12x1 10 | 0,060 | 4,0E-03 | 1,35E+03 | 0,062 | 11,01
15 | 46480 | 3098,7 | 0,741 | Cu @54x2 50 | 0,385 | 8,0E-04 | 4,33E+04 | 0,024 | 34,96
16 | 9900 660,0 | 0,158 | Cu ©28x1,5 25| 0,328 | 1,6E-03 | 1,84E+04 | 0,030 | 62,67
17 | 1980 132,0 | 0,032 | Cu@18x1 15| 0,182 | 2,7E-03 | 6,14E+03 | 0,039 | 42,33
18 | 7920 528,0 | 0,126 | Cu @28x1,5 25| 0,262 | 1,6E-03| 1,47E+04 | 0,031 | 41,80
19 | 1980 132,0 | 0,032 | Cu@18x1 15| 0,182 | 2,7E-03 | 6,14E+03 | 0,039 | 42,33
20 | 5940 396,0 | 0,095 | Cu @22x1 20 | 0,307 | 2,0E-03 | 1,38E+04 | 0,032 | 74,24
21 | 1980 132,0 | 0,032 | Cu @18x1 15| 0,182 | 2,7E-03 | 6,14E+03 | 0,039 | 42,33
22 | 3960 264,0 | 0,063 | Cu @22x1 20| 0,205 | 2,0E-03 | 9,21E+03 | 0,035 | 35,80
23 | 1980 132,0 | 0,032 | Cu @18x1 15| 0,182 | 2,7E-03 | 6,14E+03 | 0,039 | 42,33
24 | 1980 132,0 | 0,032 | Cu@18x1 15| 0,182 | 2,7E-03 | 6,14E+03 | 0,039 | 42,33
25 | 36580 | 2438,7 | 0,583 | Cu@42x1,5 40 | 0,473 | 1,0E-03 | 4,26E+04 | 0,025 | 67,81
26 | 7480 498,7 | 0,119 | Cu @28x1,5 25| 0,248 | 1,6E-03 | 1,39E+04 | 0,031 | 37,70
27 | 1067 71,1 | 0,017 | Cu@15x1 12 | 0,153 | 3,3E-03 | 4,14E+03 | 0,044 | 42,08
28 | 6413 4275 | 0,102 | Cu @28x1,5 25| 0,212 | 1,6E-03| 1,19E+04 | 0,032 | 28,59
29 | 1067 71,1 | 0,017 | Cu @18x1 15| 0,008 | 2,7E-03 | 3,31E+03 | 0,046 | 14,42
30 | 5346 356,4 | 0,085 | Cu @22x1 20| 0,277 | 2,0E-03 | 1,24E+04 | 0,033 | 61,35
31 | 2574 171,6 | 0,041 | Cu@18x1 15| 0,237 | 2,7E-03 | 7,98E+03 | 0,037 | 67,46
32 | 2772 184,8 | 0,044 | Cu @18x1 15| 0,255 | 2,7E-03 | 8,60E+03 | 0,036 | 77,03
33 | 1386 92,4 | 0,022 | Cu@15x1 12 | 0,199 | 3,3E-03 | 5,37E+03 | 0,041 | 66,60
34 | 1386 92,4 | 0,022 | Cu@15x1 12 | 0,199 | 3,3E-03 | 5,37E+03 | 0,041 | 66,60
35 | 29100 | 1940,0 | 0,464 | Cu @42x1,5 40 | 0,376 | 1,0E-03 | 3,39E+04 | 0,026 | 44,44
36 | 936 62,4 | 0,015 | Cu@12x1 10 | 0,194 | 4,0E-03 | 4,36E+03 | 0,044 | 80,82
37 | 28164 | 1877,6 | 0,449 | Cu@42x1,5 40 | 0,364 | 1,0E-03 | 3,28E+04 | 0,026 | 41,85
38 | 1485 99,0 | 0,024 | Cu@15x1 12| 0,213 | 3,3E-03 | 5,76E+03 | 0,040 | 75,24
39 | 26679 | 17786 | 0,425 | Cu @42x1,5 40 | 0,345 | 1,0E-03 | 3,10E+04 | 0,026 | 37,88
40 | 891 59,4 | 0,014 | Cu@12x1 10 | 0,184 | 4,0E-03 | 4,15E+03 | 0,044 | 74,13
41 | 25788 | 1719,2 | 0,411 | Cu @42x1,5 40 | 0,333 | 1,0E-03 | 3,00E+04 | 0,026 | 35,60
42 | 702 46,8 | 0,011 | Cu@12x1 10 | 0,145 | 4,0E-03 | 3,27E+03 | 0,047 | 48,92
43 | 25086 | 1672,4 | 0,400 | Cu@35x1,5 32| 0,507 | 1,3E-03 | 3,65E+04 | 0,026 | 102,11
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D. | @, C m DN d, W £ Re A R
W W/K kg/s mm mm m/s - - - Pa/m
44 | 585 39,0 | 0,009 | Cu@12x1 10 | 0,121 | 4,0E-03 | 2,72E+03 | 0,050 | 35,72
45 | 24501 | 1633,4 | 0,390 | Cu@35x1,5 32| 0,495 | 1,3E-03| 3,56E+04 | 0,026 | 97,74
46 | 6084 405,6 | 0,097 | Cu @22x1 20| 0,315 | 2,0E-03| 1,42E+04 | 0,032 | 77,54
47 | 3744 249,6 | 0,060 | Cu @22x1 20| 0,194 | 2,0E-03 | 8,71E+03 | 0,035 | 32,40
48 | 2340 156,0 | 0,037 | Cu @18x1 15| 0,215 | 2,7E-03 | 7,26E+03 | 0,038 | 56,92
49 | 1170 78,0 | 0,019 | Cu@15x1 12 | 0,168 | 3,3E-03 | 4,54E+03 | 0,043 | 49,43
S50 | 1170 78,0 | 0,019 | Cu @15x1 12 | 0,168 | 3,3E-03 | 4,54E+03 | 0,043 | 49,43
51 | 18417 | 1227,8| 0,293 | Cu@35x1,5 32| 0,372 | 1,3E-03| 2,68E+04 | 0,027 | 57,72
52 | 1404 93,6 | 0,022 | Cu@15x1 12 | 0,202 | 3,3E-03 | 544E+03 | 0,041 | 68,13
53 | 17013 | 1134,2 | 0,271 | Cu @35x1,5 32| 0,344 | 1,3E-03| 2,47E+04 | 0,028 | 49,91
54 | 5544 369,6 | 0,088 | Cu @22x1 20 | 0,287 | 2,0E-03 | 1,29E+04 | 0,033 | 65,52
55 | 2970 198,0 | 0,047 | Cu@18x1 15| 0,273 | 2,7E-03 | 9,21E+03 | 0,036 | 87,19
56 | 1485 99,0 | 0,024 | Cu@15x1 12 | 0,213 | 3,3E-03 | 5,76E+03 | 0,040 | 75,24
57 | 1485 99,0 | 0,024 | Cu@15x1 12 | 0,213 | 3,3E-03 | 5,76E+03 | 0,040 | 75,24
o8 | 2574 171,6 | 0,041 | Cu @18x1 15| 0,237 | 2,7E-03 | 7,98E+03 | 0,037 | 67,46
59 | 1584 105,6 | 0,025 | Cu @15x1 12 | 0,228 | 3,3E-03 | 6,14E+03 | 0,040 | 84,38
60 | 990 66,0 | 0,016 | Cu @12x1 10 | 0,205 | 4,0E-03 | 4,61E+03 | 0,043 | 89,21
61 | 11469 764,6 | 0,183 | Cu @28x1,5 25| 0,380 | 1,6E-03| 2,13E+04 | 0,029 | 82,00
62 | 1053 70,2 | 0,017 | Cu@12x1 10 | 0,218 | 4,0E-03 | 4,90E+03 | 0,043 | 99,48
63 | 10416 694,4 | 0,166 | Cu @28x1,5 25| 0,345 | 1,6E-03 | 1,94E+04 | 0,029 | 68,75
64 | 1584 105,6 | 0,025 | Cu @15x1 12 | 0,228 | 3,3E-03 | 6,14E+03 | 0,040 | 84,38
65 | 693 46,2 | 0,011 | Cu@12x1 10 | 0,143 | 4,0E-03 | 3,22E+03 | 0,047 | 47,84
66 | 891 59,4 | 0,014 | Cu@12x1 10 | 0,184 | 4,0E-03 | 4,15E+03 | 0,044 | 74,13
67 | 3090 206,0 | 0,049 | Cu@18x1 15| 0,284 | 2,7E-03 | 9,59E+03 | 0,035 | 93,63
68 | 1484 98,9 | 0,024 | Cu@15x1 12 | 0,213 | 3,3E-03 | 5,75E+03 | 0,040 | 75,15
69 | 1606 107,1 | 0,026 | Cu @15x1 12 | 0,231 | 3,3E-03 | 6,23E+03 | 0,040 | 86,47
70 | 594 39,6 | 0,009 | Cu@12x1 10 | 0,123 | 4,0E-03 | 2,76E+03 | 0,050 | 36,67
71 | 1012 67,5 | 0,016 | Cu@12x1 10 | 0,209 | 4,0E-03 | 4,71E+03 | 0,043 | 92,74
72 | 5742 382,8 | 0,091 | Cu @22x1 20| 0,297 | 2,0E-03 | 1,34E+04 | 0,032 | 69,81
73 | 2970 198,0 | 0,047 | Cu@18x1 15| 0,273 | 2,7E-03 | 9,21E+03 | 0,036 | 87,19
74 | 1485 99,0 | 0,024 | Cu@15x1 12 | 0,213 | 3,3E-03 | 5,76E+03 | 0,040 | 75,24
75 | 1485 99,0 | 0,024 | Cu@15x1 12 | 0,213 | 3,3E-03 | 5,76E+03 | 0,040 | 75,24
76 | 2772 184,8 | 0,044 | Cu@18x1 15| 0,255 | 2,7E-03 | 8,60E+03 | 0,036 | 77,03
77 | 1386 92,4 | 0,022 | Cu@15x1 12 | 0,199 | 3,3E-03 | 5,37E+03 | 0,041 | 66,60
78 | 1386 92,4 | 0,022 | Cu@15x1 12| 0,199 | 3,3E-03 | 5,37E+03 | 0,041 | 66,60
79 | 1287 85,8 | 0,021 | Cu@15x1 12 | 0,185 | 3,3E-03 | 4,99E+03 | 0,042 | 58,44
80 | 1287 85,8 | 0,021 | Cu@15x1 12 | 0,185 | 3,3E-03 | 4,99E+03 | 0,042 | 58,44
81 | 3744 249,6 | 0,060 | Cu@22x1 20| 0,194 | 2,0E-03 | 8,71E+03 | 0,035 | 32,40
82 | 1521 101,4 | 0,024 | Cu@15x1 12| 0,219 | 3,3E-03 | 5,90E+03 | 0,040 | 78,51
83 | 2223 148,2 | 0,035 | Cu @18x1 15| 0,204 | 2,7E-03 | 6,90E+03 | 0,038 | 51,96
84 | 1521 101,4 | 0,024 | Cu@15x1 12 | 0,219 | 3,3E-03 | 5,90E+03 | 0,040 | 78,51
85 | 702 46,8 | 0,011 | Cu@12x1 10 | 0,145 | 4,0E-03 | 3,27E+03 | 0,047 | 48,92
L | 4932
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1z provedenog hidrauli¢ckog proracuna dobiven je ukupni pad tlaka u cjevovodu radijatorskog
grijanja od 4932 Pa/m.
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4. ODABIR KOTLA NA BIOMASU

Funkcija kotla je zagrijavanje vode potrebne za napajanje ogrjevnih tijela. Moderni kotlovi na
biomasu postizu stupnjeve djelovanja usporedive s kondenzacijskim plinskim kotlovima.
Spomenuti kotlovi Gesto su u upotrebi diljem Europe, poglavito u Austriji, Svedskoj i Finskoj.
U danasnje doba kotlovi na biomasu su raspolozivi u Sirokom rasponu snaga, stupnjeva
automatizacije, vrsta goriva te dakako i u razli¢itim razredima kvalitete 1 cijene. Kotlovi na
biomasu se mogu podijeliti prema vrsti goriva koje koriste (npr. cjepanice, sjecka, peleti).
Optimizirani su za pojedinu vrstu goriva te u slucaju upotrebe nekog drugog goriva izgaranje
¢e biti neucinkovitije. Ve¢ina modernih kotlova na biomasu je automatizirana i doziranje goriva
obavlja se automatski iz spremnika goriva upotrebom puznog vijka ili hidrauli¢ckog transporta.
Gorivo se zapaljuje u loZistu, dok kontrolirani dotok kisika osigurava ucinkovito i potpuno
izgaranje. Struja vru¢ih dimnih plinova usmjerava se preko izmjenjivaca topline te se toplina
koristi za zagrijavanje vode. Vrela voda moze se koristiti direktno ili se pohranjuje u spremnike
topline. Toplinski spremnici pomazu u pokrivanju vrSnih optere¢enja te tako omogucavaju
ujednaceniji 1 ucinkovitiji rad kotlova. Kotlovi na biomasu imaju podjednak stupanj
upravljivosti kao i moderni plinski kondenzacijski kotlovi jer njihova regulacijska oprema

omogucava korisniku namjestanje svih parametara.
Osnovni princip rada svih kotlova na biomasu je podjednak. Proces izgaranja biomase moze se
podijeliti u Cetiri faze:

1. Zagrijavanje i susenje biomase na resetci elektri¢nim grija¢ima ili vru¢im zrakom dok

se ne postigne temperatura zapaljenja < 150°C

2. Piroliza 150-500°C

3. Uplinjavanje 500-800°C

4. lzgaranje goriva 800-1600°C

Ukupni toplinski gubici izra¢unati programom IntegraCAD iznose 65376 W, te se prema tom
podatku odabire kotao na biomasu. Odabran je kotao na pelete Centrometal PelTec-lambda 96
prikazan na slici 4. Ovo je ¢eli¢ni toplovodni kotao za centralno grijanje namijenjen za loZenje
isklju¢ivo drvenim peletima. Drveni peleti su biogorivo nastalo preSanjem drvenog otpada u
posebnim strojevima. Spremnik peleta je sastavni dio kotla te dolazi sa senzorom koli¢ine peleta
u spremniku. U kotao je ugraden pelet plamenik s automatskim paljenjem i automatskom

funkcijom samocis¢enja koja omogucuje rad i s peletima losije kvalitete. Funkcija automatskog
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¢is¢enja dimovodnih cijevi osigurava ujednacenu razmjenu topline 1 visoki stupanj

ucinkovitosti.

[1] - Kotlovska regulacija [4] - senzor razine peleta u spremniku [6] - Pumpna grupa sa pumpom i 4 putnim mjesajuéim
ventilom s motornim pogonom

@ - Ventilator dimnih plinova @ - Puzni transporter
@ - Spremnik peleta

B B I B ‘ B B A
PelTec 12 PelTec 18 PelTec 24-96

Slika 3. Projekcijski prikaz kotla PelTec proizvodaca Centrometal

Slika 4. Kotao Centrometal PelTec-lambda 96

U pelet spremnik je potrebno postaviti puzni transporter sa fleksibilnom cijevi i to tako da bude
omogucen nesmetan pad peleta u plamenik. Fleksibilna PVC cijev koja spaja plamenik s
spremnikom peleta izradena je od plasticnog materijala ojatana metalnim zicama koje se u
slucaju povratnog plamena iz plamenika u spremnik tope kako bi se sprijeCilo prodiranje

plamena u spremnik peleta.
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Slika5. Kotao Centrometal PelTec — lambda 96 u presjeku
Tablica8.  Tehnicki podaci za kotao Centrometal PelTec — lambda 96
PelTec
Toplinski uéin kw 96
Raspon toplinskog ucina kw 28,8-96
Dimovodna cijev — vanjski promjer mm 200
Polazni vod / povratni vod R 2"
Punjenje /praznjenje R 5
Max. radna temperatura °C 205
Max. radni pretlak bar 2,5
Volumen spremnika peleta L 530
Ukupna dubina (A) mm 1310
Ukupna Sirina (B) mm 1965
Ukupna visina (C) mm 1560
Dubina za unos u kotlovnicu mm 885
Sirina za unos u kotlovnicu mm 1245
Visina za unos u kotlovnicu mm 1520
Masa kotla kg 830
Razred energetske u¢inkovitosti A+
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5. ODABIR PUMPE

Za odabir pumpe potrebno je izracunati najveéi pad tlaka kako bi osigurali da kriti¢no ogrjevno
tijelo dobije dovoljan protok vode. Najcesce je kriti¢ni radijator onaj koji je i najudaljeniji, a u
slu€aju da nije sigurno gdje se javlja najveci pad tlaka, potrebno je proracunati padove tlaka za
sve one radijatore za koje je najvjerojatnije da se u njima javlja najveéi pad tlaka. Pad tlaka i

volumni protok pumpe su ulazni podaci pri dimenzioniranju pumpe.

Ukupni pad tlaka u cjevovodu se racuna kao zbroj lokalnih i linijskih gubitaka:
Apuic = Apy + Ap; (26)

Pad tlaka zbog trenja koje se javlja zbog povrSinske hrapavosti cijevi raCuna se prema formuli:

L pw?

dy 2

Ap, =R ‘L= 1 (27)
Lokalni pad tlaka javlja se u elementima sustava gdje struja fluida mijenja smjer (npr. kotlovi,

ogrjevna tijela, ventili, koljena, lukovi, T-spojevi...) i racuna se prema formuli:

p-w?

2

Ap; =T - (28)

Ukupni pad tlaka iznosi:

e = (25 + 2= SR L+ 52 (29)

5.1. Cijevni razvod i odabir pumpe radijatorskog grijanja

Nakon $to se izracuna pad tlaka u cjevovodu potrebno je dodati i pad tlaka u kotlu.
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Tablica 9. Kriticna dionica radijatorskog grijanja
Irl])iigz; Dy L | 9m DN dy W R R*L | X¢ z RL+Z
W m kg/s mm mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa
L[s0a86 | ., Cu
2| 0,804 | @s54x2 50 | 0417 | 4067| 41484| 6| 512,69 | 927,53
3| 40678 | 076 0792 iy 0| 04L] 3953|3005 05| 4143| 71,48
5| 49148 | 148 0783| OF, 50| 0407 | 3876| gr36| 4| 32043| 3817
7| 48563 618 | 0774 | Y 50 | 0402| 3791| 3458 | 5| 15838| 39266
11| 48032 | 37| 0765 |5t 50| 0397 | 3735| 13o44| 05| 3873| 17618
15| 46480 | 566 | 0741 |5t 50| 0384 3496 | 19709 | 05| 3627| 23416
25| 36580 | 1,32 | 0583 g‘j‘le’s 40| 0473| 6781| goco| 05| sass| 14435
3| 29100 238 0464 | gy s | 40| 036 44| yoo6 | 05| 3a71] 14047
37 28164 | 354| 0449 |05 | 40| 0364 | 41845 | 4913 05| 3251 18064
39| 26679 | 4,84 0425 gile,s 40| 0384 | 3788 | 19336 | 05| 2917| 212,53
41| 25788 | 06| 0411 gljtle,s 40| 0333 | 3560 | ,130| 05| 2726| 48,62
43| 25086 | 424 | 0400 ggsm,s 32| 0506 | 10211| 4a007| 5| 6207| 49594
45| 24501| 114 03 | gio o | 32| 0435 OTT| 41145 3| 36043| 4786
51| 18417 1926 | 0,293 gngl,S 821 0372 51721 199174 | 45| 305,48 | 1417,22
53| 17013 | 17,08 | 0271 g‘;SXl’S 32| 0343 4991| gooca| o5 | 1aagr| 997,36
61| 11469 | 1154 0183 | oo | 25| 0379 | 8200 o467 05| 3533 | o816l
63| 10416 | 41| 0166 gngl,S 25| 0344 | 6875| ,g100| 3| 17486| 456,75
2| sa2| 124 | 0091 b 20| 0296 | 69811 ggs57| 05| 21,62| 108,19
6| 2172| 66| 0044 | i 15| 025| 7703 sog3s| 5| 6371| 572,09
78| 1386 362 0022|5, 12| 0199| 6660 | 4100 | 15| 23330| 47438
Pad tlaka u kotlu 3200
5 | 12085,82

Prema dobivenim vrijednostima protoka i visine dobave (H,= 5,257 m) pomocu online

aplikacije odabrana je pumpa proizvodaca Grundfos tipa MAGNA 1 32-60 F. [8]
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Slika 6. Grundfos MAGNA 1 32-60 F
H MAGNA132-60F, 1380V | €@
i Q=3153m%h el
H=59899m
Fumped liguid = Heating water
7.0 1 Density = 61.35 Ib/ft*
6.5
100
a0
a0
70
60
50
40
30
20
10
Eff pump + motor + freq. conv = 43.2 %
3 i 5 6 7 8 5 amm
Slika 7. Radna karakteristika pumpe radijatorskog grijanja
5.2. Cijevni razvod i odabir pumpe podnog grijanja
Potrebno je izracunati pad tlaka dionica do razdjelnika podnog grijanja na katu.
Tablica 10. Kriticna dionica podnog grijanja
Dyr L qm DN dy w R R-L | X Z RL+Z
W m ka/s mm mm | m/s |Pa/m| Pa - Pa Pa
Cu
18106 | 56,4 | 0.288 | g3seys | 32| 03665595 | 51554 | 4| 262,44 | 3417,85
Pad tlaka na izmjenjivacu topline 16600
> | 20017,85
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Prema dobivenim vrijednostima protoka i visine dobave (H,= 6,082 m) pomocu online

aplikacije odabrana je pumpa proizvodaca Grundfos tipa Alpha 1 L 15-65 130 . [9]

™

»\
i GRUNDFOS
ol

Slika 8.  Grundfos ALPHAL L 15-65 130

H ' ' ' ' ' ' ALPHA1L 15-65 130, 17400V | °©t2
[m] [%6]
Q=1.077m%h
H=G.314m
7.0 1 Dizana tekucina = Voda za zagrijavanje | 10
Gustoca =983.2 kg/m?®
6.5 - — - 65
6.0 - ] - 60
55 - — - 55
5.0 - - 50
45 @ 45
- 40
- 35
- 30
- 25
- 20
15
10
-5
Eta crpka+motor+frekv. pretvarad = 31.3 %

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 Q [m3h]

Slika 9. Radna karakteristika pumpe podnog grijanja
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6. ODABIR EKSPANZIJSKE POSUDE

U sustavima grijanja su moguée promjene temperature medija. Samim time dolazi i do
promjene gustoce i volumena medija (prilikom Sirenja medija raste tlak). Zadatak ekspanzijske
posude je odrZavanje tlaka u sustavu unutar zadanih granica. Naime, ako je preniski tlak, zrak
moze uc¢i u instalaciju $to nije pogodno zbog korozije pa ekspanzijska posuda djeluje tako da
tijekom pogona sustava ima zalihu vode koja sprjeCava manjak ogrjevnog medija. Prilikom
previsokog tlaka moze doé¢i do pucanja cjevovoda zbog ekspanzije medija, pa ekspanzijska
posuda preuzima na sebe vodu tako §to se ona prelije iz sustava u posudu.

Podaci potrebni za proracun su sljedeéi:

n (pri 65°C) = 1,95 % - postotak Sirenja vode

Pe = 2,5 bar — projektni krajnji tlak, povezan sa tockom otvaranja sigurnosnog ventila (uzet kao

0,5 bar manji od tlaka sigurnosnog ventila)

hsys =10 m - staticka visina instalacije od sredine ekspanzijske posude do najviSe tocke

instalacije
hgoqa = 3 m —dodatna visina

V, = 1967,92 | — ukupni volumen vode u sustavu (tablica 11.)

Tablica 11. Volumen vode u sustavu
Volumen [L]
Cjevovod 57,89
Radijatori 194,94
Kotao na biomasu 205
Podni grijaci 210,09
Akumulacijska posuda 1300
Ukupni volumen vode u sustavu - V, 1967,92
Primarni tlak ekspanzijske posude:
Do = Roysthaod _ 1043 _ 4 3 par (30)

10 10
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Volumen S§irenja vode izazvan poviSenjem temperature vode od 10°C do maksimalne

temperature polaznog voda:

v, = n-Va _ 195-1967,92 _ 38,37 | (31)
100 100

Dodatni volumen koji se vraca u sustav u slucaju curenja:
Vy =0,005-V, = 0,005-1967,92 = 9,84 [ (32)

Krajnji izraz za minimalni potrebni volumen ekspanzijske posude:

L = (3837 +9,84) 22 = 140,61  (33)

Pe+t
Vamin = (Ve + W
n,min ( et V) Pe—DPo 2,5-1,3

Prema izraCunatom podatku o minimalnom volumenu odabrana je zatvorena ekspanzijska

posuda proizvodaca Imera RV 50 volumena 150 litara.

Slika 10. Ekspanzijska posuda Imera RV 150
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7. AUTOMATSKA REGULACIJA RADIJATORA

Za potrebe regulacije odabran je AB-QM ventil. Ovo je regulacijski ventil s automatskom
funkcijom balansiranja/ogranicenja protoka. Ima linearnu karakteristiku regulacije te je tla¢no
neovisan $to znaci da karakteristika regulacije ne ovisi o postoje¢em tlaku. On ogranicava
protok do zadane vrijednosti 1 time automatski uspostavlja hidraulicku ravnotezu u sustavu.
Protok je zapravo jedini parametar koji treba razmatrati pri konstruiranju. Sustav se brzo moze

pokrenuti jer se ventili AB-QM ne moraju ispirati i odzraéivati prije upotrebe.

Slika 11. Ventil AB-QM proizvodaca Danfoss
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8. MIJESAJUCI VENTIL

Budu¢i da je u ovom radu prisutna kombinacija niskotemperaturnog podnog te
srednjetemperaturnog radijatorskog grijanja, potrebno je ugraditi troputni mijesajuci ventil Cija
je funkcija mijesanje povratne hladne vode sa polaznom toplom vodom. Na taj nacin se regulira
temperatura polaznog voda podnog grijanja. Odabran je ventil VFG 33 proizvodaca Danfoss s
termostatom AFT 06. Ventil VFG 33 je temperaturni regulator za mijeSanje te je tlacno

rasterecen.

78

Slika 12. Mijesajuci ventil VFG 33 proizvodaca Danfoss

Tablica12.  Tehnicke karakteristike mijesajuceg ventila

Tip ventila VFG 33
Opis Troputni ventil za mijeSanje (prekret)
DN 25-125 mm
Radni medij Voda
Max. Temperatura 200°C
Broj priklju¢nih mjesta 3
Faktor kavitacije 0,55
Hod 8 mm
Karakteristika protoka Linearna
Curenje kroz priklju¢no mjesto maks. [k vs] 0,05 m¥h
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9. TEHNICKI OPIS SUSTAVA

Sustav grijanja predviden je kao centralni dvocijevni radijatorski sustav temperaturnog rezima
65/50°C te podnog grijanja 38/32°C i akumulacijskog spremnika ogrjevne vode. Cjevovod
sustava je izraden uglavnom od bakra zbog lakSe montaZe, a u toplinskoj podstanici je izvedena
¢eli¢na cijev promjera DN 50. Ukupni toplinski gubici iznose 65376 W, a za potrebe grijanja
se koristi kotao na pelete koji je smjeSten u toplinskoj podstanici te se iz nje distribuira ogrjevni
medij (topla voda). Kotao na pelete je PelTec-lambda 96 nazivne snage 96 kW proizvodaca
Centrometal. Peleti se u kotao dobavljaju pomocu puznog transportera iz spremnika koji ima
skosene strane tako da peleti mogu pod gravitacijom slobodno padati na transporter. Kada se
kotlovi na pelete spajaju na sustave niskotemperaturnog grijanja ugraduje se i akumulacijski
spremnik koji odjeljuje krug kotla od kruga grijanja te tako sprjeCava Cesto paljenje/gaSenje
kotla te niske povratne temperature koje mogu uzrokovati kondenzaciju vodene pare. Ugraden
je 1 cetveroputni ventil sa motornim pogonom s ciljem sprjecavanja kondenzacije vodene pare

iz dimnih plinova koja ima korozivan u¢inak na unutras$njost kotla i dimnjaka.

Problem Sirenja vode u sustavu je rijeSen postavljanjem membranske ekspanzijske posude
Imera RV 150 litara. Cirkulaciju vode u sustavu grijanja osiguravaju cirkulacijske pumpe.
Odabrana pumpa za sustav radijatorskog grijanja je Grundfos MAGNAL 32-60 F (H,= 5,999

m, gy = 3,153 m%/h). Pumpa za podno grijanje je Grundfos ALPHA1 L 15-65 130 (H,=6,314
m, qy = 1,077 m3fh).

Kao jedno od ogrjevnih tijela odabrani su ¢lankasti radijatori srednjeg temperaturnog rezima
65/50°C proizvodaca Lipovica. Instalirani u¢in grijanja je 50446 W. Temperatura prostorija u
kojima su radijatori se regulira otvorenos¢u ventila AB-QM proizvoda¢a Danfoss. On se
ugraduje na povratni vod radijatora, a budu¢i da ima takoder i funkciju balansirajuceg ventila

cijevna mreza je uvijek hidraulicki uravnotezena.

Za sustav podnih petlji temperaturnog rezima 38/32°C je odabran sustav Rehau reSetkaste
podloge proizvodata REHAU. Instalirani ucin grijanja je 18106 W. Primijenjena je mokra
izvedba sa serpentinskim tipom polaganja petlji, a odabrane cijevi za podno grijanje su Rehau
Rautherm PE-X cijevi dimenzija @17x2. Sve petlje se spajaju na REHAU razdjelnik kruga
grijanja HKV-D (polaz cijevnih petlji se spaja na razdjelnik dok se povrat spaja na sabirnik).
Razdjelnici se smjestaju u REHAU razvodne ormare od kojih je jedan smjesten u prizemlju te

ima 9 prikljucaka, a drugi na katu sa 6 prikljucaka.
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Sustav je podijeljen na dvije temperaturne razine (niskotemperaturna 38/32°C i

srednjetemperaturna 65/50°C) koje se odjeljuju pomocu troputnog ventila VFG 33 (Danfoss) s
termostatom AFT 06.

Regulacijom kruga sustava grijanja upravlja centralna upravljacka jedinica Vitotronic 200. Na
regulator su prikljuceni osjetnik vanjske temperature, osjetnici polaznog i povratnog voda te
osjetnici u akumulacijskom spremniku. Temperaturni osjetnik smjesten izvan zgrade daje
signal upravljackoj jedinici prema kojem se regulira temperatura polaznog voda. Regulator
upravlja sa svim regulacijskim komponentama sustava grijanja u svrhu postizanja Zeljene

temperature polaznog voda.
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10.ZAKLJUCAK

U sklopu ovog zavr$nog rada prikazano je rjeSenje sustava grijanja za zgradu djecjeg vrtica.
Prema standardu HRN EN 12831 proracunato je projektno toplinsko opterecenje uz pomoc
programa IntegraCAD koje iznosi 65376 W. Sustav je podijeljen na dvije temperaturne razine
te se kao ogrjevna tijela koriste radijatori temperaturnog rezima 65/50°C i podni grija¢i 38/32°C
(koji su se zbog visokog stupnja ugodnosti koju pruzaju postavili u prostorije u kojima djeca
najvise 1 borave). Hidrauli¢kim proracunima cjevovoda odabrane su dimenzije cijevi, pri cemu
se pazilo da jedini¢ni pad tlaka ne bude ve¢i od 100 Pa/m. Za potrebe grijanja predviden je
kotao na pelete proizvodaca Centrometal PelTec-lambda 96 jer se zgrada nalazi na mjestu
pogodnom za koriStenje biomase kao goriva. Naime, peleti su efikasan oblik energije dobivene
iz drva s velikom ogrjevnom vrijednosti te se smatraju ekoloski prihvatljivima jer su CO>
neutralni. Takoder, za razliku od peci na drva, nije potrebno loZenje svaki dan, ve¢ se spremnici
koji dolaze s kotlom pune svakih nekoliko dana, a vecina kotlova na pelete ima samostalne
spremnike koji drze pelete i za nekoliko mjeseci lozenja. Prednosti biomase kao energenta su
obnovljivost, pristupacnost (pogotovo u dijelu Hrvatske u kojem se nalazi zgrada djecjeg vrtica
koja je razmatrana u ovom radu), cijena (niza u odnosu na fosilna goriva) te smanjena potreba
za fosilnim gorivima i sigurnost opskrbe energijom, $to je jedan od strateskih problema svake
zemlje. Problem moze predstavljati buka, ali je ovdje taj problem rijeSen time $to je kotao
smjesten u toplinskoj podstanici u kojoj su smjesteni uredaji i oprema koji predstavljaju kriti¢ne

izvore buke prema sadrzajima u gradevini te prema okoliSu.
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Prilog I. Proracun projektnog toplinskog
opterecenja prema HRN EN 12831



Projekt: Djecji vrti¢ Josipdol
Toplinski gubici

Prizemlje Prostorija: P1 Toplinska podstanica

Duljina (m) 19,76 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 19,76 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 76,87 ei 0,00

Oplosje (m?) 201,03 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 10 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00

fRH 0,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 394 2,75 10,85 + 10,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,33 1,338

BV4  okolici hor. 1 1,80 2,00 3,60 - 3,60 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5,040 121

ZV2  okolici hor. 1 4,12 2,75 11,34 + 7,74 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,703 40

Zv2  okolici hor. 1 529 2,75 1456 + 1456 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 000 000 0,00 0,00 3,203 76

ZUl grijanoj hor. 1 260 2,75 716 + 7,16 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,21 0,552

ZUl grijanoj hor. 1 1,34 2,75 3,68 + 3,68 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,21 0,284

ZU1l grijanoj hor. 1 152 2,75 4,19 + 4,19 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,21 0,323

P3 zemlji hor. 1 19,76 1,00 19,76 19,76 9,42 4,20 0,00 0,650 0,30 0O 100 0,00 0,00 ### 0,00 - 0
(pod) 0,358

K2 okolici hor. 1 19,76 1,00 19,76 19,76 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,359 80



Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 319

Phi V,min (W) 38 Phi V,i (W) 314

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 633

Phi RH (W) 0 Phi/A (W/m?) 32

Phi/V (W/m?3) 8

Prizemlje Prostorija: P2 Spremiste

Duljina (m) 10,88 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 10,88 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 42,32 ei 0,00

Oplosje (m?) 114,19 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,000

ZUl negrijanoj hor. 1 152 2,75 4,19 + 419 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 10 1,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,267 7

ZU1 ﬁ(re(;srtijoa[g;j hor. 1 1,34 2,75 368 + 368 000 000 000 0370 0,00 10 1,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,235 6

ZU1 ﬁ(reogsrtijO;g:Jj hor. 1 2,60 2,75 7,16 + 7,16 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 10 100 0,27 0,00 0,00 0,00 0,457 13

ZV2 grk%Tit(?in“ hor. 1 2,06 2,75 565 + 565 0,00 0,00 000 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,243 36

ZUl grijanoj hor. 1 385 275 10,59 + 10,59 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,405

ZUl grijanoj hor. 1 0,64 2,75 1,76+ 1,76 000 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,067

ZUl grijanoj hor. 1 0,45 2,75 125 + 1,25 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,048



ZUl grijanoj hor. 0,19 2,75 052 + 0,52 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,020

UV2 grijanoj hor. 0,81 2,00 162 - 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,235

ZU1l grijanoj hor. 2,77 2,75 760 + 598 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,229

ZU1l grijanoj hor. 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,000

ZUl grijanoj hor. 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji 0,10

P2 zemlji hor. 10,88 1,00 10,88 10,88 2,06 1056 0,00 0,170 0,15 0 100 0,00 0,00 014 0,00 0,326 9
(pod)

K2 okolici hor. 10,88 1,00 10,88 10,88 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,850 53

Rezultati prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 126

Phi V,min (W) 21 Phi V,i (W) 209

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 509

Phi RH (W) 174 Phi/A (W/m?) 46

Phi/V (W/m?3) 12

Prizemlje Prostorija: P3 Gospodarski ulaz

Duljina (m) 6,88 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 6,88 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 26,76 ei 0,00

Oplosje (m?) 75,07 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3h) 0,00

Theta int, i (°C) 18 V su (m%h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00



Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A A P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)

ZV2  okolici hor. 1 0,02 2,75 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,009 0

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 81

ZV2  okolici hor. 1 1,88 2,75 5,18 3,36 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,739 23

ZU1l negrijanoj hor. 1 394 275 10,85 10,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 10 100 0,25 0,00 0,00 0,00 1,004 32
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,19 2,75 0,52 0,52 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 100 0,00 0,09 0,00 0,00 0,018 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl1l grijanoj hor. 1 143 2,75 3,92 2,10 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UVv2  grijanoj hor. 1 0,81 2,00 1,62 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,213 6
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 2,20 2,75 6,04 4,42 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,153 4
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,01 2,75 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,000

UV2  grijanoj hor. 1 0,81 2,00 1,62 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,142

ZU1l grijanoj hor. 1 1,75 2,75 4,82 3,20 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,074

ZUl grijanoj hor. 1 0,28 2,75 0,77 0,77 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,027 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji 0,06

P2 zemlji hor. 1 6,88 1,00 6,88 6,88 1,90 7,24 0,00 0,170 0,16 0 100 0,00 000 022 0,00 0,349 11
(pod)

K2 okolici hor. 1 6,88 1,00 6,88 6,88 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,170 37



Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 199

Phi V,min (W) 13 Phi V,i (W) 146

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 455

Phi RH (W) 110 Phi/A (W/m?) 66

Phi/V (W/m?3) 17

Prizemlje Prostorija: P4 Ured ekonoma

Duljina (m) 2,89 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 2,89 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 11,24 ei 0,00

Oplosje (m?) 36,04 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZU1 grijanoj___ hor. 1 1,65 2,75 453 + 4,53 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 100 0,00 0,15 0,00 0,00 0,246 8

ZU1 g;ic;as;cgjul hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 000 0,00 0370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,000

ZUl grijanoj hor. 1 1,75 2,75 481 + 481 000 0,00 000 0370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,209

PR4  okolici hor. 1 1,00 1,00 1,00 - 1,00 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,400 47

ZV2  okolici hor. 1 1,64 2,75 452 + 3,52 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,774 26

Uv2  grijanoj hor. 1 0,81 2,00 162 - 162 000 000 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,133 4

ZU1 gii(j);]cgjm hor. 1 1,75 2,75 482 + 3,20 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,070 2

ZU1 S:icj)asﬁlcgjljl hor. 1 0,01 2,75 0,02 + 0,02 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,000 0

prostoriji



ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,000 0

P2 g;c;?ltjci)rul hor. 1 2,89 1,00 2,89 289 164 352 0,00 0,170 0,17 0 1,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,189 6

K2 c()Flgljiz:i hor. 1 2,89 1,00 2,89 289 000 000 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,491 16

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 112

Phi V,min (W) 6 Phi V,i (W) 65

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 223

Phi RH (W) 46 Phi/A (W/m?) 77

Phi/V (W/m?3) 19

Prizemlje Prostorija: P5 Spremiste

Duljina (m) 4,24 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 4,24 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 16,49 ei 0,00

Oplosje (m?) 49,25 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - th,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 1,65 2,75 453 + 4,53 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,289

ZUl grijanoj hor. 1 2,20 2,75 6,05 + 6,05 000 000 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,695

ZUl grijanoj hor. 1 193 2,75 530 + 530 0,00 0,00 000 0370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,203

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji 0.10



UVv2 grijanoj hor. 0,81 2,00 1,62 - 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,235

ZUl grijanoj hor. 2,20 2,75 6,04 + 442 0,00 000 0,00 0370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,169

ZU1l grijanoj hor. 0,28 2,75 0,77 + 0,77 000 0,00 0,00 0370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,029

P2 zemlji hor. 4,24 1,00 4,24 424 000 000 000 0170 0,00 0 1,00 0,00 000 014 0,00 0,000 0

K2 E)?(cz)(ljiz:i hor. 4,24 1,00 4,24 4,24 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,721 20

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 20

Phi V,min (W) 8 Phi V,i (W) 81

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 168

Phi RH (W) 68 Phi/A (W/m?) 39

Phi/V (W/m?3) 10

Prizemlje Prostorija: P6 Garderobai sanitarije

Duljina (m) 14,83 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 14,83 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 57,69 ei 0,00

Oplosje (m?) 152,82 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)
Uv2  grijanoj hor. 0,81 2,00 162 - 162 000 000 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,334 11
ZU1 g:ﬁzmﬂ hor. 1,58 2,75 435 + 2,73 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,149 5

prostoriji



PR5  okolici hor. 0,60 0,60 0,36 - 0,36 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,504 17

ZV2  okolici hor. 296 2,75 8,15 + 7,79 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,714 58

ZU1l grijanoj hor. 1,75 2,75 481 + 481 000 000 000 0370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 2,20 2,75 6,05 + 6,05 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,329 11
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,150 5
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 4,28 2,75 11,78 + 9,96 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,217 7
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 2,37 2,75 6,53 + 6,53 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,284

ZUl grijanoj hor. 1,31 2,75 360 + 360 000 000 000 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,196 6
prostoriji

P2 zemlji hor. 14,83 1,00 14,83 14,83 296 10,02 0,00 0,270 0,15 0 1,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,854 29
(pod)

K2 okolici hor. 14,83 1,00 14,83 1483 0,00 000 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,521 85

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 236

Phi V,min (W) 87 Phi V,i (W) 1000

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 1473

Phi RH (W) 237 Phi/A (W/m?) 99

Phi/V (W/m?3) 25

Prizemlje Prostorija: P7 Nedcisti hodnik

Duljina (m) 3,73 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 3,73 fol 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 14,51 ei 0,00

Oplosje (m?) 44,26 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m3h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00



f RH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

Uv2  grijanoj hor. 1 0,81 2,00 162 - 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,704

ZUl grijanoj hor. 1 158 2,75 434 + 272 000 000 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,312

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 2,548 73

ZV2  okolici hor. 1 2,36 2,75 6,48 + 466 000 000 000 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,025 29

UVv2  grijanoj hor. 1 0,81 2,00 162 - 162 000 000 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,704

ZU1l grijanoj hor. 1 1,58 2,75 435 + 2,73 000 000 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,313

ZUl grijanoj hor. 1 1,31 2,75 3,60 + 3,60 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,413

ZUl grijanoj hor. 1 1,05 2,75 2,88 + 2,88 0,00 000 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,331

P2 zemlji hor. 1 3,73 1,00 3,73 3,73 2,36 3,16 0,00 0,170 0,17 0 1,00 0,00 000 014 0,00 0,127 3
(pod)

K2 okolici hor. 1 3,73 1,00 3,73 3,73 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,634 18

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 125

Phi V,min (W) 7 Phi V,i (W) 72

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 256

Phi RH (W) 60 Phi/A (W/m?) 68

Phi/V (W/m?3) 17



Prizemlje Prostorija: P8 Garderobai sanitarije

Duljina (m) 14,20 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 14,20 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 55,24 ei 0,00

Oplosje (m?) 146,66 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

Uv2  grijanoj hor. 1 0,81 2,00 1,62 - 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,334 11
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 158 2,75 434 + 272 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,148 5
prostoriji

PR5  okolici hor. 1 0,60 0,60 036 - 0,36 000 000 000 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 0,504 17

ZV2  okolici hor. 1 2,96 2,75 8,15 + 779 000 000 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,714 58

ZUl grijanoj hor. 1 395 275 10,87 + 10,87 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 2,37 2,75 6,53 + 653 000 000 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,284

ZUl grijanoj hor. 1 1,05 2,75 2,88 + 2,88 0,00 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,157 5
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,38 2,75 1,04 + 1,04 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,023 0
prostoriji

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 000 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 363 275 997 + 815 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,443 15
prostoriji

P2 zemlji hor. 1 14,20 1,00 14,20 14,20 2,96 9,59 0,00 0,170 0,15 0 100 0,00 0,00 0,26 0,00 0,818 27
(pod)

K2 okolici hor. 1 14,20 1,00 14,20 1420 0,00 000 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,414 82



Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 235

Phi V,min (W) 83 Phi V,i (W) 958

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 1420

Phi RH (W) 227 Phi/A (W/m?) 100

Phi/V (W/m?3) 25

Prizemlje Prostorija: P9 Kuhinja

Duljina (m) 54,96 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 54,96 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 213,79 ei 0,00

Oplosje (m?) 545,29 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m?¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 3,00

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A’ P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

ZU1l grijanoj hor. 1 0,38 2,75 1,04 + 1,04 000 000 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,045

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,300

ZUl grijanoj hor. 1 4,28 2,75 11,78 + 9,96 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,434

ZUl grijanoj hor. 1 193 2,75 530 + 530 000 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,288 9

ZU1 S:i?asﬁlzrj”l hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g;ﬁ');:l(z)rjljl hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,0 0,00 0370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,000 0

uvi g:ﬁgtn(gjm hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,150 5

prostoriji



ZUl

ZUl

uv2

ZU1

ZUl

ZUl

ZU1

ZN2
PR1
PR1
PR1
ZV2
ZUl

uv7

ZUl

P1

K2

Rezultati proracuna

grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
okolici

okolici
okolici
okolici
okolici
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
zemlji

(pod)
okolici

Phi V,inf (W)
Phi V,min (W)
Phi V,mech,inf
Phi V,su (W)
Phi RH (W)
Phi/V (W/m3)

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.
hor.
hor.
hor.
hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

1,43
0,00
0,81
2,77
0,45
0,64
3,85

2,22
1,60
1,60
1,60
12,33
3,20
1,40
2,42
54,96

54,96

2,75
2,75
2,00
2,75
2,75
2,75
2,75

2,75
1,00
1,00
1,00
2,75
2,75

2,00
2,75
1,00

1,00

641

879
43

3,92
0,01
1,62
7,60
1,25
1,76
10,59

6,11
1,60
1,60
1,60
33,91
8,80
2,80
6,66
54,96

54,96

+ 2,10 0,00
+ 0,01 0,00
- 1,62 0,00
+ 5,98 0,00
+ 1,25 0,00
+ 1,76 0,00
+ 10,59 0,00
+ 6,11 0,00
- 1,60 0,00
- 1,60 0,00
- 1,60 0,00
+ 29,11 0,00
+ 8,80 0,00
- 2,80 0,00
+ 3,86 0,00
54,96 14,55
54,96 0,00
Phi T,i (W)
Phi V,i (W)
Phi V,mech (W)
Phi (W)
Phi/A (W/m2)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7,55

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,370
0,370
1,400
0,370
0,370
0,370
0,370

0,220
1,400
1,400
1,400
0,220
0,370

1,400
0,370
0,170

0,170

1015
7414

9308
169

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,16

0,00

18

15

15

15

15

15

15

-14
-14
-14
-14
-14

20

15

15

-14

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,06
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,15
0,15
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,26

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,046
0,001
0,334
0,325
0,068
0,096
0,576

1,344
2,240
2,240
2,240
6,404
0,000

0,576
0,210
3,375

9,343

11

11

19

45
76
76
76
217

19

114

317



Prizemlje Prostorija: P10 Cistacica

Duljina (m) 9,58 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 9,58 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 37,27 ei 0,00

Oplosje (m?) 101,47 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 1,00

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 3,95 2,75 10,85 + 10,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,590 20

PR4 grkc:jitgrul hor. 1 1,00 1,00 1,00 - 1,00 000 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,400 47

ZV2  okolici hor. 1 2,42 2,75 6,67 + 5,67 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,247 42

ZUl grijanoj hor. 1 395 2,75 10,87 + 10,87 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,473

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12

ZU1 g:ﬁ:;(:)rjm hor. 1 2,42 2,75 6,67 + 48 0,00 000 000 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,264 9

P2 gtre?nsltj(i)nJI hor. 1 9,58 1,00 9,58 958 2,42 792 000 0,170 0,16 0 1,00 0,00 000 026 0,00 0,588 20

K2 E)[I)g?iz:i hor. 1 9,58 1,00 9,58 9,58 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,629 55

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 207

Phi V,min (W) 37 Phi V,i (W) 431

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 791

Phi RH (W) 153 Phi/A (W/m?) 82

Phi/V (W/m?3) 21



Prizemlje Prostorija: P11 Spremiste

Duljina (m) 10,20 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 10,20 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 39,68 ei 0,00

Oplosje (m?) 107,54 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 0,15 2,75 041 + 0,41 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZV2 grk%Titgin“ hor. 1 2,01 2,75 554 + 554 0,00 000 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,219 35

PR4  okolici hor. 1 1,00 1,00 1,00 - 1,00 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,400 40

ZV2  okolici hor. 1 265 2,75 730 + 6,30 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,386 40

ZUl grijanoj hor. 1 3,95 2,75 10,85 + 10,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,692

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 gz}’;:gjm hor. 1 251 2,75 6,89 + 507 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:ﬁ;ﬁ;w hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 000 000 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:ﬁasa(z)l}ljl hor. 1 1,94 2,75 533 + 5,33 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

P2 ggonfltj(im“ hor. 1 10,20 1,00 10,20 10,20 467 437 0,00 0170 0,17 0 1,00 0,00 000 014 0,00 0,347 10

K1 E)?(%(Iji)ci hor. 1 10,20 1,00 10,20 10,20 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,530 44

Rezultati prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 170

Phi V,min (W) 20 Phi V,i (W) 196

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 529



Phi RH (W) 163 Phi/A (W/m?) 51

Phi/V (W/m?3) 13

Prizemlje Prostorija: P12 Hodnik

Duljina (m) 20,76 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 20,76 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?3) 80,76 ei 0,00

Oplosje (m?) 210,81 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m%h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

f RH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

UV7  grijanoj hor. 1 1,40 2,00 280 - 2,80 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,406

ZU1l grijanoj hor. 1 2,42 2,75 6,66 + 3,86 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,148

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,791

ZU1l grijanoj hor. 1 3,63 2,75 9,97 + 8,15 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,936

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 1 2,42 2,75 6,67 + 4,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,309

UV1l grijanoj hor. 1 091 2,00 182 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 251 2,75 6,89 + 5,07 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 1 091 2,00 182 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 2,43 2,75 6,67 + 4,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

prostoriji



UVl grijanoj hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:icj);%m hor. 3,08 275 8,47 + 6,65 0,00 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

uvi g:ﬁ:;(:)rjm hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 547 2,75 15,04 + 13,22 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,843

P2 zemlji hor. 20,76 1,00 20,76 20,76 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 0 100 0,00 0,00 0,24 0,00 0,000 0

K1 E)'?(cc))cljizzi hor. 20,76 1,00 20,76 20,76 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,114 90

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 90

Phi V,min (W) 40 Phi V,i (W) 398

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 820

Phi RH (W) 332 Phi/A (W/m?) 39

Phi/V (W/m?3) 10

Prizemlje Prostorija: P13 Praonicai glacaonica

Duljina (m) 27,24 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 27,24 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 105,96 ei 0,00

Oplosje (m?) 274,19 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 1,00

Korekcijski faktor - fh,i 1,00



Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 497 2,75 13,68 + 13,68 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,744 25

zU1 glticj);cz)rjm hor. 1 548 2,75 15,07 + 15,07 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,656

PR2  okolici hor. 1 1,20 1,20 1,44 - 1,44 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,016 68

ZV2  okolici hor. 1 1,78 2,75 4,88 + 3,44 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,757 25

ZUl grijanoj___ hor. 1 3,20 2,75 8,80 + 8,80 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,192 6

uvl g:i(J');]?)rjm hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 100 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12

zUu1 g;ﬁ'};:l%?“ hor. 1 547 2,75 15,04 + 13,22 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,719 24

P2 ggcrﬁltj(im“ hor. 1 27,24 1,00 27,24 27,24 1,78 3061 0,00 0,170 0,12 0 1,00 0,00 0,00 026 0,00 1,255 42

K1 E)[I)g)(ljili hor. 1 27,24 1,00 27,24 27,24 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 4,086 138

Rezultati prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 344

Phi VV,min (W) 106 Phi V,i (W) 1225

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2004

Phi RH (W) 436 Phi/A (W/m?) 73

PhilV (W/m?) 18

Prizemlje Prostorija: P14 Spremiste inventara i priruéna radionica

Duljina (m) 15,29 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 15,29 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 59,48 ei 0,00

Oplosje (m?) 157,32 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00



fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A’ P B' 4 U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 4,97 2,75 13,68 + 1368 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,873

ZUl grijanoj hor. 1 307 275 8,43 + 843 0,00 0,00 000 0370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,968

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:icj);cgjm hor. 1 3,08 275 8,47 + 6,65 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g[ﬁjgjm hor. 1 2,79 2,75 7,68 + 768 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 S:i(j?éj:gjm hor. 1 2,18 2,75 599 + 5,99 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

P2 g(racr);ltjcimJI hor. 1 15,29 1,00 15,29 1529 0,00 000 0,00 0,170 0,00 0 1,00 0,00 000 014 0,00 0,000 0

K1 E)?(%(Iji)ci hor. 1 1529 1,00 15,29 1529 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,293 66

Rezultati prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 66

Phi V,min (W) 30 Phi V,i (W) 293

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 603

Phi RH (W) 245 Phi/A (W/m?) 39

Phi/V (W/m?3) 10

Prizemlje Prostorija: P15 Sanitarije i garderoba

Duljina (m) 29,33 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 29,33 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 114,09 ei 0,00

Oplosje (m?) 294,63 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m%¥h) 0,00



Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

f RH 16,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 3,07 2,75 8,43 + 8,43 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,459 15
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 548 2,75 15,07 + 1507 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

PR3  okolici hor. 1 1,60 0,60 0,96 - 0,9 0,00 000 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 1,344 45

ZV2  okolici hor. 1 343 2,75 943 + 847 0,00 000 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,863 63

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 000 000 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 1 091 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 8,555 2,75 2351 + 19,87 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 000 000 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 1,92 2,75 527 + 527 000 0,00 000 0370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 152 2,75 4,17 + 23 000 000 000 0370 0,00 15 100 0,00 015 0,00 0,00 0,128 4
prostoriji

P2 zemlji hor. 1 29,33 1,00 29,33 29,33 343 17,10 0,00 0,170 0,12 0 1,00 0,00 000 026 0,00 1,351 45
(pod)

M3 grijanoj hor. 1 29,33 1,00 29,33 2933 0,00 0,00 000 0,090 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,311

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 187

Phi V,min (W) 171 Phi V,i (W) 1978

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2634

Phi RH (W) 469 Phi/A (W/m?) 89

Phi/V (W/m?) 23



Prizemlje Prostorija: P16 Sanitarije i garderoba

Duljina (m) 29,26 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 29,26 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 113,82 ei 0,00

Oplosje (m?) 293,94 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m?%h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -16 100 0,00 1,06 0,00 0,00 2,698 91
prostoriji

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -16 100 0,00 1,06 0,00 0,00 2,698 91
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 855 2,75 2352 + 19,88 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

PR3  okolici hor. 1 1,60 0,60 0,96 - 0,9 0,00 000 000 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 1,344 45

ZV2  okolici hor. 1 325 2,75 8,93 + 797 000 000 000 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,753 59

ZUl grijanoj hor. 1 0,15 2,75 0,41 + 0,41 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,009 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,20 2,75 055 + 055 000 000 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,012 0
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 1,50 2,75 4,11 + 2,29 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 100 0,00 0,15 0,00 0,00 0,125 4
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 191 2,75 526 + 526 0,00 0,00 000 0370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 000 000 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,001 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 8,39 2,75 23,08 + 23,08 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 1,256 42
prostoriji

P2 zemlji hor. 1 2926 1,00 29,26 29,26 3,25 18,01 0,00 0,170 0,12 0 100 0,00 0,00 026 0,00 1,348 45
(pod)

M3 grijanoj hor. 1 2926 1,00 29,26 29,26 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,12 0,310



Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 394

Phi V,min (W) 171 Phi V,i (W) 1974

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2836

Phi RH (W) 468 Phi/A (W/m?) 96

Phi/V (W/m?3) 24

Prizemlje Prostorija: P17 Soba odgojno-obrazovnih radnika

Duljina (m) 22,80 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 22,80 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?3) 88,69 ei 0,00

Oplosje (m?) 230,76 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m%h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 2,00

Korekcijski faktor - th,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 855 2,75 2351 + 2351 0,00 0,00 000 0370 0,00 20 1,00 000 000 000 0,00 0,000 0

BvV2 grk%Titcoin“ hor. 1 1,00 2,10 2,10 - 210 000 000 0,00 1,400 0,00 -14 100 000 000 000 000 2940 100

ZV2  okolici hor. 1 2,80 2,75 7,69 + 559 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,230 41

ZV2  okolici hor. 1 2,01 2,75 552 + 552 0,00 0,00 0,00 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,214 41

ZUl grijanoj hor. 1 0,16 2,75 0,43 + 043 000 0,00 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,023 0

uvi g:ﬁgtn%rjljl hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12

ZU1 S:i(j)as:%rj”l hor. 1 2,60 2,75 7,16 + 5,34 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 100 0,00 0,15 0,00 0,00 0,291 9

prostoriji



ZUl grijanoj hor. 1 0,02 2,75 0,05 + 0,05 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:icj)aS;cZ)rjljl hor. 1 6,55 2,75 18,01 + 18,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,980 33

ZU1 g[ﬁ;ﬂ“ hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,000 0

P1 gzra?nsltj(im“ hor. 1 2280 1,00 22,80 2280 480 950 000 0170 0,15 0 1,00 0,00 000 026 0,00 1,313 44

K1 E)?(%(Ijiz:i hor. 1 22,80 1,00 22,80 22,80 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,420 116

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 400

Phi V,min (W) 177 Phi V,i (W) 2051

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2815

Phi RH (W) 365 Phi/A (W/m?) 123

Phi/V (W/m?3) 31

Prizemlje Prostorija: P18 Sanitarije

Duljina (m) 25,78 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 25,78 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 100,28 ei 0,00

Oplosje (m?) 259,91 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3/h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)
BV2  okolici hor. 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,940 100
ZV2  okolici hor. 1 3,00 2,75 8,25 + 6,15 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,353 46



ZUl grijanoj hor. 8,55 2,75 2351 + 23,51 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl1l grijanoj hor. 0,02 2,75 0,05 + 0,05 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 304 275 8,37 + 6,55 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 015 0,00 0,00 0,356 12
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 4,28 2,75 11,76+ 11,76 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 427 2,75 11,75 + 11,75 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

P1 zemlji hor. 25,78 1,00 25,78 25,78 3,00 1719 0,00 0,270 0,12 0 100 0,00 0,00 0,26 0,00 1,187 40
(pod)

K1 okolici hor. 25,78 1,00 25,78 25,78 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,867 131

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 342

Phi V,min (W) 150 Phi V,i (W) 1739

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2493

Phi RH (W) 412 Phi/A (W/m?) 96

Phi/V (W/m?3) 24

Prizemlje Prostorija: P19 Ravnatelj

Duljina (m) 12,41 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 12,41 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 1

Volumen (m?) 48,27 ei 0,02

Oplosje (m?) 129,15 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00



Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)

Uvl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZUl g:icj)gtgjm hor. 1 290 2,75 7,98 + 6,16 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZN2 grk%Tit(?injl hor. 1 4,28 2,75 11,76 + 11,76 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,587 88

BV2  okolici hor. 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,940 100

ZV2  okolici hor. 1 290 2,75 799 + 5,89 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,296 44

ZU1l grijanoj hor. 1 4,27 2,75 11,75 + 11,75 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

P1 Etra()rsltj(i)rljl hor. 1 12,41 1,00 12,41 12,41 7,18 3,46 0,00 0,170 0,17 0 100 0,00 0,00 0,26 0,00 0,810 27

K1 E)Fl)(%(lji)ci hor. 1 12,41 1,00 12,41 12,41 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,862 63

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 4 Phi T,i (W) 322

Phi V,min (W) 24 Phi V,i (W) 279

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 45

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 799

Phi RH (W) 199 Phi/A (W/m?) 64

PhilV (W/m?) 16

Prizemlje Prostorija: P20 Administracija

Duljina (m) 11,93 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 11,93 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?3) 46,41 ei 0,00

Oplosje (m?) 124,46 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m¥/h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - 1,00



Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 2,90 2,75 7,98 + 6,16 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZV2  okolici hor. 1 1,14 2,75 313 + 3,13 0,00 0,00 000 0220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 0,689 23

ZV2  okolici hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 000 0220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 0,000 0

ZU1l grijanoj hor. 1 0,15 2,75 0,42 + 042 000 000 000 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,023
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 3,14 2,75 8,64 + 8,64 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 100 0,00 0,15 0,00 0,00 0,470 16
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 0,0 0,00 0370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 4,28 2,75 11,76  + 11,76 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,375 12
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 2,74 2,75 755 + 573 0,00 0,0 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,312 10
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 000 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,001 0
prostoriji

P1 zemlji hor. 1 11,93 1,00 11,93 1193 1,14 2093 0,00 0,170 0,12 0 1,00 0,00 000 026 0,00 0,549 18
(pod)

K1 okolici hor. 1 11,93 1,00 11,93 11,93 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,789 60

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 143

Phi V,min (W) 23 Phi V,i (W) 268

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 601

Phi RH (W) 191 Phi/A (W/m?) 50

Phi/V (W/m?3) 12



Prizemlje Prostorija: P21 Hodnik

Duljina (m) 23,55 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 23,55 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 91,61 ei 0,00

Oplosje (m?) 238,10 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m?%h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 2,79 2,75 768 + 7,68 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,294

ZUl1l grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,001

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 1 2,74 2,75 755 + 5,73 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,366

UV1l grijanoj hor. 1 091 2,00 182 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZU1l grijanoj hor. 1 3,04 275 8,37 + 6,55 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,418

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 1 2,60 2,75 716 + 5,34 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,341

UV6  grijanoj hor. 1 160 2,00 320 - 3,20 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 2,81 2,75 7,74+ 4,54 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,001

ZU1l grijanoj hor. 1 8,39 2,75 23,08 + 23,08 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 2,650

P1 zemlji hor. 1 23,55 1,00 23,55 23,55 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 0 100 0,00 000 0314 0,00 0,000 0
(pod)

K1 okolici hor. 1 23,55 1,00 23,55 23,55 0,00 0,00 0,00 0,150 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,533 102



Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 102

Phi V,min (W) 46 Phi V,i (W) 452

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 930

Phi RH (W) 377 Phi/A (W/m?) 39

Phi/V (W/m?3) 10

Prizemlje Prostorija: P22 Predprostor

Duljina (m) 36,23 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 36,23 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 140,93 ei 0,00

Oplosje (m?) 362,11 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m%h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

f RH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A P B’ 4 U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM  HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

UV3  grijanoj hor. 1 1,01 2,00 2,02 - 202 000 000 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

uv2 g:ﬁjml hor. 1 0,81 2,00 162 - 162 000 000 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:i(j?::](gjm hor. 1 8,40 2,75 23,10 + 19,46 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 S:icj)asﬁlcz)rjljl hor. 1 2,79 2,75 7,68 + 768 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

uvi g:i?as;?)rjm hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,31 0,791



ZUl grijanoj hor. 1,52 2,75 4,17 + 2,35 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 -
prostoriji 0,31 0,270

Uv4  grijanoj hor. 1,20 2,00 2,40 - 240 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 -
prostoriji 0,17 0,579

ZU1l grijanoj hor. 840 2,75 23,10 + 20,70 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 -
prostoriji 0,17 1,321

UV1l grijanoj hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 -
prostoriji 0,31 0,791

ZUl grijanoj hor. 1,50 2,75 4,11 + 2,29 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 -
prostoriji 0,31 0,263

UV6  grijanoj hor. 1,60 2,00 320 - 320 000 000 000 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 2,81 2,75 7,74 + 454 0,00 000 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,000
prostoriji 0,17

P1 zemlji hor. 36,23 1,00 36,23 36,23 000 0,00 000 0170 0,00 0 1,00 0,00 000 014 0,00 0,000
(pod)

M1  grijanoj hor. 36,23 1,00 36,23 3623 0,00 0,00 0,00 0,090 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
prostoriji

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 0

Phi V,min (W) 70 Phi V,i (W) 695

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 1274

Phi RH (W) 580 Phi/A (W/m?) 35

Phi/V (W/m?3) 9

Prizemlje Prostorija: P23 Stubiste i hodnik

Duljina (m) 55,00 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 55,00 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 213,95 ei 0,00

Oplosje (m?) 545,68 f vi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m3h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00



f RH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A’ P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

UV3  grijanoj hor. 1 1,01 2,00 2,02 - 2,02 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UV2 grijanoj hor. 1 0,81 2,00 1,62 - 1,62 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 8,40 2,75 23,10 + 19,46 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 2,18 2,75 599 + 599 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 2,43 2,75 6,67 + 4,85 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 1,94 2,75 533 + 5,33 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 0,15 2,75 0,41 + 0,41 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 73

ZV1  okolici hor. 1 8,10 2,75 22,27 + 20,45 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 5,113 148

ZV2  okolici hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0

ZU1l grijanoj hor. 1 0,16 2,75 0,43 + 0,43 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,027

ZU1l grijanoj hor. 1 6,55 2,75 18,01 + 18,01 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 1,149

P2 zemlji hor. 1 55,00 1,00 55,00 55,00 8,10 13,58 0,00 0,270 0,14 0 1,00 0,00 0,00 0,24 0,00 1,540 44
(pod)

M1 grijanoj hor. 1 55,00 1,00 55,00 55,00 0,00 0,00 0,00 0,090 0,00 15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

Rezultati proraduna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 266

Phi V,min (W) 107 Phi V,i (W) 1055

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2201

Phi RH (W) 880 Phi/A (W/m?) 40

Phi/V (W/m?3) 10



Prizemlje Prostorija: P24 Predprostor

Duljina (m) 8,97 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 8,97 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 34,89 ei 0,00

Oplosje (m?) 95,51 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZUl grijanoj hor. 1 0,15 2,75 0,41 + 0,41 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 22 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,24 0,037

ZV2  okolici hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 0,0 0,00 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,002 0

BV4  okolici hor. 1 1,80 2,00 3,60 - 3,60 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5,040 146

ZV2  okolici hor. 1 255 2,75 701 + 3,41 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,750 21

ZUl grijanoj hor. 1 0,15 2,75 0,42 + 0,42 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,027

ZUl grijanoj hor. 1 3,14 275 8,64 + 864 000 000 000 0370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,551

UV5  grijanoj hor. 1 1,80 2,00 360 - 360 000 000 000 1,400 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,521

ZU1l grijanoj hor. 1 2,88 2,75 791 + 431 000 000 000 0370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,165

ZUl grijanoj hor. 1 0,92 2,75 252 + 2,52 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,10 0,096

ZUl grijanoj hor. 1 2,22 275 6,10 + 6,10 000 000 0,00 0,370 0,00 22 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,24 0,545

P2 zemlji hor. 1 8,97 1,00 8,97 8,97 2,55 7,04 000 0,170 0,16 0 1,00 0,00 000 014 0,00 0,287 8
(pod)

K2 okolici hor. 1 8,97 1,00 8,97 8,97 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,525 44

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 220

Phi V,min (W) 17 Phi V,i (W) 172



Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 535

Phi RH (W) 144 Phi/A (W/m?) 59

Phi/V (W/m?3) 15

Prizemlje Prostorija: P25 Vjetrobran

Duljina (m) 23,27 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 23,27 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 90,52 ei 0,00

Oplosje (m?) 235,36 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3h) 0,00

Theta int, i (°C) 18 V su (m%¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3/h) 0,00

f RH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - th,i 1,00

Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 22 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,13 0,319

ZUl grijanoj hor. 1 3,73 2,75 10,27 + 845 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 22 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,13 0,391

ZU1l grijanoj hor. 1 0,92 2,75 252 + 252 000 000 0,00 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,087 2
prostoriji

UV5  grijanoj hor. 1 1,80 2,00 3,60 - 3,60 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,472 15
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 2,88 2,75 791 + 431 000 000 000 0370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,150 4
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 2,79 2,75 7,68 + 768 000 000 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,266 8
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 0,20 2,75 0,55 + 0,55 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,19 0,038

ZUl grijanoj hor. 1 0,15 2,75 041 + 041 000 00 0,00 0370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,19 0,028

BV4  okolici hor. 1 1,80 2,00 360 - 360 000 000 000 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 5,040 161



ZV2  okolici hor. 1 6,44 2,75 17,72+ 14,12 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,106 99

ZV2  okolici hor. 1 3,95 2,75 10,86 + 10,86 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,389 76

P2 zemlji hor. 1 23,27 1,00 23,27 23,27 10,39 4,48 0,00 0,170 0,17 0 100 0,00 0,00 0,22 0,00 1,255 40

K2 E)Fl)(?)(lji)ci hor. 1 23,27 1,00 23,27 23,27 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,956 126

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 535

Phi V,min (W) 45 Phi V,i (W) 492

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 1399

Phi RH (W) 372 Phi/A (W/m?) 60

Phi/V (W/m?) 15

Prizemlje Prostorija: P26 Soba za oboljelo dijete

Duljina (m) 12,96 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 12,96 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 50,41 ei 0,00

Oplosje (m?) 134,53 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 22 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m¥h) 0,00

fRH 16,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

OZ Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 18 1,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,283 10

ZUl g:ﬁi&?w hor. 1 3,73 2,75 10,27 + 8,45 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 18 1,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,347 12

ZUl gltﬁ;:gjm hor. 1 2,22 2,75 6,10 + 6,10 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,439 15

prostoriji



ZUl grijanoj hor. 1 0,15 2,75 0,41 + 0,41 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 15 1,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,029 1

ZV2 grkcc)jit(?in“ hor. 1 1,22 2,75 3,35 + 33 000 000 000 0220 0,00 -14 100 000 000 000 000 0,737 26

BV2  okolici hor. 1 1,00 2,10 2,10 - 2,10 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,940 105

ZV2  okolici hor. 1 3,90 2,75 10,72 + 8,62 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,896 68

Zv2  okolici hor. 1 3,40 2,75 9,36 + 936 0,00 000 000 0220 0,00 -14 100 000 000 000 000 2059 74

P1 zemlji hor. 1 1296 1,00 12,96 1296 852 3,04 0,00 0170 0,17 0 1,00 000 000 031 000 0976 35

K2 E)[I)g)(lji)ci hor. 1 12,96 1,00 12,96 12,96 0,00 0,00 0,00 0,170 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,203 79

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 428

Phi V,min (W) 25 Phi V,i (W) 309

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 944

Phi RH (W) 207 Phi/A (W/m?) 72

Phi/V (W/m?3) 18

Prizemlje Prostorija: P27 Visenamjenska dvorana

Duljina (m) 106,21 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 106,21 fol 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?3) 413,16 ei 0,00

Oplosje (m?) 1046,51 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 22 V su (m%h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A P B’ 4 U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM  HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)
ZV2  okolici hor. 1 2,75 2,75 7,55 + 755 000 000 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 1,661 59
ZUl  okolici hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 000 000 000 0370 0,00 -14 100 0,00 000 000 0,00 0,004 0



ZUl

ZUl

uv4

ZU1

ZUl

ZUl

ZU1

ZUl

ZUl

ZN2
Bv1
PR7
ZV2
ZUl

ZUl
ZUl

zU1
P1

K3

Rezultati proracuna

grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
grijanoj
prostoriji
okolici

okolici
okolici
okolici
grijanoj
prostoriji
okolici
grijanoj
prostoriji
okolici

zemlji

(pod)
okolici

Phi V,inf (W)
Phi V,min (W)
Phi V,mech,inf
Phi V,su (W)
Phi RH (W)
Phi/V (W/m3)

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.
hor.
hor.
hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

hor.

A

[

2,17
191
1,20
8,40
1,92
0,00
2,17
5,80
0,00

2,75
0,91
6,50
8,40
0,01

0,01
5,81

0,00
106,21

106,21

2,75
2,75
2,00
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75

2,75
2,00
0,00
2,75
2,75

2,75
2,75

2,75
1,00

1,00

207

1168

12

5,98
5,26
2,40
23,10
5,27
0,00
5,96
15,94
0,00

7,55
1,82
0,00
23,10
0,02

0,02
15,97

0,00
106,21

106,21

+ 5,98 0,00
+ 526 0,00
- 2,40 0,00
+ 20,70 0,00
+ 5,27 0,00
+ 0,00 0,00
+ 596 0,00
+ 15,94 0,00
+ 0,00 0,00
+ 7,55 0,00
- 1,82 0,00
- 0,00 0,00
+ 21,28 0,00
+ 0,02 0,00
+ 0,02 0,00
+ 15,97 0,00
+ 0,00 0,00
106,21 13,89
106,21 0,00
Phi T,i (W)
Phi V,i (W)
Phi V,mech (W)
Phi (W)
Phi/A (W/m?)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
15,29

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,370
0,370
1,400
0,370
0,370
0,370
0,370
0,370
0,370

0,220
1,400
0,400
0,220
0,370

0,370
0,370

0,370
0,170

0,170

1360
2529

5057
47

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,13

0,00

20

24

15

15

24

24

20

20

20

-14
-14
-14
-14

20

-14
20

-14

-14

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,06
0,06
0,19

0,19

0,06

0,06
0,06

0,06
0,06

0,00
0,00
0,00
0,00
0,06

0,00
0,06

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,31

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,123
0,108
0,653
1,489
0,108
0,000
0,123
0,328
0,000

1,661
2,548
0,000
4,682
0,000

0,007
0,328

0,000
6,117

18,056

23

53

11

59
91

168

11

220

650



Prizemlje Prostorija: P28 Skupna soba vrti¢a

Duljina (m) 68,19 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 68,19 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 265,26 ei 0,00

Oplosje (m?) 674,68 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 22 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

f RH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

PR6  okolici hor. 1 590 3,15 18,59 - 18559 0,00 0,00 0,00 0,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 7,436 267

BV1 okolici hor. 1 091 2,00 1,82 - 1,82 000 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 91

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 91

ZV2  okolici hor. 1 855 2,75 2351 + 1,29 000 000 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,284 10

ZUl grijanoj hor. 1 0,01 2,75 0,02 + 0,02 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 S;icj);cz)rjljl hor. 1 0,00 2,75 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,000 0

ZU1 g:fj);%rjljl hor. 1 580 2,75 1594 + 1594 0,00 000 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,328 11

ZU1 g;i(j)::l%rjm hor. 1 2,17 2,75 596 + 5,96 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,123 4

uv1i S:ic;as;c;rjul hor. 1 091 2,00 1,82 - 1,82 0,00 000 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,142

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 0,00 0,00 1,400 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,142

ZUl grijanoj hor. 1 8,55 2,75 2351 + 19,87 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,408

ZV2  okolici hor. 1 2,17 2,75 596 + 596 0,00 0,00 0,00 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,311 47

ZV2  okolici hor. 1 581 2,75 15,99 + 15,99 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,518 126

P1 zemlji hor. 1 68,19 1,00 68,19 68,19 16,53 8,25 0,00 0,170 0,16 0 100 0,00 0,00 0,31 0,00 4,834 174

M2 g?ﬁgzloj hor. 1 6819 1,00 68,19 68,19 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,341 12

prostoriji



Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 837

Phi V,min (W) 133 Phi V,i (W) 1623

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 3210

Phi RH (W) 750 Phi/A (W/m?) 47

Phi/V (W/m?3) 12

Prizemlje Prostorija: P29 Skupna soba vrti¢a

Duljina (m) 68,13 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 68,13 fgl 1,45

Visina (m) 3,89 Broj otvora 0

Volumen (m?) 265,03 ei 0,00

Oplosje (m?) 674,09 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 1,00 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 22 V su (m?¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00

fRH 11,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A’ P B' Z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

PR6  okolici hor. 1 590 3,15 18,59 - 18,59 0,00 0,00 0,00 0,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 7,436 267

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 91

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 000 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 2,548 91

ZV2  okolici hor. 1 855 2,75 2351 + 1,28 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,282 10

ZUl grijanoj hor. 1 581 2,75 15,97 + 15,97 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,328 11

ZU1 S:icj)asﬁlcz)rjljl hor. 1 2,17 2,75 598 + 598 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,123 4

uvi giﬁjﬂm hor. 1 091 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -16 100 0,00 1,06 0,00 0,00 2,690 96

uvl S:i(j)éj;?)rjm hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -16 1,00 0,00 1,06 0,00 0,00 2,690 96

prostoriji



ZUl grijanoj hor. 1 8,55 2,75 2352 + 19,88 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 24 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,06 0,409

ZV2  okolici hor. 1 2,15 2,75 593 + 593 0,00 0,00 000 0220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,305 47

ZV2  okolici hor. 1 580 2,75 15,95 + 15,95 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 3,509 126

P1 zemlji hor. 1 68,13 1,00 68,13 68,13 16,50 8,26 0,00 0,170 0,16 0 100 0,00 0,00 0,31 0,00 4,830 173

M2 g?icj)gzloj hor. 1 6813 1,00 68,13 68,13 0,00 0,00 0,00 0,090 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,341 12
prostoriji

Rezultati prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 1030

Phi V,min (W) 133 Phi V,i (W) 1622

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 3401

Phi RH (W) 749 Phi/A (W/m?) 49

Phi/V (W/m?3) 12

Kat Prostorija: P30 Skupna soba vrti¢a

Duljina (m) 69,83 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 69,83 fgl 1,45

Visina (m) 3,59 Broj otvora 3

Volumen (m?) 250,69 ei 0,03

Oplosje (m?) 648,22 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 4,29 V ex (m3h) 0,00

Theta int, i (°C) 22 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

f RH 0,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena  SS  Br Duz. VIS A O A P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)
UVl grijanoj hor. 1 091 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,142 5
uv1i g:i(j)as;?)rjm hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 006 0,00 0,00 0,142 5

prostoriji



ZUl grijanoj hor. 1 8,70 2,75 23,93 + 20,29 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,417 15

ZV2 grkc:jitgrul hor. 1 8,02 2,75 22,05 + 22,06 000 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 000 000 000 000 4851 174

PR6  okolici hor. 1 590 3,15 18,59 - 18,59 0,00 0,00 0,00 0,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 7,436 267

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 91

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 2,548 91

ZV2  okolici hor. 1 8,71 2,75 23,95 + 1,72 000 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 0,378 13

ZV2  okolici hor. 1 8,02 275 22,05 + 22,06 000 0,00 0,00 0220 0,00 -14 100 000 000 000 000 4851 174

ZV1 negrijanoj hor. 1 6982 1,00 69,82 69,82 0,00 0,00 000 0250 0,00 0 100 061 000 000 0,00 10667 384

zZvV1 ﬁ;%sr?e:g;j hor. 1 6982 1,00 69,82 69,82 0,00 0,00 000 0250 0,00 0 100 061 000 000 0,00 10667 384
prostoriji

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 30 Phi T,i (W) 1607

Phi V,min (W) 125 Phi V,i (W) 1534

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 368

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 3141

Phi RH (W) 0 Phi/A (W/m?) 45

Phi/V (W/m?3) 12

Kat Prostorija: P31 Garderobai sanitarije

Duljina (m) 30,73 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 30,73 fgl 1,45

Visina (m) 3,59 Broj otvora 0

Volumen (m?) 110,32 ei 0,00

Oplosje (m?) 289,28 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 4,29 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 20 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 0,00 n min (1/h) 1,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00



Oz Stijena  SS Br Duz. VIS A O A P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UVl grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 1 8,70 2,75 23,93 + 20,29 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZV2  okolici hor. 1 0,01 2,75 0,02 + 0,02 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,004 0

ZV2  okolici hor. 1 1,87 2,75 515 + 515 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 1,133 38

ZU1l grijanoj hor. 1 0,30 2,75 082 + 0,82 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZV2  okolici hor. 1 3,563 2,75 9,72 + 9,72 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 2,138 72

ZV1  okolici hor. 1 8,40 2,75 23,10 + 23,10 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 5775 196

ZV1 grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l  okolici hor. 1 0,16 2,75 0,43 + 0,43 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,159

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZUl grijanoj hor. 1 1,50 2,75 4,12 + 2,30 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZV1 negrijanoj hor. 1 30,73 1,00 30,73 30,73 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 100 059 0,00 0,00 0,00 4519 153
prostoriji

ZV1 negrijanoj hor. 1 30,73 1,00 30,73 30,73 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 100 059 000 000 0,00 4519 153
prostoriji

Rezultati prora¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 620

Phi V,min (W) 165 Phi V,i (W) 1913

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2533

Phi RH (W) 0 Phi/A (W/m?) 82

Phi/V (W/m?3) 23



Kat Prostorija: P32 Spremiste

Duljina (m) 16,70 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 16,70 fgl 1,45

Visina (m) 3,59 Broj otvora 0

Volumen (m?) 59,95 ei 0,00

Oplosje (m?) 160,49 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 4,29 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

f RH 0,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (W/K) T,i

(°C) (W)

ZU1l grijanoj hor. 1 6,56 2,75 18,04 + 18,04 0,00 000 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 1,151

ZV1  okolici hor. 1 255 2,75 7,00 + 7,00 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,750 50

ZV2  okolici hor. 1 6,56 2,75 18,04 + 18,04 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 3,969 115

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 1 255 2,75 7,00 + 5,18 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,330

ZV1 negrijanoj hor. 1 16,70 1,00 16,70 16,70 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 100 0,52 0,00 0,00 0,00 2,159 62

ZvV1 ﬁ«r-:-(zgsrtijoe:rl{gj hor. 1 16,70 1,00 16,70 16,70 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 1,00 052 000 0,00 0,00 2,159 62
prostoriji

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 291

Phi V,min (W) 30 Phi V,i (W) 296

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 587

Phi RH (W) 0 Phi/A (W/m?) 35

Phi/V (W/m?3) 9



Kat Prostorija: P33 Predprostor

Duljina (m) 75,81 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 75,81 fgl 1,45

Visina (m) 3,59 Broj otvora 3

Volumen (m?) 272,16 ei 0,03

Oplosje (m?) 703,12 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 4,29 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 15 V su (m¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m3¥h) 0,00

f RH 0,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00

Oz Stijena SS Br Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i

(°C) (W)

ZU1l grijanoj hor. 1 6,56 2,75 18,04 + 18,04 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 1,151

ZV1  okolici hor. 1 0,01 2,75 0,02 + 0,02 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,005 0

ZV1  okolici hor. 1 6,15 2,75 16,91 + 16,91 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 -14 100 0,00 000 0,00 0,00 4,227 122

ZV2  okolici hor. 1 9,24 2,75 2541 + 25,41 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5590 162

ZU1l grijanoj hor. 1 0,30 2,75 0,83 + 0,83 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,053

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 1 1,50 2,75 4,12 + 2,30 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,147

BV5  okolici hor. 1 1,80 2,15 387 - 3,87 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5,418 157

BV5  okolici hor. 1 1,80 2,15 387 - 3,87 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5,418 157

BV6  okolici hor. 1 1,90 2,15 4,09 - 4,09 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5,726 166

ZV2  okolici hor. 1 8,10 2,75 22,27 + 10,45 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,299 66

UV1l grijanoj hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439

ZUl grijanoj hor. 1 1,50 2,75 4,12 + 2,30 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,147

ZU1l grijanoj hor. 1 0,30 2,75 082 + 0,82 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,052

ZV1 grijanoj hor. 1 0,00 2,75 0,01 + 0,01 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,000



ZV2  okolici hor. 2,68 2,75 7,38 + 7,38 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,624 47
UVl grijanoj hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,439
ZUl grijanoj hor. 255 2,75 7,00 + 5,18 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0
prostoriji 0,17 0,330
ZV1 negrijanoj hor. 75,81 1,00 75,81 7581 0,00 0,00 000 0,250 0,00 0 1,00 052 0,00 0,00 0,00 9,803 284
ZV1 ﬁ;%ﬁgggj hor. 75,81 1,00 75,81 7581 0,00 0,00 000 0250 0,00 0 1,00 052 000 000 0,00 9,803 284

prostoriji
Rezultati proracuna
Phi V,inf (W) 33 Phi T,i (W) 1447
Phi V,min (W) 136 Phi V,i (W) 1342
Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 322
Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2789
Phi RH (W) 0 Phi/A (W/m?) 36
Phi/V (W/m?3) 10
Kat Prostorija: P34 Garderobai sanitarije
Duljina (m) 30,78 T (m) 5,00
Sirina (m) 1,00 Gw 1,00
Povrsina (m?) 30,78 fgl 1,45
Visina (m) 3,59 Broj otvora 0
Volumen (m?) 110,50 ei 0,00
Oplosje (m?) 289,74 fvi 1,00
Visina iznad tla (m) 4,29 V ex (m3¥h) 0,00
Theta int, i (°C) 20 V su (m¥h) 0,00
Theta e (°C) -14 V su,i (m3h) 0,00
fRH 0,00 n min (1/h) 1,50
Korekcijski faktor - fh,i 1,00
Oz Stijena  SS Duz. VIS A O A’ P B’ z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi
prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)
UVl  grijanoj hor. 091 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 1,00 0,00 0,00 2,548 86
uvl S:ﬁsmjl hor. 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 1,00 0,00 0,00 2,548 86

prostoriji



ZUl grijanoj hor. 8,70 2,75 23,92 + 20,28 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZV2  okolici hor. 354 2,75 9,73 + 9,73 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,141 72

ZV1  okolici hor. 8,39 2,75 23,09 + 23,09 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 5,773 196

ZUl grijanoj hor. 0,30 2,75 0,83 + 0,83 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

UV1l grijanoj hor. 091 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZU1l grijanoj hor. 150 2,75 4,12+ 2,30 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0
prostoriji

ZV2  okolici hor. 2,04 2,75 562 + 5,62 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 1,236 42

ZV1 negrijanoj hor. 30,78 1,00 30,78 30,78 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 1,00 059 000 000 0,00 4526 153
prostoriji

ZV1 negrijanoj hor. 30,78 1,00 30,78 30,78 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 100 0559 000 0,00 0,00 4,526 153
prostoriji

Rezultati prorac¢una

Phi V,inf (W) 0 Phi T,i (W) 792

Phi V,min (W) 166 Phi V,i (W) 1916

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 0

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 2708

Phi RH (W) 0 Phi/A (W/m?) 88

Phi/V (W/m?3) 24

Kat Prostorija: P35 Skupna soba vrti¢a

Duljina (m) 69,35 T (m) 5,00

Sirina (m) 1,00 Gw 1,00

Povrsina (m?) 69,35 fgl 1,45

Visina (m) 3,59 Broj otvora 3

Volumen (m?) 248,97 ei 0,03

Oplosje (m?) 643,81 fvi 1,00

Visina iznad tla (m) 4,29 V ex (m3¥h) 0,00

Theta int, i (°C) 22 V su (m3¥h) 0,00

Theta e (°C) -14 V su,i (m%¥h) 0,00

fRH 0,00 n min (1/h) 0,50

Korekcijski faktor - fh,i 1,00



Oz Stijena SS  Br Duz. VIS A O A P B' z U Ueq Theta ek bu fij fg2 TM HT,i Phi

prema (m) (m) (m?) (m?) u/as (WIK) T,i
(°C) (W)

uvi grijanoj___ hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 2,548 91

uvi g:ﬁgmu hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 1,00 0,00 0,00 2,548 91

ZUl g:ﬁasﬁloc;’]m hor. 1 8,70 2,75 23,92 + 20,28 0,00 0,00 0,00 0,370 0,00 20 100 0,00 0,06 0,00 0,00 0,417 15

ZN2 g"k%Titgnll hor. 1 7,98 2,75 2193 + 21,93 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 4,825 173

PR6  okolici hor. 1 590 3,15 18,59 - 18,59 0,00 0,00 0,00 0,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 7,436 267

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 100 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 91

BV1 okolici hor. 1 0,91 2,00 1,82 - 1,82 0,00 0,00 0,00 1,400 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,548 91

ZV2  okolici hor. 1 8,69 2,75 2391 + 1,68 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,370 13

ZV2  okolici hor. 1 7,98 2,75 21,93 + 21,93 0,00 0,00 0,00 0,220 0,00 -14 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,825 173

ZV1 negrijarloj hor. 1 69,35 1,00 69,35 69,35 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 100 061 0,00 0,00 0,00 1059 381

ZVvV1 ﬁ;%srtij();g;j hor. 1 69,35 1,00 69,35 69,35 0,00 0,00 0,00 0,250 0,00 0 100 061 0,00 0,00 0,00 1059 381
prostoriji

Rezultati proracuna

Phi V,inf (W) 30 Phi T,i (W) 1773

Phi V,min (W) 124 Phi V,i (W) 1524

Phi V,mech,inf 0 Phi V,mech (W) 366

Phi V,su (W) 0 Phi (W) 3297

Phi RH (W) Phi/A (W/m?) 47

PhilV (W/m?) 13
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