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SAZETAK

Ime i prezime: Luka Radeti¢

Naslov rada: Analiza sustava optimalnog gospodarenja biorazgradivim
komunalnim otpadom u Gradu Varazdinu

Biorazgradivi komunalni otpad predstavlja jedan od najvecih izazova odrzivog
gospodarenja otpadom (Voca, et al.,, 2014.). Glavni je to problem i Grada
Varazdina, koji ima plan i infrastrukturu (kompostanu) za gospodarenje
biootpadom (dijelom biorazgradivog komunalnog otpada) u zavrdnoj fazi cija
potpuna realizacija bi znaCila optimalno gospodarenje biorazgradivim
komunalnim otpadom u Gradu Varazdinu, ali za sada joS uvijek nije realiziran.
Rad prikazuje povijesni pregled optimizacije sustava gospodarenja
biorazgradivim komunalnim otpadom od pocetka odvojenog sakupljanja otpada
2002. godine pa do danas, kakvo je postojeCe stanje te planove i optimizaciju
stanja 2016. godine. Analiziran je postojecCi izradeni sustav primarne selekcije
otpada na ku¢nom pragu, koji je u funkciji od 01. sijeCnja 2016. godine (i
njegovom primjenom znatno se smanjuje udio biorazgradivog komunalnog
otpada) koji bi s priklju¢enim gospodarenjem biootpadom, nerijeSenim otpadom
vecine hrvatskih gradova, pomogao ciljevima Republike Hrvatske i Europske
unije za smanjenje odlaganja biorazgradive komponente komunalnog otpada na
odlagalista. Grad Varazdin ve¢ 14 godina odvojeno sakuplja mijeSani komunalni
otpad (MKO) sustavom s dvije kante pri ¢emu se odvojeno prikupljeni korisni
otpad (kanta s plavim poklopcem) ruéno prebirao u sortirnici dok se s ostalim
komunalnim otpadom iz druge kante s crnim poklopcem razliito postupalo od
odlaganja na odlagaliste, baliranja pa do davanja koncesije Univerzalu koji
ostatak nakon obrade zbrinjava na odlagalistu otpada u Donjem Miholjcu.
Trenutni problem je realizacija gospodarenja biootpadom zbog kompostane i
financija za provedbu zami$ljenog rjeSenja za biootpad, Cije rjeSenje upotpunjava
planiranu optimizaciju koja bi trebala u potpunosti biti provedena nakon izgradnje

planiranog centra za gospodarenje otpadom ,Moti¢njak®.

Kljuéne rijeé€i: biorazgradivi komunalni otpad, biootpad, optimalno gospodarenje

otpadom, Grad Varazdin
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1 Uvod

Smanjenje biorazgradive frakcije otpada koja se odlaze na odlagaliSta rezultira
smanjenom emisijom metana do koje bi inaCe doslo tijekom anaerobnih procesa
razgradnje otpada na odlagalistima (AZO, 2015). Do kraja 2020. godine udio
biorazgradivog komunalnog otpada koji se odlaze na odlagaliSta mora smanijiti
na 35 % masenog udjela biorazgradivog komunalnog otpada koji je proizveden
1997. godine (AZO, 2015). Vodedi se tim ciliem, komunalna tvrtka Cistoéa d.o.o.
koja ima koncesiju za sakupljanje otpada u Gradu Varazdinu izradila je i
pokrenula sustav gospodarenja (biorazgradivim) komunalnim otpadom izraden
na kvalitetan, postojan i ekonomski ucinkovit prijedlog rjeSenja gospodarenja
biorazgradivim komunalnim otpadom s obzirom na uspjeSnu praksu nekih
gradova Europi (Peel en Maas, Nizozemska), a u skladu s nacelima odrzivog
razvoja, zastite okolisa, gospodarenja otpadom i zastitom javnog interesa. Takvo
ucinkovito gospodarenje otpadom temeljeno na djelotvornom pridrzavanju
redoslijeda gospodarenja otpadom doprinosi smanjenju troSenja prirodnih dobara
(resursa) u obliku neobnovljivih materijala (fosilna goriva, metalne rude, minerali),
obnovljivih i uvjetno obnovljivih dobara (voda, tlo i zemljiSte, bioraznolikost i
biomasa) (FZOEU, 2015.). Odrzivo gospodarenje otpadom, a pogotovo
biorazgradivim komunalnim otpadom na razini Europske unije postaje stoga
jedno od prioriteta, ne samo zbog nuznosti oCuvanja tla i smanjivanja odlaganja,
veC i mogucnosti koriStenja znatnih energetskih potencijala ove vrste otpada
(Voca, et al., 2014.).



2 Biorazgradivi otpad, biorazgradivi komunalni otpad i

biootpad - razlika

Potreba da se ovi pojmovi razjasne proizlazi iz nerazumijevanja i poistovjecivanja
pojmova biorazgradivi otpad i biootpad tj. njihovog medusobnog odnosa i Sirine
znacCenja. Najprije treba razumjeti pojam biorazgradivosti i na Sto se taj pojam

odnosi.

Otpad se u okoliSu moze razgraditi na viSe nacina (Tablica 2.1 Nacini razgradnje
otpada u okoliSu Tablica 2.1), a ne samo na bioloski nacin jer ne podlijezu sve
vrste otpada bioloSkoj razgradnji mikroorganizmima i bioloSkim otopinama {j.
nema sav otpad svojstvo biorazgradivosti. Prema tome, biorazgradivost je
svojstvo otpada da se razgradi bioloskim aerobnim ili anaerobnim postupkom
koje se odnosi na organski dio otpada, a biootpad je samo dio otpada koji je

biorazgradiv.

MozZe se podijeliti na biootpad opcenito i biootpad iz komunalnog otpada, uZi je
pojam od biorazgradivog otpada i odnosi se na otpad iz vrtova i parkova, hranu i
kuhinjski otpad iz ku¢anstava, restorana, ugostiteljskih i maloprodajnih objekata

te sli¢ni otpad iz proizvodnje prehrambenih proizvoda (NN, 2013.).

Tablica 2.1 Nacini razgradnje otpada u okolisu (Prelec, n.d.)

razgradnja

otpada

bioloska organski dio otpada (papir, karton, hrana)

kemijska metalni dijelovi i neki kemijski proizvodi koji se u okoliSu
mogu razgraditi procesom oksidacije (priroda degradira
materijale, ali je proces veoma spor)

fizikalna staklo, keramika, Sljaka (proces je vrlo spor i zbiva se pod
djelovanjem atmosferskih utjecaja: kisa, vjetar, sunce

inertno plastika koja nije biorazgradiva



Da je biorazgradivi otpad Siri pojam pokazuje i pripadnost cjelokupnog organskog
dijela otpada tom otpadu kao Sto je (Tablica 2.2) kuhinjski otpad i biootpad, papir
i karton, koza i kosti, drvo i tekstil te proizvodni otpad i otpad iz poljoprivrede i
Sumarstva koji je sam po sebi biorazgradiv. No, neki organski dijelovi otpada
nepovoljni su za procese bioloske razgradnje (plastika, guma, drvo i kozZa) Sto
ovisi o njihovim sastojcima (masnoce, ulja, proteini, lignin, celuloza, sastojci topivi
u vodi), opcenito, porastom sadrzaja lignina u nekoj tvari, smanjuje se njezina

biorazgradivost (Prelec, n.d.).

Tablica 2.2 Vrsta i sastojci otpada u organskom dijelu otpada koji je biorazgradiv
(Prelec, n.d.)

Tip Vrsta sastojci
organski Otpad od hrane Meso, voce, povrce
Papir i karton Papir, karton
plastika HDPE, LDPE, PVC, PP,
polistiren, ostale vrste
plastike
Odjeca, vlakna Tekstil, guma, koza
Vrtni otpad Razne biljke
Drvni otpad Drvo

Drugi organski otpad Kosti i dr.

anorganski Metali Limene kantice, Zeljezo,

aluminij, obojeni metali

Staklo Bezbojno, obojeno

Razna prijavstina Prasina, pijesak, kamen,
opeka

ostalo Razni sastojci

Izmedu biorazgradivog otpada i biootpada smjesten je biorazgradivi komunalni
otpad koji je sadrzajno Siri pojam od biootpada te istovremeno manji od pojma
biorazgradivi otpad. Biorazgradivi komunalni otpad uglavnom ¢ine vrste otpada
poput papira i kartona, biootpada, tekstila i drva, koje bi u Sto ve¢oj mjeri trebale



biti odvojeno sakupljene iz komunalnog otpada i zbrinute na nacin koji bi
omogucio postizanje cilja propisanog ¢l.24. Zakonom o odrZivom gospodarenju
otpadom (NN br. 94/13), (HAOP, 2016.).

Biorazgradivom komunalnom otpadu pripada otpad nastao u ku¢anstvu i otpad
koji je po prirodi i sastavu sliCan otpadu iz ku¢anstva, ali ne pripada mu proizvodni
otpad i otpad iz poljoprivrede i Sumarstva koji u svom sastavu sadrzi bioloSki
razgradiv otpad (NN, 2013.). Iz toga slijedi hijerarhija podjele i razgrani¢enja
pojmova (Slika 2.1) po Sirini obuhvacanja otpada koji u svojem imenu sadrze

prefiks bio.

ORGANSKI OTPAD PREMA SVOJSTVU BIORAZGRADIVOSTI:

Biorazgradivi otpad
Biorazgradivi komunalni otpad, koza i kosti, proizvodni otpad i
otpad iz poljoprivrede i Sumarstva koji je sam po sebi biorazgradiv

mmm) Biorazgradivi komunalni otpad

papir i karton, tekstil, drvo i biootpad,

=) Biootpad

otpad iz vrtova i parkova, hrana i kuhinjski otpad iz kuc¢anstava,
restorana, ugostiteljskih i maloprodajnih objekata te sli¢ni otpad iz
proizvodnje prehrambenih proizvoda

Slika 2.1 Podjela otpada prema svojstvu biorazgradivosti

2.1 Gospodarenje biorazgradivim komunalnim otpadom u RH:

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Clanak 24.,
najve¢a dopustena masa biorazgradivog komunalnog otpada koja se godisnje
smije odloziti na svim odlagalistima i neuskladenim odlagaliStima u Republici
Hrvatskoj u odnosu na masu biorazgradivog komunalnog otpada proizvedenog u
1997. godini iznosi:



1. 75 %, odnosno 567.131 tona do 31. prosinca 2013.

2. 50 %, odnosno 378.088 tona do 31. prosinca 2016.

3. 35 %, odnosno 264.661 tona do 31. prosinca 2020.

PostojeCe stanje podataka o gospodarenju s komunalnim biorazgradivim
otpadom trenutno je moguce razmatrati samo do 2014. godine, a prema
prijavljenim podacima, u 2014. godini na poznata odlagaliSta Republike Hrvatske
odloZilo se 819.757 tona biorazgradivog komunalnog otpada &to je za 5,8 %
manje nego u 2013. godini (HAOP, 2016.).

U 2013. je pad u odnosu na 2012. godinu iznosio 2,4 % (HAOP, 2016.). Ali,
unato¢ zabiljezenim padovima odlozZenih koliina biorazgradivog komunalnog
otpada na razini cijele Republike Hrvatske, nezadovoljavajuce je sto u 2014.
godini nisu dostignuti ciljevi tj. granic¢ne vrijednosti odlaganja tog otpada za 2013.
godinu, a ve¢ se treba polako okretati ciljevima za 2020. godinu jer se 2016.

godina primi€e kraju.

2.1.1 Nedostaci sustava

Za dobru i kvalitetnu optimizaciju sustava gospodarenja biorazgradivim
komunalnim otpadom potrebno je najprije imati dobre podatke kako bi se utvrdilo
pravo stanje i vidjelo gdje su promjene moguce i najpotrebnije, no u Republici
Hrvatskoj ne postoji jedinstvena metodologija za odredivanje sastava
komunalnog otpada. Uslijed nepostojanja preporuc¢ene jedinstvene
metodologije za odredivanje sastava komunalnog otpada u Republici
Hrvatskoj i neprovodenja sustavnog pracenja sastava komunalnog otpada u
najvecem broju jedinica lokalne samouprave, moze se postaviti pitanje kvalitete

odredivanja biorazgradivog udjela u komunalnom otpadu (HAOP, 2016.).



U izjavi StrateSke studije o utjecaju prijedloga plana gospodarenja otpadom RH
2015.-2021. na okolis (FZOEU, 2015.), opisuje se dosadasnji nacin prikupljanja i
obrade podataka o udjelu biorazgradivog otpada. Navodi se sljedece: ,Sustavno
pracenje biorazgradivog komunalnog otpada ne postoji, nastala koliCina
biorazgradivog otpada izraCunata je u postotku (67 % MKQO) prema preporuci
EUROSTAT-a za zemlje koje nemaju odreden sastav komunalnog otpada. Tako
dobivenoj kolicini biorazgradivog otpada iz MKO-a pribrojene su koli¢ine
odvojeno skupljenog biorazgradivog otpada. Za neke vrste odvojeno skupljenog
komunalnog otpada poput papira, zelenog otpada iz vrtova i parkova itd. uzelo
se u obzir da su 100 % biorazgradive, pa su pribrojene u cijelosti. Za neke vrste
otpada poput tekstila, drva, otpada od C¢iScenja ulica Koristili su se udjeli
biorazgradivih komponenti po uzoru pojedinih zemalja Europske unije (tekstil i
drvo 50 %, ostaci od ¢iScenja ulica 67 % ...). Dodatno za glomazni otpad (kij.br.
20 03 07) i komunalni otpad koji nije specificiran na drugi nacin (klj.br. 20 03 99-
uglavnom otpad od sanacije divljih odlagalista) koristeni udjeli biorazgradivih
komponenti izraCunati su temeljem dostavijenih analiza sastava otpada ili
procjena komunalnih tvrtki koje su u 2012. godini sudjelovale s najve¢im udjelom

u proizvedenim koli¢inama tih vrsta otpada“

Upravo s ciliem unapredenja kvalitete podataka i $to pouzdanijeg uvida u koliCine
odlozenog biorazgradivog otpada, Agencija za zastitu okolisa (u daljnjem tekstu
Agencija) je provela u 2014./2015. projekt Izrada jedinstvene metodologije za
analize sastava komunalnog otpada, odredivanje prosjecnog sastava
komunalnog otpada u Republici Hrvatskoj i projekcija koli¢ina komunalnog
otpada u sklopu kojeg je izradena Metodologija za odredivanje sastava i
koli¢ina komunalnog odnosno mijeSsanog komunalnog otpada s naputkom
za narucivanje i provedbu odredivanja prosjecnog sastava komunalnog
odnosno mijeSanog komunalnog otpada (HAOP, 2016.). Obzirom da joS nije
propisan nacin odredivanja udjela biorazgradive komponente u komunalnom
otpadu, Agencija je pripremila i dostavila obveznicima Upute za odredivanje
koli¢ina odlozenog biorazgradivog komunalnog otpada na odlagalista
(HAOP, 2016.). Operaterima je preporuceno da za izraCun Koriste vlastitu analizu

sastava otpada, ukoliko je ista provedena na odlagalistu (HAOP, 2016.).



Konkretno za biootpad, u istoj Studiji (FZOEU, 2015.), opisuje se dosadasnje
stanje o biootpadu, navodi se sljedece: ,S obzirom da se jo$§ uvijek ne provode
konkretne aktivnosti usmjerene na primarne opce cilieve u podrucju
gospodarenja otpadom kao Ssto su izbjegavanje i smanjivanje nastajanja
biootpada, sustav odvojenog skupljanja biootpada moze se ocijeniti neuspjesnim,
posebno kada se govori o odvojenom sakupljanju biootpada iz kucanstava i
otpada od hrane iz hotela, restorana i ostalih ugostiteljskih objekta, gdje gotovo
sva koli¢ina tog otpada zavrsi u MKO-u. BioloSka obrada biootpada
(kompostiranje) u Republici Hrvatskoj trenutno je ograni¢ena na 8 kompostana s
ukupnim godisnjim kapacitetom od priblizno 123.000 tona odnosno svega 10 %
ukupno raspoloZivog otpada, a od toga se trenutno kompostira svega 28.000
tona. Dozvole za termicku obradu postupkom R1 (koristenje otpada uglavnom
kao goriva ili drugog nacina dobivanja energije) za biootpad nastao od
pripremanja i prerade hrane posjeduje 7 pravnih subjekata. |1z toga proizlazi da
trenutno nije uspostavijen sustav trgovine i otkupa ovog otpada (osim u
poljoprivredi za potrebe energana na bioplin), niti je oformljeno trZiste. Stoga je
utvrdeno da je potrebno posebnim mjerama potaknuti kucno kompostiranje,
poticati gradane i tvrtke (osobito u poljopriviednim domacinstvima) da isti
skupljaju, prodaju, odnosno da grade privatna bioplinska postrojenja za
proizvodnju topline i elektricne energije iz biootpada. Pritom treba voditi raCuna
da ne dode do prekapacitiranosti postrojenja (kao Sto je to slucaj kod nekih vrsta
otpada) i da se regulira otkup kucnog otpada od strane energana kako bi se
osiguralo slobodno funkcioniranje domaceg trzista“. Veliki pomak u tome
napravila je Varazdinska zupanija i sam Grad Varazdin jer je ove godine u pogon
pustena i kompostana u Gradu Varazdinu iako za sada samo za obradu mulja s

uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

U zaklju€ku tj. zavrSnoj raspravi Studije (FZOEU, 2015.) o nedostacima sustava
za gospodarenje biorazgradivim komunalnim otpadom autori su se suocili s
problemom pouzdanosti podataka koji bi ukazivali na oCekivane dugoroCne
trendove nastajanja otpada. Naime, usporedujuci vaZece podatke (godisnja
IzvjeS§¢a Registra onecis¢enja okolisa i Izvje§¢a o gospodarenju komunalnim

olpadom s predvidenim prosjecnim godiSnjim kolicinama nastajanja otfpada



uoCena je velika razlika izmedu predvidenih prosjecnih godisnjih kolicina
nastajanja otpada i stvarnih podataka dobivenih prijavama obveznika. Ovi potonji
podaci u usporedivim razdobljima znatno su veci (npr. projekcija koli¢ina
komunalnog otpada za 2015. godinu iznosi 1.626.970 tona, a ta je koli¢ina
komunalnog otpada ostvarena ve¢ 2010. godine, odnosno 5 godina ranije). 1z
navedenog slijedi da su razlike znatno vece od statistiCke greske. Na taj se nacin
dovode u pitanje planirani kapaciteti centara za gospodarenje otpada (CGO-a),
a time i potencijalni kapaciteti preradivaca i korisnika ,proizvoda“ CGO-a (npr. za
recikliranje izdvojenih metala, izdvojenog stakla i proizvodnju komposta, bioplina,
goriva iz otpada RDF/SRF itd.). Imajuc¢i u vidu nedostatak odredenih
preradivackih kapaciteta (osim za otpadni papir, staklo i vozila na kraju vijeka
trajanja, elektro i elektroniCki otpad, otpadne gume) izraZzavamo bojazan da ce
se proizvodi CGO-a (RDF, staklo) gomilati uskladiSteni na odlagalistima CGO-a,
sto nije cilj i nece ni na koji nacCin doprinositi smanjenju materijalnih potreba, niti
Smanjenju koriStenja prirodnih dobara kako lokalno tako i globalno, ali ce

doprinositi lokalnom i moZebitnom globalnom opterecenju okolisa“

2.1.2 Biorazgradivi komunalni otpad u 2014. godini -RH

Podaci o proizvedenom biorazgradivom komunalnom otpadu temelje se na
prijavama sakuplja¢a komunalnog otpada i sakupljaCa proizvodnog otpada
(biorazgradivi komunalni otpad iz usluznog sektora). Prema podacima AZO-a u
2013. godini odlozeno je 870.000 tona biorazgradivog otpada dakle 300.000 tona
viSe od zakonom dopustene koli¢ine (FZOEU, 2015.). Prema prijavljenim
podacima u 2014. godini proizvedeno je 1.083.596 t biorazgradivog komunalnog
otpada, od Cega je 181.449 t odnosno 17% proslijedeno na oporabu. No, prema
vec ranije spomenutoj analogiji prikupljanja podataka vrlo je upitno stvarno stanje

biorazgradivog komunalnog otpada.



2.1.3 Biorazgradivi komunalni otpad u 2014. godini - Varazdinska zupanija

i Grad Varazdin

Prema podacima Agencije za zastitu okolisa (AZO), koliCine proizvedenog
biorazgradivog komunalnog otpada za Varazdinsku Zupaniju u 2014. godini
iznosi 20.535 tona. Od toga je 10 % odnosno 2.049 tona proslijedeno na oporabu.
Grad Varazdin je na popisu jedinica lokalnih samouprava koji su u 2014. godini
provodili odvojeno prikupljanje biootpada iz komunalnog otpada te je Grad

Varazdin odvojeno prikupio 10,08 tona otpada



3 Grad Varazdin postojece stanje

Svi podaci ovdje navedeni odnose se na trenutno stanje gospodarenjem
biorazgradivim komunalnim otpadom Grada Varazdina do lipnja 2016. godine i
svako daljnje optimiziranje i provedba ili planirano uvodenje novih stvari u sustav
nakon lipnja 2016. godine nije obuhvaceno u ovom radu, ali je objasnjeno kao
dio plana optimizacije. NajviSe se to odnosi na glavnu stavku za optimalno
gospodarenje otpadom Grada Varazdina, gospodarenje biootpadom, Ccija
realizacija je bitna za optimizaciju i znatno poboljSanje cjelokupnog sustava
gospodarenja biorazgradivim komunalnim otpadom. Realizacija joS uvijek nije
provedena, stagnira zbog nerijeSenih odnosa podjele imovine i upravljanja istom,
nastalih 2014. godine nakon odvajanja novonastale komunalne tvrtke Cistoéa
d.o.0. od Varkoma d.d. u Gradu Varazdinu (objaSnjeno u nastavku) te zbog
nemogucnosti povlacenja sredstava sufinanciranja projekta nadogradnje sustava
iz Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost zbog tehnicke Vlade RH,

iako infrastruktura i kapaciteti za obradu takvog otpada postoje.

PostojeCe stanje gospodarenja biorazgradivim dijelom komunalnog otpada za
Grad Varazdin u tekucoj 2016. godini utvrdeno je na dva nac¢ina: prema podacima
iz 2014. godine dostupnim u bazi podataka (IzvjeS¢u o komunalnom otpadu za
2014. godinu) Agencije za zastitu okolisa (AZO, 2016) koji su trenutno jedino
sluzbeno dostupni podaci te prema nesluzbenim podacima komunalne tvrtke
Cistoéa d.o.0. koja ima koncesiju za sakupljanje komunalnog otpada na podrugju
Grada Varazdina (podacima koji jo§ nisu sluzbeno objavljeni na stranicama
Agencije za zastitu okoliSa, koji se odnose na 2015. godinu i na prvih Sest mjeseci
2016. godine.

3.1 Povijest gospodarenja otpadom u Varazdinu — kako je sustav

funkcionirao prije 01. sije€nja 2016.

Sustav odvojenog sakupljanja otpada funkcionirao je jednako kao i danas, ali s

manje zaposlenih radnika (2 zaposlena radnika u sortirnici i s jednom preSom za
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papir i plastiku u odnosu na danasnje dvije smjene ,a postupno se uvodi i tre¢a
smjena). Danas je zaposleno 90 djelatnika, a puno se ulagalo i u nove tehnologije
i edukaciju stanovniStva kako bi se povecala svjesnost o potrebi primarne

selekcije otpada (Mihali¢, 2016.), vidi prilog 1.

Do 01. sijeCnja 2014. godine sve je bilo pod upravom Varkoma d.d., a od tada
tvrtka je podijeljena i gospodarenje otpadom je pod upravom novoosnovane
tvrtke Cistoéa d.0.0. koja uz Varazdin javnu uslugu prikupljanja mije$anog
komunalnog otpada pruza za joS dvanaest opCina na podruCju Varazdinske
Zupanije (prilog 2 i prilog 3), to su opc€ine Trnovec Bartolovecki, Sveti llija, Gornji
Kneginec, JalZzabet, Beretinec, Vidovec, Sracinec, Cestica, Sveti Durd, Mali
Bukovec, Petrijanec i Vinica (Mihali¢, 2016.).

Za bolje razumijevanje optimizacije sustava sakupljanja MKO na Slika 3.1 je
prikazan kronolos$ki slijed postupne optimizacije sustava do stanja kakav je danas
od 2002. godine pa do 31. prosinca 2015.

0d 01. sijecnja 2016.

-y

Odlagaliste Gornji Kneginec
od 28. veljace 2002. do 31. ozujka 2005.

tetrapak

Baliranje otpada
od 01. travnja 2005. do 31. srpnja 2013.

2003. STAKLD

sortirnica h
i b 24
Univerzal d.o.o.
TEKSTI

od 01. kolovoza 2013. do 01. kolovoza 2017.

Mali Prelogi

Slika 3.1 Kronolo$ki slijed optimizacije sustava za gospodarenje komunalnim
otpadom Grada Varazdina
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Sustav odvojenog sakupljanja komunalnog otpada kakav je danas u primjeni (od
01. sijeCnja 2016. godine) trebao je biti na snazi joS 1997. godine jer je sustav
tada bio u planu, ali Grad Varazdin to onda nije proveo u djelo, vec je odlu¢eno
da se ide na opciju izgradnje mehanicko bioloSke obrade otpada koja takoder
tada nije zazivjela te je 28. veljaCe 2002. godine Grad Varazdin prvi u Hrvatskoj
uspostavio sustav prikupljanja komunalnog otpada s dvije kante pri emu se u
jednu kantu posebno sakupljao papir plastika i tetrapak, a u drugu kantu ostatak
odnosno MKO koji se odlagao na odlagaliste otpada u Gornjem Knegincu do 31.
ozujka 2005. godine. Uz to uz stambene objekte kao $to su zgrade i neboderi bilo
je i kontejnera za plastiku gdje je bilo moguée posebno sakupljati plastiku iako se
plastika nije posebno sakupljala kamionima jer tada joS sustav odvojenog
sakupljanja otpada nije bio tako zamisljen, ali se iSlo u realizaciju buducih planova

i postepeno uvodenje opreme za danasnji sustav gospodarenja otpadom.

Od 01. travnja 2005. godine, MKO je odlukom Grada baliran do 31. srpnja 2013.
godine, a od 01. kolovoza 2013. godine ta frakcija otpada ide na obradu u
energanu tvrtke Univerzal d.o.0. koja ima koncesiju za obradu tog dijela otpada

do 01. kolovoza 2017. godine.

Univerzal d.o.o0. Varazdin je drustvo registrirano za reciklazu metalnih ostataka i
promet sekundarnim sirovinama, te za sakupljanje i skladiStenje neopasnog i
opasnog otpada (Univerzal d.o.o., 2008.). Buduéi da je Grad Varazdin dao
koncesiju Univerzalu za zbrinjavanje MKO (Cistoéa d.o.0. je samo vrsitelj
sakupljanja otpada) sav prikupljeni MKO te izdvojene frakcije otpada (papir,
plastika, tekstil...) koje ne zadovoljavaju kriterij za ponovno vracanje u sustav tih
sirovina (zamasceni papir, plastika s metalom, neiskoristene boje i lakovi i dr.)
kao i ostali neizdvojiv otpad s glomaznog otpada (a koji takoder ima svojstva
biorazgradivosti) odvozi se u Univerzal. Ondje se gospodarenje komunalnim i
ostalim industrijskim otpadom obavlja na postrojenju za mehani¢ku obradu, te
sortirnicu s preSom na kojoj radnici ru¢no sortiraju materijal prema vrsti (Univerzal
d.o.o., 2008.).
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Prema dopisu iz Ministarstva zastite okoliSa i prirode, na Univerzalovoj lokaciji u
Brezju odvajaju se svega tri frakcije: papir, karton i plastika. Dio zatim zavrSava
na odlagaliStu u Donjem Miholjcu, a gorivi otpad otprema se u energanu gdje se

suspaljuje (Kruhoberec, 2014.).

3.2 Prikupljanje biorazgradivog otpada u Gradu Varazdinu

U planu je uvodenje vec¢ od prije zeljenog dodatnog sakupljanja biootpada po
domacinstvima i stambenim zgradama do kraja godine kao Sto se vec Cini za
tekstil, papir karton i sl. (Vlada RH odobrava projekte preko kojih je moguce
sufinanciranje istoga plana, a ideja je da se tro$ak izvedbe plana i funkcije
sustava ne odrazi na cijeni pruzanja usluge prikupljanja otpada tj. na raCunima

za gradane pa se Cekaju parlamentarni izbori)

Prema planu projekta jos 2014. godine je trebalo biti nabavljeno 17 tisu¢a posuda
zapremine 10 litara za odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada u kuhinjama
domacinstava, 10 tisu¢a posuda zapremine 120 litara za odlaganje
biorazgradivog komunalnog otpada, 200 posuda zapremine 240 litara za
odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada, 200 posuda zapremine 360 litara
za odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada i 10 tisu¢a posuda zapremine
120 litara za odlaganje otpadne plastike (Mihali¢ , 2014.). Medutim, od kanti joS
uvijek nema ni traga jer novac koji je bio predviden za posljednji dio projekta
nadogradnje primarne selekcije otpada u Varazdinu, Cisto¢i d.o.o. nije isplaéen

Sto je jo$ jedan od razloga zasto sustav jo$ nije zazivio (Mihali¢ , 2014.).

Grad je u svibnju 2016. godine donio Odluku o prikupljanju biorazgradivog
komunalnog otpada, Cistoéi d.o.0. je Grad Varazdin povjerio javna usluga
prikupljanja biorazgradivog komunalnog otpada i tvrtka je prema €elnim ljudima
spremna na to, no jo$ nije utvrdeno mjesto odlaganja. Vozila za sakupljanje
postoje, posude su u nabavci, no problem je i odvoza biootpada iz domacinstava
(Mihali¢, 2016.). U najgorem slu€aju tj. ako se biootpad ne¢e moci zbrinjavati,

odnosno zbrinjavati u kompostani koju posjeduje Varkom d.d. i koja je trenutacno
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u probnom radu, morat ¢e se samostalno rjeSavati taj otpad, vjerojatno nabavkom

mobilnog uredaja za kompostiranje (Mihali¢, 2016.).

3.2.1 Prikupljanje biootpada

Posude namijenjene za odlaganje biootpada u individualnim domacinstvima bit
¢e zapremnine 30 ili 40 litara jer se s obzirom na sakupljanje jednom tjedno ne
moze proizvoditi viSe otpada (Mihali¢, 2016.), dinamika odvoza odvojeno
sakuplienog otpada vidljiva je u Tablica 3.1.. Gradani u individualnim
domacinstvima ¢e moci sami obradivati biootpad u biokomposterima ili direktno
u svom vrtu, a to ¢e se zbog tocne evidencije korisnika javne usluge morati
kontrolirati (Mihali¢, 2016.). uz navedenu posudu ¢e se u plasticnim vreCama
sakupljati i pokoSena trava i liSCe dok Ce se orezane grane drveca ili grmlja, vecih
zapremnina odvoziti posebno na zahtjev korisnika (Mihali¢, 2016.). Domacinstva
u stambenim zgradama imat ¢e posude od 240 ili 360 litara ovisno o potrebi i
biootpad Ce se takoder sakupljati jednom tjedno, naravno cjelovit sustav
gospodarenja otpadom ne moze funkcionirati bez u€inkovite kontrole nigdje u

svijetu pa bi kontrolu provodili davatelji javne usluge (Mihali¢, 2016.).

Tablica 3.1 Plan sakupljanja otpada za Grad Varazdin

Mjesecna dinamika sakupljanja i odvoza otpada u Gradu Varazdinu

1. tiedan Papir + mijeSani komunalni otpad + biootpad*®
2. tjedan Plastika i metali + mijeSani komunalni otpad + biootpad*
3. tiedan Papir + mijeSani komunalni otpad + biootpad*
4. tjedan Plastika i metali + mijeSani komunalni otpad + biootpad*®

+ naizmjeni¢no svaki mjesec staklo/ tekstil

*S obzirom da se primarna selekcija na kuénom pragu intenzivnije poc¢ela provoditi od 01.01. 2016.
godine, a u planu je i proSirenje tj. uklapanje odvoza biootpada (biootpad bi se sakupljao jednom
tjiedno), potpuni plan odvoza i sakupljanja otpada jo$ uvijek nije gotov

14



3.2.2 Kompostana

Grad Varazdin od ove godine (2016. godine) ima i kompostanu s kapacitetom od
5.000 tona (Slika 3.2), ali investitor nije Cistoéa d.o.o., kojoj je Grad Varazdin
povjerio poslove prikupljanja MKO-a, nego Varkom d.d. (Margeti¢-Slatki, 2015.).
Trebala je biti izgradena jo§ 2001. godine te biti u sklopu novog uredaja za
proCis¢avanje otpadnih voda (UPQOV-a) Grada Varazdina koji ¢e se kroz narednih
nekoliko godina modernizirati i dobiti treéi stupanj prociS¢avanja otpadnih voda
te bioplinsko postrojenje koje Ce jos viSe reducirati postojece koli¢ine mulja i tako
osloboditi viSe prostora za biootpad. No, unato€ tome, ta kompostana je vrlo
upitna kao mjesto rjeSavanja i obrade biootpada Grada Varazdina jer ne¢e moci
kompostirati biootpad Grada Varazdina zato $to Varkom d.d. (tvrtka pod cijom
nadleznosti je kompostana) u svojoj registraciji ne smije imati djelatnost

obavljanja gospodarenja otpadom, a ova kompostana je sastavni dio tehnoloskog

procesa obrade otpadnih voda $to pripada Varkomu.

Slika 3.2 Kompostana Grada Varazdina

Nalazi se uz lokaciju uredaja za bioloSko procCiS¢avanje otpadnih voda (Sto je
ujedno i kraj UPOV-a, cijeli UPOV dug je 2 km) na Moti¢njaku (Slika 3.3) i koristi
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se za suSenje 1.500 tona mulja jer je prvenstveni cilj da se omoguéi obrada i

zbrinjavanje mulja koji je proizvod uredaja za bioloSko procCiS¢avanje otpadnih
voda (Margetic¢-Slatki, 2015.).

Slika 3.3 Prikaz kompostane smjeStene uz UPOV-a Grada VaraZdina

Kompostana je idejno primarno napravljena za zbrinjavanje mulja s procCistaca
otpadnih voda (Pogreska! Izvor reference nije pronaden.) i ostale supstrate za
proizvodnju komposta kao Sto je biorazgradivi otpad iz domacinstava, biootpad
iz gradskih vrtova i parkova te biootpad s trznice Ciji kapacitet je planiran na 5.000
tona (Mihali¢, 2016.), no problem kompostane je nesloga dviju strana (Varkoma
d.d. i Cistoée d.0.0.) oko prijedloga, tko polaZze pravo na upravljanje
kompostanom zbog mogucnosti da kompostana obraduje i sakupljeni biootpad
Grada Varazdina. U slu¢aju da se u kompostani obraduje biootpad Grada,
kompostana viSe ne bi smjela biti u nadleznosti Varkoma Sto posljedi¢no izaziva

nesporazum.
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Slika 3.4 Mulj s UPOV-a pomijeSan sa sjeCkom iz kojega se dobiva kompost

treCe kategorije za hortikulturu i gradske povrsine

Naime, izradena je projektna dokumentacija za potrebni gradevinski zahvat te je
Varkom ishodio i rijeSenje za gradenje gradevine za obradu biorazgradivog
supstrata (kompostana), iako je postojalo bolje rieSenje i prijedlog da to ucini
Cistoéa d.0.0., te ¢e kapacitet kompostane omoguditi i zbrinjavanje biootpada, a
predvideno je i povecCanje kapaciteta opremanjem dodatnih polja za
kompostiranje (Margeti¢-Slatki, 2015.) §to je i u€injeno, vidi Slika 3.5
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Slika 3.5 ProSireni kapaciteti kompostane sa sustavom upuhivanja zraka

odozdo u polja — na slici crne trake

Kao Sto je poznato, Varkom se od sije€nja 2014. godine moze baviti iskljuCivo
djelatnostima vodoopskrbe i odvodnje pa buduéi da je kompostana u njihovoj
nadleznosti, gospodarenje biootpadom u kompostani joS uvijek upitno jer se po

zakonu tvrtka Varkom d.d. ne bi smjela baviti zbrinjavanjem BKO.

Ideja Cistoée je da se u kompostani obraduje i varazdinski biootpad jer za njega
u kompostani ima mjesta, izgradnja nove gradevine za gradane ne bi bila
prihvatljiva opcija, da se uz vec¢ gotovu kompostanu mora dodatno investirati u
opremu ili gradevine radi rjeSavanja problema obrade biootpada (mobilni uredaj
za kompostiranje), a zbog nastalog problema to je vrlo vjerojatno rjeSenje na koje
Ce se i¢i, s tim da problem postaje i mjesto odlaganja komposta jer ono trenutno

van postojece kompostane ne postoji.
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3.3 Koristena vozila za sakupljanje komunalni otpad i biorazgradivi

komunalni otpad

Vozila za sakupljanje biootpada vec postoje i ne bi se iSlo u nabavku novih jer
rijeCc je o selecto kamionima - kamioni s 2 komore koje su izradene tako da
sprje€avaju mijeSanje (medudjelovanije bilo koje vrste otpada) izmedu spremnika.
Putem selecto kamiona pojacan je standard gospodarenja otpadom te primarna
selekcija bez povecanja troSkova za gradane. U prikupljanju MKO sudjeluje 16
dizel kamiona (13 kamiona MAN i 3 IVECO) od kojih je 5 kamiona smecara s

dvije komore — selecto kamioni, Tablica 3.2.

Tablica 3.2 Prosje¢na potro$nja kamiona za sakupljanje MKO - podaci za 7.

mjesec 2016. godine

volumen  Ukupno prijedeni natoceno prosjecna

kamioni prese  prijedenih kilometri litara potrosnja

[m3] kilometara 7. mjesec 7. mjesec [I/100 km]
VZ 346 LV 16+7 24.151 1.160 1.542 133
VZ 347 LV 16+7 21.654 381 512 134
VZ 348 LV 7+3 11.074 558 201 36
VZ 349 LV 16+7 18.036 759 1.106 146
VZ 162 LV 16+7 20.800 1.402 1.744 124
VZ 138 FJ 18 149.898 1.022 661 65

VZ 125 HC 23 190.443 - - -

\VZ 446 KE 16 150.328 1.200 1.416 118

VZ 383 KO 23 114.640 - - _
VZ 599 MK 23 - - i _
VZ 679 MP 23 265.500 - - ,
VZ 399 JZ 16 - - : _

Podaci u Tablica 3.2 nisu potpuni, naime, vozni park tvrtke je daleko veci, ali su
u obzir uzeti samo kamioni za sakupljanje MKO kojem pripada i biorazgradivi

komunalni otpad, a koji se koriste i za sakupljanje glomaznog otpada.
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Od njih 13, planski je odabrano sedam kamiona koji imaju razliitu potrosnju
goriva ovisno o terenu po kojem sakupljaju MKO i starosti kamiona, kako bi bila
vidljiva prosjeCna potroSnja goriva i ucinkovitost kamiona, a time i postojanje
prostora za modernizaciju voznog parka buduci da je ocCigledno postojanje starih

kamiona koji su presli iznad 150.000 km.

Razlog zasto u voznom parku postoje stara vozila je sljedeci. Pojedina vozila koja
imaju vrlo veliku kilometrazu su obnovljena kao dodatna vozila nakon Sto su
godinu dana bili ponudeni na prodaju i nitko se nije javio na natjeCaj za otkup.
Buduci da je bilo potrebe za rezervnim vozilima isti su obnovljeni i vra¢eni u
sakupljanje $to otvara moguénost zamjene starih vozila u dogledno vrijeme i jos

ucinkovitije poslovanje tvrtke.

Unato€ poboljSanjima i razvoju tehnologije za kamione smecare, grana te
industrije joS se uvijek oslanja na dizel motore (Maimoun, et al., 2013 ). Jedno
rieSenje je uvodenje hibridnih hidrauliCkih vozila, jer su oni zanimljiva alternativa
konvencionalnim dizelskim kamionima i ukazuju na ustedu u potrosnji goriva od
oko 20 %, jer oni su u mogucnosti da ponovo iskoriste energiju koCenja za
ubrzavanje (Bender, et al., 2014). Moguce je posti¢i i do 18 % niZze emisije
staklenickih plinova i Stetnih tvari ako se koriste hidraulicka hibridna vozila

(Maimoun, et al., 2013 ), no to nije u€injeno u ovom slucaju.

Inace je veliki problem u stavu komunalnih tvrtki za investiranje u nova vozila za
sakupljanje otpada, jer je jeftinije kupiti rabljena vozila ili osposobiti stara nego
odmah na pocetku investirati u nova vozila (Radeti¢, et al., 2016.) pa je za
ocCekivati bilo da ¢e netko kupiti stara vozila koja su bila namijenjena za prodaju,
Sto se nije dogodilo.

Kao sto je i vidljivo prema podacima iz Tablica 3.2, vozila su razliCite starosti
(vidljivo prema ukupno prijedenim kilometrima) i ovisno koliko se koje vozilo
koristi i na kojem terenu (nepristupacnost terena, uske ulice, preveliki kamioni)

ovisi i njihova ucinkovitost tj. potroSnja goriva.
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3.4 Koli¢ine mijeSanog komunalnog otpada (20 03 01) prikupljene u

Gradu Varazdinu u zadnje dvije godine

Kao $to je vec ranije spomenuto u radu, biorazgradivi komunalni otpad uglavnom
Cine vrste otpada poput papira i kartona, biootpada, tekstila i drva, koje bi u Sto
vecoj mjeri trebale biti odvojeno sakupljene iz komunalnog otpada i zbrinute na
nacin koji bi omogucio postizanje cilja propisanog €l.24. Zakonom o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN br. 94/13), prema kojem maksimalna odlozena
koli¢ina biorazgradivog komunalnog otpada do kraja 2016. ne bi smjela premasiti
378.088 tona (HAOP, 2016.). Prema tome, sam Grad Varazdin ne moze

znacajno utjecati na odlozene koli€ine, ali ih primarnom selekcijom smanjuje.

Pogreska! Nevaljana samo-referenca knjizne oznake. prikazuje koli€ine
otpada prikupljenog mijeSanog komunalnog otpada u Gradu Varazdinu po
mjesecima u posljednje dvije godine (tekuc¢a 2016. godina nije ukljuCena u
razmatranje, ali je na osnovu 2014.i2015. godine izraCunat prosjek i napravljeno

predvidanje kolike koli€ine se mogu ocekivati).

Tablica 3.3: Kolicine mijeSanog komunalnog otpada (20 03 01) prikupliene u
Gradu Varazdinu 2014. i 2015. godine

Koli¢ina mijeSanog komunalnog otpada (20 03 01) u

kg

Godina 2014. 2015. 2016. (pretpostavka)
Sije€an] 805.100 755.320 780.210
Veljaca 706.340 684.720 695.530
OZujak 801.160 832.820 816.990
Travan; 890.300 858.960 874.630
Sviban; 900.980 797.760 849.370
Lipanj 831.560 846.040 838.800
Srpanj 924.960 887.200 906.080
Kolovoz 891.860 867.280 879.570
Rujan 1.004.300 961.460 982.880
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Listopad 953.520 906.360 929.940

Studeni 793.860 898.140 846.000
Prosinac 880.860 859.860 870.360
Ukupno: 10.384.800 10.155.920 10.270.360

Ti podaci pokazuju ujednaceno koli¢insko stanje MKO-a s manjim odstupanjima
i najviSim izmjerenim koli€¢inama u rujnu za 2014. i 2015. godinu sa znacajnim
naglim odstupanjem od 100.000 tona MKO-a €iji uzrok nije poznat buduci da se
najpoznatija varazdinska kulturna manifestacija, Spancirfest u trajanju od deset

dana, odrzava u kolovozu svake godine.

Za sada nema podataka o tome koliko je biorazgradivog otpada u MKO u Gradu
Varazdinu te prema tome zasada nije niti jednostavno odrediti koliko je sadasnja
optimizacija uvodenja odvojenog sakupljanja biootpada uspjesna niti koliko ¢e biti

uspjesSna jer se nema na osnovu ¢ega usporedivati.

Prvih Sest mjeseci 2016. godine, kako je zapoceto pojacano odvojeno

sakupljanje otpada (vidi podatke iz Tablica 3.4,
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Tablica 3.5, Pogreska! Izvor reference nije pronaden., Tablica 3.7 i Tablica

3.6), a medu inim i mijeSane ambalaze (plastika, limenke, viSeslojna ambalaza),

tekstila bez biootpada za sada koji u prosjeku &ini oko 40 % MKO-a, pokazuje

tre

nd povecanja svih odvojenih koli€ina (vidi Slika 3.6) osim tekstila (vidi

Pogreska! lzvor reference nije pronaden.) koji je ovisno o gradanima i

navikama mijenjanja garderobe te pojave toplijeg vremena (proljetno ili ljetno

CiS

KOLICINA OTPADA U KG

¢enje kuca) koli€inski vrlo nestalan.

Odvojeno sakupljene koli¢ine otpada od 01. sije¢nja 2016. godine
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Slika 3.6 Odvojeno sakupljene koli¢ine otpada od 01. sije¢nja 2016. godine
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Tablica 3.4 Koli¢ine odvojeno sakupljenog otpada - mijeSana ambalaza KBO 15
01 06 — Grad Varazdin + ostalih 12 opéina

mijeSana ambalaza KBO 15 01 06

mjesec sijeCan; veljaCa ozujak travanj svibanj lipanj
1800 2220 1840 3000 3440 2360

2160 2680 1240 2020 2620 4960

1660 2240 1840 2740 2400 5320

4000 3480 3360 5160 4100 1060

3080 5080 6160 6660 4780 3040

1400 2260 2300 3120 3640 2920

1820 2140 1880 2120 2300 2540

1960 1900 2520 2300 1900 4440

1660 4040 4120 4260 4920 4700

3580 5320 4220 5420 5320 3380

3880 1140 4040 2880

1580 2980 2520

2900 4220

ukupno 28580 31360 29480 37940 45340 44340

ukupno 217040
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Tablica 3.5 Koli¢ine odvojeno sakupljenog otpada - odjeca, tekstil KBO 20 01

10 — Grad VaraZzdin + ostalih 12 opéina

odjeca, tekstil KBO 20 01 10

mjesec sijeCanj veljaca ozujak travanj svibanj lipanj
980 300 100 340 1780 300
240 420 2360 360 280
580 320 280 2420 620
160 1880 580
340 1140 1200
920 1480 2460
1340 900 2400
960 1280 480
1340 2120 1440
1340
2760
ukupno 6860 1040 11540 340 17220 1200
ukupno 38200

Tablica 3.6 Koli¢ine odvojeno sakupljenog otpada - glomazni otpad KBO 20 03

07 — Grad Varazdin + ostalih 12 opcina

glomazni otpad KBO 20 03 07

mjesec sije€anj veljaca ozujak travanj svibanj lipan;
2720 5520 960 560 5040
280 2820 1040 4960
3020 3840 3200 920
1100 920
2860 1060
ukupno 0 6020 5520 7620 8760 12900

ukupno 40820
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Tablica 3.7 Koli¢ine odvojeno sakupljenog otpada - papir i karton KBO 20 01 01

— Grad VaraZzdin + ostalih 12 opcina

papir i karton KBO 20 01 01

mjesec sijeCan;j veljaCa ozujak travanj svibanj lipan;
7160 4600 4240 8800 700 400
4300 4980 4960 6040 1680 860
6860 5440 7960 3580 4000 5360
6660 7300 8480 5480 5740 4180

6880 6940 5300 8660 4100 5480
1240 4960 3400 9320 5140 7880
2240 4520 4380 3740 7800 15240

5960 5040 9460 2920 9320 680
3240 7600 8780 4900 2520 520
5040 8160 4740 3880 640 5540
7500 7320 4600 5160 5400 5040
5320 3960 7560 3780 5700
3120 5340 9960 6520 5720
7100 3840 6820 9480
6480 6480

3020

ukupno 65520 66860 82700 83840 73660 78560

ukupno 451140
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4 Grad Varazdin - optimizirano stanje?

Optimizacija sustava gospodarenja biorazgradivim dijelom komunalnog otpada
smanjuje negativne utjecaje odlaganja tog otpada na okoli$ kao $to je smanjenje
prirodnih nutrijenata u okoliSu (European Commision, 2015.). Kako bi se smanjili
negativni u€inci odlaganja na okoli$ i poboljSalo promicanje odrzivog upravljanja
biorazgradivog komunalnog otpada, EU je s Direktivom o odlagalistima
1999/31/EC (European Commission, 1999.) postavila cilieve za zemlje Clanice
EU-a da ogranici koli€inu odlozenog biorazgradivog komunalnog otpada do 2020.
godine na ne viSe od 35% od koli¢ina proizvedenih 1995. godine (European
Commision, 2015.). Kako bi se udovoljilo trazenim kriterijima komunalna tvrtka
Cistoca d.o.0. poboljSanje sadasnjeg sustava gospodarenjem komunalnim
otpadom, a time ujedno i biorazgradivim komunalnim otpadom vidi u izgradnji

centra za gospodarenje otpadom na lokaciji Moti¢njak.
4.1 Centar za gospodarenje otpadom Moti¢njak

Ideja o izgradnji Centra za gospodarenje otpadom nastala je nakon osnivanja
tvrtke Cistoc¢a d.o.o., dakle po&etkom 2014. godine, zato $to se Planom podjele
Trgovackoga drusStva Varkom d.d. u imovinu novog drustva nije prebacila
postojeca sortirnica iskoristivog otpada na lokaciji Mali Prelogi, koja je u funkciji
od 2004. godine i za koju TD Cistoéa sada mora placati najam za koristenje
(Mihali¢, 2016.). Plan je na jednom mijestu imati sortirnicu, centar za ponovnu
uporabu i ono Sto je mozda najvaznije, centar za edukaciju djece, cilj je imati

ucinkovitiji sustav gospodarenja otpadom (Mihali¢, 2016.).

Primarna selekcija otpada na podrucju Varazdina i okolnim op¢inama provodi se
veC 14 godina, a prikupljeni iskoristivi otpad iz domacinstava mora se dodatno
presortirati odnosno kvalitetno pripremiti za reciklazu (Mihali¢, 2016.). Taj proces
naziva se sekundarna selekcija, a obavlja se ru¢no u pogonu za sortiranje
(Mihali¢, 2016.). S obzirom na neophodnost funkcioniranja sustava primarne

selekcije na postojecoj razini, kao i potrebu za nadogradnjom radi smanjivanja
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koliCina neiskoristivog otpada, izgradnja Centra za gospodarenje otpadom
(sortirnica) s tehnoloskim poboljSanjima je neminovnost (Mihali¢, 2016.). Projekt
vrijedi oko 20 milijuna kuna i moze biti proveden upravo zbog duge tradicije
odvajanja otpada, spremnosti stanovniStva u radu Varazdinu da isto Cini i dalje te
zbog umjerene kontinentalne klime koja omogucava odvojeno prikupljanje

biootpada.

4.1.1 Lokacija Moti¢njaka

Centar je u zoni komunalne namjene na Moti¢njaku k. o. Varazdin na parceli u
vlasnistvu trgovackog drustva Cistoée d.o.0., povrsine 1,5 hektara, dobivene
prijenosom imovine za vrijeme podijele drustva Varkom d.d. (Mihali¢, 2016.) vidi
Slika 4.1.
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Slika 4.1 Lokacija Moti¢njaka — na karti oznaéeno crnom to¢kom

Radi objedinjavanja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom centar je
projektiran na tri cjeline (Mihali¢, 2016.). S obzirom na to da se u krugu dva

kilometra od lokacije buduéeg centra na Moti¢njaku koncentrirala ,industrija
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otpada“ (energana na biomasu, buduce reciklazno dvoriste Grada Varazdina,
buduca pretovarna stanica RCGO-a Piskornica postoje¢i mehanicki i bioloSki
uredaj za procCiS€avanje otpadnih voda, kompostana, a u planu i bioplinsko
postrojenje), obilazak navedenih ,industrija“ moZe na mladu populaciju imati
veoma pozitivne ucinke u oblikovanju svijesti 0 gospodarenju otpadom i odrzivom
razvoju (Mihali¢, 2016.).

4.1.2 Vizija Centra

Vizija ove ideje je uspostaviti sinergiju fakulteta i Centra tj. konkretno povezati
Geotehnicki fakultet u Varazdinu sa smjerom inZenjerstva okolia za postizanje
boljih rezultata u obrazovanju mladih (Sto se odnosi i na studente Fakulteta) u
zastiti okoliSa i praksi u gospodarenju otpadom. U prilog tome ide i veC zapocCeta
edukacija o cjelovitom sustavu gospodarenja otpadom, pogotovo djece i to vec u
vrtickoj i osnovnoskolskoj dobi te osoblja poslovnih prostora, vidi prilog 4 i prilog
5.

Gradevina je idejno sastavljena od tri dijela (cjeline), sortirnice za obradu
iskoristivog neopasnog otpada — obradu plastike, tekstila, metala, papira,
glomaznog otpada za reciklazu. Drugi dio je centar ponovne uporabe za
izdvajanje onog otpada iz glomaznog otpada i tekstila $to nije za baciti i
prenamjenu u vrijednu stvar. Primjerice, na takvim poslovima popravka bi se
mogle zaposljavati osobe s posebnim potrebama (Mihali¢, 2016.). Treéa cjelina
bila bi centar za edukaciju — Citava jedna etaza projektirana kao dvorana u kojoj
bi se educirala djeca, ponajprije sva vrticka i osnovnosSkolska djeca na podrucju
Varazdinske Zzupanije, Sto bi se odrzavalo svakodnevno kao izvanskolska
nastava i pokazivao bi im se na licu mjesta sve faze gospodarenja otpadom kao
i u obliznjim tvrtkama koje imaju veze s otpadom, u tome bi uloga Geotehnickog
fakulteta bila od velike vaznosti (Mihali¢, 2016.).
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4.1.3 Cijena odvoza otpada — optimizacija cijene - isplativost projekta?

Cijena odvoza komunalnog otpada bi se trebala smanijiti pojadanom primarnom
selekcijom, trebala bi se umanijiti koliina otpada koja je namijenjena zbrinjavanju
i u toj razlici cijene morali bi se moci pokriti troSkovi primarne selekcije (Mihalic,
2016.).

U prva tri mjeseca 2016. godine gradani su izdvojili koli€inu plastike kolika je bila
na razini Citave 2015. godine (oko 220 tona) Sto definitivno smanjuje ostatni otpad
i doprinosi od strane Grada Varazdina smanjenju odlaganja biorazgradivog
komunalnog otpada na odlagaliste. No, svu tu plastiku potrebno je dodatno
obraditi, izdvojiti neCisto¢e i odvoijiti po frakcijama - posljedica svega toga je
dodatno zaposljavanje radnika i dodatni troSkovi koji se ne mogu pokriti prodajom
ovakvog otpada (Mihali¢, 2016.). Prema odgovornim osobama iz Cistoée d.o.o.
za neke vrste otpada ima trziSte, za neke i ne. Cilj je da se Sto viSe toga izdvoji,
te Sto viSe proda kako bi se gradanima mogao izraditi obracun cijena. Naime, od
prodaje odredenih vrsta otpada, gradanima se uraCunava u cijenu. Kada ne bi
bilo tako, cijena usluge skupljanja otpada ne bi iznosila 28,50 kn nego bi bila

zasigurno 3-5 kn veca.
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5 Zakljuéak

Cilj ovog rada je bilo samostalno istrazivanje gospodarenja otpadom u Gradu
Varazdinu i na temelju toga analizirati sustav optimalnog gospodarenja
biorazgradivim komunalnim otpadom. Na temelju istrazivanja utvrdeno je kako u
Gradu Varazdinu do sada nije provedena niti jedna vrsta optimizacije sustava
sakupljanja ba$ biorazgradivog komunalnog otpada u cilju istrazivanja
isplativosti, ali je povijesnim pregledom razvoja gospodarenja otpadom u Gradu
Varazdinu utvrdeno da se sustav redovito pokuSava unaprijediti (zadnja
optimizacija provodi se od 01. sije¢nja 2016 godine) Sto se u konacnici moze
pripisati optimizaciji i gospodarenjem biorazgradivog komunalnog otpada jer su
iz MKO izdvojene koli€ine odvojenih frakcija sa svojstvom biorazgradivosti, a
gospodarenje biootpadom je tek u nastajanju i planira se uvesti do kraja 2016.
godine. O rezultatima je joS rano govoriti jer postoje uredeni podaci samo za prvih
Sest mjeseci te se oCekuje da ¢ée podaci o sakuplienom biorazgradivom
komunalnom otpadu biti vecéi i posljedi¢no za cijelu Varazdinsku Zupaniju kad se
sustavu priklju€i i odvojeno prikupljanje biootpada. Pozitivno je Sto je Grad
Varazdin prepoznao vrijednost inicijative 2020 i poCetkom 2016 godine poceo s
intenzivnijim odvojenim sakupljanjem otpada, no moglo bi i bolje, a da bi se
vidjelo kako poboljSati sadasnju optimizaciju sustava, potrebno je vidjeti rezultate

rada cijele 2016. godine i usporediti ju s prijasnjim godinama.
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Tablica 3.6 Kolicine odvojeno sakupljenog otpada - odjeca, tekstil KBO 20 01 10 — Grad VaraZdin + ostalih
T2 OPCHNA.c...eeeeeeeeeeee et e e et e e et e ettt e e ettt e e et e e e bt a e e e taaeaattaaaaatraeeaatbaa e e ttbaaeatraaeannes 25
Tablica 3.7 Kolicine odvojeno sakupljenog otpada - papir i karton KBO 20 01 01 — Grad VaraZdin + ostalih
70T« Tl [ o S 26
Tablica 3.8 Kolicine odvojeno sakupljenog otpada - pa glomazni otpad KBO 20 03 07 — Grad VarazZdin +

Lo Xy e ][] 7o ol | Lo ST PUPURE 25
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Popis i objasnjenje kratica koriStenih u radu

MKO — mijeSani komunalni otpad

CGO - centar za gospodarenje otpadom

RCGO - regionalni centar za gospodarenje otpadom

KBO - klju€ni broj otpada

UPOV - uredaj za procCiS¢avanje otpadnih voda
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Prilozi

Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (1/8)

45

narko
1962. - 2007,

GODINA

- » - & A
P S "

o razvrstavanju

DIONICKO RUSTVO

Narkom
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (2/8)
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Naputak o razvrstavanju otpada

a) Za individualna domacinstva

POSUDA - PLAVI POKLOPAC

OBAVEZNO ODLOZITI

* noving, casopise, revije, prospekle

= knjige, bilieznice

* kalendare, kataloge

+ Ciste papirnate vrecice

» sitnu kartonsku ambalaZu

+ gstale papimate proizvode

+ kartonske kutije rastaviti | odloZiti Uz posudu
na dan odvaoza

+ tetrapak

+ plasti¢ne boce sokova, vode, miijeka

= isprane plasti¢ne boce ulja i octa

« ispranu ambalazu tekucih sapuna, Sampona

* Ciste plasticne vrecice i folije

NE ODLAGATI

+ celofan

* koristene papimate maramice, salvete
* koristene papirnate tanjure, case

» tapete, ljepljive trake

* masni i prijavi papir

* staklenu ambalaZu i prozorsko staklo
* vruci pepeo

POSUDA - SIVI POKLOPAC

warkom u\iﬁ \Iurlmm‘%’

DSTALI OTPAD

|

-

.

SAV OSTALI OTPAD IZUZEV:

zemlje, kamenja

gradevinskog otpada (plocice, cigle, betan...)
Zivotinjskih ostataka i legina Zivotinja

grane drveca

pokosene frave

vruceg pepela

i
¥
-

B ——
o
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (3/8)

T [
i
’ - & v
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b) Za stambene
zgrade

SIVI KONTEJNER

F w riad T
it N l \a it 1
g e

PAPIR

varkom 47

=
4

PLAVI KONTEJNER

SAV OSTALI OTPAD
IZUZEV:

+ zemlje, kamenja

» gradevinskog otpada
(plodice, cigle, beton)

= zivotinjskih ostataka i
legina Zivotinja

+ grane drveca

* pokosene frave

* viuceg pepela

OBAVEZNO ODLOZITI:

* novine, casopise. revije,
prospekte

= knjige, biligZnice

* kalendare, kataloge

= diste papimate vrecice

* sitnu kartonsku ambalazu

» pstale papirnate proizvode

+ kartonske kutije (rastaviti i
odloZiti uz posudu na dan
odvoza)

* letrapak

NE ODLAGATI

+ celofan

koritene papirate maramice,
salvete

koriStene papirnate tanjure,
cade

masni i prijavi papir

tapete i ljepljive trake

+ staklenu ambalazu

* prozorsko staklo

= vIuci pepeo

! 3 'l § kﬁ

T e

sier l 'ﬁ;ﬁ : :‘t‘

~ ZUTI KONTEJNER
OBAVEZNO ODLOZITI:

« plastiéne boce (sokovi, voda,
mlijekao)

* isprane plastiéne boce ulja
i octa

* ispranu ambalazu tekucihy
sapuna, Sampona

= Ciste plasti¢ne vrecice i folije

NE ODLAGATI

= celofan

= plastiénu ambalazu
nagrizajucéin (kiseling) i opa-
snih tvari (pesticidi, boje,
lakovi, otapala..)

» ambalazu od motornih ulja i
maziva

= zapaljive | eksplozivie e
tvari

* staklenu ambalaZzu

= prozorsko staklo

* \TUCI pEPED

Ne odlazite otpad pored spremnika na javnu povrsinu!
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (4/8)

POILIT

wr g

‘olfforelrrd

c) Ambalazno staklo

ZELENI KONTEJNER

AMBALAZNG

OBAVEZNO QDLOATI:

NE ODLAGATI

STAKLOQ
vorkemy
prazne i isprane staklene boce
i staklenke bez cepova i

poklopaca

plasticne boce
prozorsko | automohilsko
staklo

kristal (clovno staklo)
kerarmiku | porculan
zarulje i

medicinsko staklo ¢

(infuzije, ampule) |

ogledala | Zam

pleksiglas ‘f"f! L
e

» Kontejneri za odlaganje ambalaznog stakla postaviieni su na
150 lokacija po citavomn gradu (po mjesnim odborima) i to na
swvakih 100 demadinstava po jedan
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (5/8)

<]

N o i 5O I K

Ne odlazite otpad pored spremnika na javnu povrsinu!

VAZNA OBAVIJEST!

Postovani korisnici!

Od 01, lipnja 2007. godine u cilju smanjenja
koli€ina komunalnog otpada namijenjenog fraj-
nom zbrinjavanju, te obveze izdvajanja otpada
koji ima vrijedna svojstva, a nakon stvaranja
uvjeta za oporabu (preradu, reciklaZu) viseslojne
ambalaZe u Hrvatskoj, Varkom d.d. zapoéinje sa
skupljanjem tetrapak ambalaze.

Tetrapak je viseslojna ambalaZa s preteZito pa
pirmom komponentom namijenjena za pakiranje
tekucih proizvoda kao 8to su sokovi, mlijeko.
mlijecni proizvodi...

Gradani se mole slijedece:

obavezno izdvojti tetrapak ambalazu
od ostalog oipada

istu odloziti u posude za odlaganje
papira (posuda s plavim poklopcem
ili plavi kontejner)

prije odlaganja isprazniti sadrzaj do
kraja, po mogucnosti isprati vodom
ukloniti plastiéni cep

obavezno spljostit kako bi zauzimala
&to manje mjesta u posudi

pesudu s plavim poklopcem na dan
odvoza postavili uz javnu prometnicu
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (6/8)

Cijenjeni Varazdinci,

polLd

rrd gwr e

nekoliko stvari kako bi mogli 1 Vi utjecati na smanjenje troskova.

1. Cijena za domacinstva
wrdi na slijededi nadin:
zani pod Sifrom 81,

skuplienog otpada, a na radunu su iskazani pod &ifrom 71, iznose 341,44 knftoni

E';:
1]
et
)

148,95 kn/toni

Primjer: tro¢lano domacinstvo - sijecanj 2007. godine

Baliranje - ukupna sijeéanjska masa otpada 754,75 tona »x 341,44 knftoni = 257.701 84 kn
Investicija - ukupna sijetanjska masa otpada 754,75 tona x 148,95 kn/ftoni = 112.420,01 kn
Ukupni broj élanova domadinstava u Gradu VaraZdinu za sijedan) = 41.970

Cijena obrade (baliranja) otpada po élanu za sijedan] = 6,14 kn

Dodatak za investiciju po dlanu za sijgcanj = 2,67 kn

* TroZkovi skuplianja | odvoza = 2850kn + PDV

* TroZkovi obrade otpada 8,14 ¥ 3 ¢lana = 18,42 kn + POV

* Dodatak za investiciju 2,67 x 3 &lana = 8,01 kn - neoporeziva
* UKUPNO: = 5493 kn

2. KOMUNALNI OTPAD

zbog teZine posuda nije mogude niti izvriit praznjenje il dolazi do loma posuda).

ganje o uvijek nalazi u masi otpada koji je namijenjen trajnom odlaganju.
Kako bi smanjili mjeseéne trofkove postupanja s otpadom obratite pozornost na slijedede:

ne odlaZite u posude gradevinski otpad

ne odlaZite u posude zemlju | kamenje

ne mijedajte otpad ved ga razvrstavajte, tf. u posude odlaZite onaj otpad za koji su i
namienjens

snijeq) namadu otpad i time nepotrebno povedavaju njegovu masu

redaovitim prad¢enjem koli¢ina komunalnog otpada namijenjencg trajnom odlaganju zamijeden je
porast kolidina, a s time | porast trodkova za postupanje s komunalnim otpadom. S obzirom da
se obradun kolidine obavlja po toni skuplienog otpada ovim putern skrenuli bi Vam pozornost na

U Varazdinu se obradun usluge za djelatnost postupanja s komunalmim otpadom u domacinstvu
a) troskovi skupljanja i edvoza - po posudi, fiksni su | iznose 28,50 kuna, a na radunu su iska-
b} troskovi obrade - po clanu domadinstva, promjenjivi su iz mjeseca U mjgsec, ovisni ¢ masi

c) dodatak za investicije - po &lanu domadinstva, promjenjiv iznos ovisan o masi skupljenog
otpada, neoporezivi dio | prihod je Grada VaraZzdina, na ragunu iskazan pod Sifrom 81, iznosi

Iz dosad navedenog vidijivo je da porastom mase otpada rastu troskovi obrade, te troskovi dodatka
Za investiciju, Kontrolom sadrZaja posuda kako u individualnim stambeninm objektima tako i u stam-
benim zoradama uodavaju se znatne koligine otpada koji nije namijenjen za odlaganje U postojece
posude, odnosno ne spada u kategoriju komunainog otpada. Radi se o zemlji, karmenju, keramidkirn
plodicama, dijelovima cigle, 2buke i drugom gradevinskom otpadu koji nesaviesni gradani, protivno
Zakonu o otpadu odlaiu v svoje posude. Specifitna masa navedenog otpada znatno utjede na
ukupne koligine za mjesedni obracun, a ujedno | uvelike oteZava proces praznjenja posuda {gesto

Znatha e | koliding papira, plastike | stakla koja se usprkos posebnim posudama za njihovo odla-

spustite poklopac na posudama i kontejnerima kako bi se sprijecilo da oborine (kisa i
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (7/8)
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3. KORISNI OTPAD

S obzirom da nam je, sukladno nadelima Zakona o zastil okolisa | Zakona o olpadu, osnovni

cilj smanijiti kolicine otpada namijenienog trajnom odlaganju u tom smislu, 2002. godine Varkom
d.d. preuzimanjemn djelatnosti skupljanja, skladidtenja i obrade komunalnog otpada, podijelio je
gsvakom domadinstvy, uz posudu za ostali otpad, po jos jednu posudu s plavim poklopocem za
selektivno odlaganje papira | plastike (prvi u Hneatsko)).

Ovim nacinom razvrstavanja otpada na miestu nastanka tj. u svakom kuganstwu stvoreni su temelji
za moderno, europsko gospodarenje otpadom po ekoloskim nadelima. Sve prikupliene koliding
iskoristivog otpada {papir, plastika, tetrapak, staklo) isporuduju se na daljnju preradu.

MNa termelju svega navedenog obaviestavamo Vas da e Upravni odjel za komunalni sustay, urbia-
nizam i zagtitu ckoline zapodeti redovitu kontrolu sadrzaja posuda kako za komunalni otpad, take
I posuda za papir i plastiku, Vaino je napomenuli da su, sukladno &l 36 Oduke 0 obaveznom
koristenju komunalne usluge odrzavanja cistoce (S1, viesnik Grada Varazdina 8/04), predvidene
novéane kazne za fizitke | pravne osocbe ukoliko nemaju sklopljen ugovor o odvozu komunal-
nog otpada s trgovackim drustvom, te ukalika u posude stavijaju otpad za kaji ta posuda nije
predvidena,

Ujedno naglasavamo da je strogo zabranjeno i kaZnjivo svako spaljivanje | zakapanje
otpada, te odlaganje otpada na Javne povrsine (uz kontejnere, po Sikarama | Sumama...).
Spaljivanjern komunalnog otpada oslobadaju se u zrak otrovni plinovi kojega svi udie-
mo, a zakapanjem dolazi do zagadenja podzemnih voda koje koristimo za pice.

DA LI ZNATE?

a) Gradsko poglavarstvo Grada VaraZdina povierilo je, dana 28. veljate 2002. godine, poslove
skupljamja, skladiftenja i cbrade komunalnog otpada trgovackom drusheu “Warkom” d.d.

b) Kako je bivai koncesionar pokupio sve posude iz domacinstava i veliki dio kontejnera oko
stambenih zgrada bilo je neophodno iste nadoknaditi, a kako bi se navedena dielatnost mogla
chavijati prema nadelima Zakona o zagtti okoli$a | Zakona o otpadu potrebno je bilo investirati u
wozila | U opremu. Trgovacko drustvo "Varkom” d.d. do sada je u dielatnost gospodarenja ofpa-
dom investiralo oko 20,000.000,00 kuna | lo za:
* 15.000 posuda zapremine 120 litara za komunalni otpad, te papir | plastiku
* 500 metalnih kontejnera zapreming 1100 litara s mehanizmom za noZno otvaranje 2a komu-
nalni otpad
400 plasticnib tipskih kontejnera zapremine 1100 litara za papir | plastiku
150 tipskih kontejnera zapremine 2 m? za ambalaino staklo
5 novih specijalnih vozila za skupljanje | odvoz komunalnog otpada
1 ureda) za razvrstavanje prikupliencg konsnog otpada s beskonagnom trakom
* | ureda| za stiskanje otpadnog papira | plastike (kanalska presa s automatskim vezivanjem)
* 1 postrojenje za obradu i baliranje komunalnog otpada sa svim potrebnim pratedim strojewvi-
ma | vozilima
¢} Redovitim obavijanjem djelatnosti skuplianja | odvoza komunalnog otpada na podruciu Grada
Varazdina primijec¢eno je da pojedini gradani nisu upoznati 3 nizom stvarl o kojima ovisi normalno
obavijanje djelatnosti. Ovom prilikom skrenuli bi Vam pozomost na slijedece:

- posude za otpad moraju biti postavijene uz javnu prometnicu u 6,00 sati, u protivnom nece biti

ispraénjens (radnici na skuplianju otpada ne smiju ulaziti na privatni posied korisnika) e o
- odvoz komunalnog otpada obavlja se od ponedjelka do subote bez cbzira na drzavne praznike, Lot B
dakle otpad se sakuplja i u dane blagdana iy "
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Prilog 1. Naputak o razvrstavanju otpada — Varkom d.d. (8/8)

gpoaniy K8
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- dodatna kolicina komunalnog olpada uz posudu preuzeti Se se samo ako se nalazi u vrecama
3 logotipom “VARKOM® d.d. Vrede se mogu kupiti na blagajni "Warkom™a il kod vozaéa kamiona

19}

- glomazni kucni otpad odvozi se dvaput godidnje, u travnju i listopadu. Zabranjeno je njegovo
odlaganje na javnim povriinama izvan predvidenih termina za odvoz glomaznog otpada

- prostorije u stambenim zgradama gdje se nalaze kontejnen za otpad redovito odrzavajle
urednima, te omogudite radnicima pristup u njih (Brinite o njihovorn otkljuéavanju u dane
praznjenjay i redovito mijenjajte rasvietna tijela (Zaruljg)

aa!'

- ne izlaZite radnike nepotrebnim neugodnostima na ulici {wijedanja, psovke...) zbog Vadeg
‘neznanja” o nacinu obavijania posiova, Oniwrijedno | prema zadanim naputcima redovito odvoze
Va$ otpad po ki%i, snijegu, v noénim satima, te u dane driavnih blagdana

- pridrzavajte se naputaka o razwrstavanju otpada, te u posude za papir i plastiku ne odlagite
ostale vrste otpada, a narodito ne Zivetinjski otpad, gradevinski otpad, bilini otpad. Imajte na umu
da radnici na fraci za sortiranje ruéno izdvajaju papir | plastiku, t2 ih stoga nepotrebno ne iziaZite
moguénostima zaraze | olakiajte im svakodnevne radne zadatke.

Sve vocene nedostatke koje primijetite prilikorm obavijanja djelatnosti skupljanja | odvoza komu-
nalnog otpada, ke prijedioge | sugestije, rado ¢emo saslusati na telefonu *Varkom®-a d.d. 332-635
{RJ "Cistoca") il osobno na adresi u Varazdinu Trg bana Jeladica 15 i Kukuljeviceva Ba. Potrebne
informacije mozete potraZiti | na nado| Internet stranici www.varkom.com

Kako je Varazdin Sesti put za redom izabran za najuredeniji grad kontinentalne Hrvatske,
£to dovoljne govori o kulturi | ponasanju gradana u pogledu cistoce i urednosti, to se
nadamo da ¢e ovaj naputak djelovati edukativno.

\Niarkom

GRAD VARAZDIN VARKOM d.d.
PROCELNIK UPRAVNOG ODJELA

é ZA KOMUMALNI SUSTAV, URBANIZAM
§ 1 ZASTITU OKOLINE: GMMN&GEEN[K: DIREKTOR:
E Marijan Bakulic, dipl.pravnik dr. sc. Ivan Cehok Tomnislav Kezelj, dipl.ing.stroj.
2
i e -
" i : c_l = s
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Prilog 2: Naputak za razvrstavanje - individualna kuéanstva (1/2)

,
iIsté)cado.o.

Varagzdin, O. Price 13, oib: 02371889218

L b

PAPIR | KARTON

Razmislite prije odlaganja otpada da li je sve ono $to odbacujete
zaista otpad. Izdvojite korisne sastojke!

STAKLO

zhrinjava se u vrtu
kompostiranjem

BIOOTPAD

ili putem posude, ali tek nakon
povieravanja javne usluge
prikupljanja biootpada

TEKSTIL, ODJECA |
0BUCA

OSTALI OTPAD
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Prilog 2: Naputak za razvrstavanje - individualna kuéanstva (2/2)

L Razmislite prije odlaganja otpada da li je sve ono
IS tgc a d.o.o. §to odbacujete zaista otpad. lzdvojite korisne sastojke!

Varaidin, O. Price 13, cib: 02371889218

NAPUTAK ZA RAZVRSTAVANJE

Pristojno je odlagati éistu ambalaiu bez ostataka hrane i pica, kako se pri manipulaciji ne bi Sirili neugodni mirisi.

PAPIR | KARTON

(][)u\iE SE: ﬂDl.AiE SE: STAKLO TEKSTIL OSTALI OTPAD
ODLAZE SE: ODLAZE SE: ODLAZE SE:

NOVINE, CASOPISI, REVLIE,
KNJIGE, BILJEZNICE,
KALENDARI, KATALOZI,

PAPIRNATE VRECICE | PRAZNE, CISTE I CLIELE

STAKLENKE | BOCE BEZ
CEPOVA | POKLOPACA

SAV OSTALI
OMOTI, SITNA PAPIRNA | NEISKORISTIVI OTPAD

KARTONSKA AMBALAZA,

OSTALI PAPIRNATI
PROIZVODI

vete kartonske kutije
rastaviti | odloZiti uz posudu
na dan odvoza

NE ODLAZE SE: : :
NE ODLAZE SE: = e e )
KORISTENE PAPIRNATE ; : : 3
o W st . Pnnzmmmn,_ NE ODLAZE SE: :
PAPIRNATI TANJURI | CASE, STAKLO, AMPULE, INFUZLE, ; : F
MASNI | PRLIAVI PAPIR, : VATROSTALNO STAKLO, :
|



Prilog 3: Naputak za razvrstavanje - kolektivho stanovanje (1/2)

érlstgca d.o.o.

Varazdin, O. Price 13, oih: 02371889218

PAPIR | KARTON

Razmislite prije odlaganja otpada da li je sve ono sto odbacujete
zaista otpad. lzdvojite korisne sastojke!

STAKLO

BIOOTPAD

TEKSTIL, ODJECA |
OBUCA

ODLAGAN.E U POSUDU, ali
tek nakon povjeravanja javne
usluge prikupljanja biootpada

OSTALI OTPAD
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Prilog 3: Naputak za razvrstavanje - kolektivho stanovanje (2/2)

é‘ IWS f@é ad.o.o.

Varazdin, O. Price 13, oib: 02371889218

Razmislite prije odlaganja otpada da li je sve ono
§to odbacujete zaista ofpad. Izdvojite korisne sastojke!

NAPUTAK ZA RAZVRSTAVANJE

Pristojno je odlagati cistu ambalaZu bez ostataka hrane i pica, kako se pri manipulaciji ne bi Sirili neugodni mirisi.

e

PAPIR | KARTON

ODLAE SE: ODLAZE SE: STAKLO TEKSTIL OSTALI OTPAD
GonE e ODLAZE SE: ODLAZE SE: ODLAZE SE:
. NOVINE, GASDPIS{.HEV‘IJE.
: KN.JIGE, BILJEZNICE, :
KALEND.ARI.KAT@LOZL > =
MHTIJi'ISKAﬁM = GEPOVA | POKLOPACA
OSTALI PAPIRNATI
PROEVODI
| weanmscane NE ODLAZE SE:
. rastaviti | odioZiti uz posudu 3
: na dan odvoza ZARUL E =
‘_ munfé"?ﬁ) * NE ODLAZE SE:
NE ODLAZE SE: gt -

NE ODLAZE SE: ARMIRANO, KRSTALNG, e
p—— I AZOHO S0, NE ODLAZE SE: | i
MARAMICE, KORISTENI OGLEDALA, BOLNIGKO LESINE ZIVOTINJA, VRUGI 5

PAPIRNATI TANJURI | CASE, STAKLO, AMPULE, INFUZLIE, PERJANI JASTUCI, POF : : mmm L
MASNI | PRLJAVI PAPIR, VATROSTALNO STAKLO, POKOSENA TRAVA, OSTAC! 2

TAPETE, LIEPLJIVE TRAKE PLEKSIGLAS - VOGA | POVRGA g

2
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ODLAZE SE:

NOVINE, GASOPISI, REVIJE, KN.JIGE,
BILJEFNICE, KALENDARI, KATALDZI,
PAPIRMATE VRECICE | OMOTI, SITNA PA-
PIRNA | KARTONSKA AMBALATA | 0STALI
PAPIRNATI PROEODI

ME ODLAZE SE:

KORISTERE Hﬂummwmg
KORETEN| PAPIRNATI TANJURI | GASE,

MASNI | PRLIAVI PAPIR, LIEPLIVE TRAKE

Prilog 4: Naputak za razvrstavanje — za Skole i vrti¢e (1/2)

Razmislite
prije odlaganja otpada da li je sve
ono 3to odbacujete zaista otpad jer
se 85% otpada koji se proizvodi u
domaginstvu moZe reciklirati, Stoga,
izdvojits korisne
sastojkel

o

ODLAZE SE:

SAV OSTALI
NEISKORISTVE
OTPAD

NE DDLAZE SE:

NEDI g +
E DOLAZE SE: ZEMLJA, KAMEN.JE, LISGE | TRAVA,

PLASTIEHA | METALNA AMBALARA 0D 0STAC] HRAKE 0D UFINE usmcwofm i
DFRSHIH TVARI ORI \
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Prilog 4: Naputak za razvrstavanje — za Skole i vrti¢e (2/2)

Cistocae

Varaialin, 5. Prics 13, ol $237 488240

Covjek je jedino bice na planeti koje stvara otpad.

ZASTO TREBAMO RECIKLIRATI?

1. Recikliranje pridonosi oéuvaniju vrijednih prirodnih resursa

Prilikom postupka recikliranja koriste se vec iskonstens sirovine i proizvodi (otpad) te se time smanjuje potreba kori-
Stenja | eksploatacije novih prirodnih resursa. Takoder, treba imati na umu, da, recikliranjem sporije trodimo prirodne
resurse koji ¢e trebati | buduéim generacijamal

2. Recikliranje Stedi energiju

Upotrebom recikiiranih umjesto prirodnih srovina, u procesu proizvodnge frodi se neusporedivo manja koligina energije
nego li u prozvodnji novih proizveda prozvedenih upotrebom novih siroving, ukljuCujuci pritom troSkove izdvajanja,
prerade i transporta istih! Takoder, recikliranje smanjuje konstenje vode u prozvodnji.

3. Recikliranje titi okolis
Recikliranje smanjuje poirebu koristenja novih sirovina | materijala te svih prozvednih procesa koji welike wrokuju
znacajno zagadenje prirode i okoliga. Kada industrije upotrebljavaju reciklirane sirovine, ispustaju manje kolicine stakle-
nickih plinova i ofpadne vode
4. Recikliranje smanjuje gomilanje otpada na cdlagalitima
Sirovine i proizvodi pogodni za recikliranje iskoridtavaju se za prozvodnju novih
prozvoda Sto u konagnici uzrokuje smanjenje kolicine smeca na odlaga-

listima ofpada. Dovozom manjih koliéina otpada na deponije, moZemo
prenamijeniti taj prostor za druge potrebe.

5. Recikliranjem Stedimo novac i otvaramo nova radna
mjesta.
Zhnnjavanje otpada je skup proces. Industrija recikliranja moZe
otvoriti vide radnih mjesta nego industrija tradicionalnog zbrinja-
vanja ofpada.

ZAKLJUCAK
Odvojeno sakupljanje otpada i recikliranje osnove su modemog upravljanja otpadom jer
na taj nacin Stedimo prirodne resurse, smanjujemo gomilanje otpada na odlagaliztima
i &titimo okolis.

“Stvaranje drustva u kgjem odbacene stvan | proivode necemo tretiratl kao otpad-smece

- vec kao wmjedne sirovine kaoje cemo ponowno wacall u tehnoloske procass 1 na ta) nacin Ste-
. ‘ djeti prirodne resurse | sacuvati nas planet. trebaju postati nas priontet | obveza, ne samo mdi
nas samih, vec poradi buducih generacia”.
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Prilog 5: Naputak za razvrstavanje — za poslovni prostor (1/2)

NAPUTAK ZA

PRAVNE 0SOBE

UGOSTITELJE!!

WA LLE B S ) S 0 U

0P eS| 9
iy

PAPIR | KARTON ’LASTIKA | MET/ OSTALI OTPAD

'

ODLAZE SE:

NOVINE, CASOPISI, REVLIE, KNJIGE,
BILJEF NICE, KALENDARI, KATALOZ],
PAPIRMATE VRECICE | DMOTL, SITHA PA-
PIRNA | KARTONSKA AMBALATA | DSTALI
PAFIRNATI PROVODI

i DOCAIE o TEMLIA, KAMENE, LISCE | TRAJA,
e m"""“"l"'l M'CE' PLASTICNA | METALEA AMBALAZA 00 Gt o
I £ OPASNIH THWAR]

Movim rasporedom prikupéjania otpade definiranc jo da ca

56 mijesani knmunaini oipad od pravnih ceoba sakuplati u Vie od 1/3 ukupnog komunalnog oipada je
stim {srminima i dinamikom kao | mijssni komunaini otpad bioatpad. Biootpad nije smece voc vistkovrijadna
iz domacingiva {po zonama odvozal. simwinaza proizeodnju knmposta.

Za pravna osobe na podrugju grades Varazding (Fuzev prigradskih naseljs) otpadni peapir; plastike | matali prikupljati ce sa svaki patak od 6.00 sati ujuino.

7a pravna neobe u prigradskim neselpma prikupljanjs oipednog papira, plastike | metala obavijati ¢e =6 v isfim terminima kae i v domacinshn.

WAINO! Za potrebe dodainog odvaza (svog olpads), vreéa ifi kontejners za ambalsSno staki, ta za sve ostals informacije, pjasnjania il sventuslne
reklamecijs, mofimo da nes kontekirete na tel. 042660- 310 il D42/860-313.

Smangmo koliéine reziduninog olpeda zajadno, Tu smo zaVas! Co 15106 das
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Prilog 5: Naputak za razvrstavanje — za poslovni prostor (2/2)

Cistocaan

‘Varstalin, 5. Prics 13, olkc §237T {A802E

Covjek je jedino biée na planeti koje stvara otpad.

ZASTO TREBAMO RECIKLIRATI?

1. Recikliranje pridonosi o¢uvanju vrijednih prirodnih resursa

Prilikom postupka recikliranja koriste se vec iskonstene sirovine | proizvodi {otpad) fe se time smanjuje potreba kori-
stenja i eksploatacije novih prirodnih resursa. Takoder, treba imati na umu, da, recikliranjem sporije trogimo prirodne
resurss koji ce trebati i buducim generacijamal

2. Recikliranje 5tedi energiju

Upotrebom recikliranih umjesto prirodnih sirovina, u procesu proizvodnie frodi se neusporedivo manja koliéina energije
neqo li u prozvodnji novih proizveda prozvedenih upotrebom novih sirovina, ukljucujuci prtom trogkove izdvajanja,
prerade i fransporta istih! Takoder, recikliranje smanjuje kongtenje vode u prozvodnji.

3. Recikliranje &titi okolid
Recikliranje smanjuje potrebu koristenja novih sirovina i materijala te svih proizvodnih procesa koji welike wwrokuju
matajno zagadenje prirode i okoliZa. Kada industrije upotrebljavaju reciklirane sirovine, ispuStaju manje koli¢ine
staklenickih plinova i otpadne vode.

4. Recikliranje smanjuje gomilanje otpada na odlagalistima

Sirovine i proizvedi pogodni za recikliranje iskonstavaju se za proizvodnju novih proizvoda Sto
u konatnici uzrokuje smanjenje kolicine smeca na odlagalistima otpada. Dovozom manijih
koli¢ina ofpada na deponije, maZemo prenamijeniti taj prostor za druge pofrebe,

5. Recikliranjem 5tedimo novac i otvaramo nova radna mjesta.

— p £brinjavanje otpada je skup proces. Indusinja recikliranja moZe otvont
vise radnih mjesta nego indusinja fradicionainog zbnnjavanja otpada.

ZAKLJUCAK

Ddvojeno sakupljanje ofpada i recikliranje osnove su modemog upravljanja
otpadom jer na taj nacin stedimo prirodne resurse, smanjujemo gomila-
nje otpada na odlagali3tima i titimo okolis.

“Stvaranje drustva u kojem odbadene stvan | proizvode nedemo tretirati kao otpad-smece
vec kao vrjedne sirovine hoje cemo ponowno wacati u fefnoloske procase i na taj nacin
stedjeti prodne resurse | sacuvati nas planet, trebaju postati nas prioritet i obveza, ne
samo radi nas samih, vec porad buducih generacyja”.
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