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uvoD

Zivotinje iz reda kitova (lat. Cetacea Brisson, 1762.) su sisavci koji cijeli svoj Zivot
provode u vodi. Postoji 83 vrsta kitova (Slika 1.), od kojih 80 vrsta nastanjuje mora, a tri vrste
slatke vode. Dijele se na dva podreda: kitove usane (Mysticeti) i kitove zubane (Odontoceti).
Svi kitovi pokazuju velike prilagodbe za Zivot u vodi. Glavne strukturalne modifikacije
njihovih tijela ukljuuju gubitak straznjih udova i izduzenost tijela zbog hidrodinami¢ne
ucinkovitosti.

Mysticeti Flower, 1864. dobili su naziv prema usima — keratinskim izraslinama koje su
se tijekom evolucije razvili na gornjoj ¢eljusti i sluze za filtriranje planktona iz vode. Dijele se
na Cetiri porodice: Balaenidae Gray, 1821. (pravi Kitovi), Neobalaenidae Gray, 1873.
(patuljasti pravi kitovi), Eschrichtiidae Ellerman i Morrison-Scott, 1951. (sivi kitovi) i
Balaenopteridae Gray, 1864. (brazdasti kitovi) (Mead i sur., 2005).

Odontoceti Flower, 1867. su kitovi koji imaju zube u celjustima i karnivori su.
Vecinom su manji od kitova usana. Dijele se na devet porodica: Delphinidae Gray, 1821.
(dupini), Monodontidae Gray, 1821. (bijeli kitovi), Phocoenidae Gray, 1825. (pliskavice),
Physeteridae Gray, 1821. (uljesure), Platanistidae Gray, 1846. (indijski rije¢ni dupini), Iniidae
Gray, 1846. (boto, amazonski rije¢ni dupini), Ziphiidae Gray, 1865. (kljunasti kitovi) i
Pontoporiidae (La plata rije¢ni dupini) (Mead i sur., 2005). Najbrojnija je porodica oceanskih
dupina (Mead i sur., 2005).

Slika 1. Vrste kitova danas (http://www.elephantseal.org/Friends/shop files/pic-cetacea.htm)



http://www.elephantseal.org/Friends/shop_files/pic-cetacea.htm

1. EVOLUCIA KITOVA

Fosilni nalazi pokazuju da su kitovi evoluirali iz terestrickih zivotinja prije vise od 50
milijuna godina. No i karakteristike danasnjih kitova pokazuju isto: peraje su im homologne
prednjim udovima terestrickih sisavaca, kraljeznica im se pomice vertikalno, udiSu zrak,
imaju reducirane straznje udove. Do 17. stolje¢a smatralo se da su kitovi ribe.

Evoluirali su u dominantnu grupu morskih sisavaca u pogledu taksonomske i ekoloske
raznolikosti te geografskoj rasprostranjenosti (Fordyce, 2009). Kitovi su se pojavili u toplim i
plitkim vodama Tethys mora izmedu Indije i Azije prije oko 45 milijuna godina (Fordyce,
2009). Rod Ambulocetus (Slika 2. B) je jedan od najranijih zivotinja koji su presli u more, a
mogli su zivjeti 1 na kopnu. Postoje nagadanja o tome jesu li rani terestricki preci presli u
more viSe zbog zastite ili zbog hrane. Mladi rod je Rodhocetus (Slika 2. C) koji je zivio
iskljucivo u vodi, ali je 1 dalje imao sva Cetiri uda, te te zivotinje nisu jo$ plivale pomocu repa.
Kasnije su se, prije oko 40 milijuna godina, prosirili 1 na dublje vode (Fordyce, 2009). Tada se
pojavio rod Basilosaurus (Slika 2. D) za kojeg se smatralo da pripada morskim gmazovima.
Vec¢ je imao reducirane straznje udove i plivao je pomocu repa. Duzine od 18 metara bio je
dominantna vrsta u morima. Te zivotinje pripadaju skupini Archaeoceti.

U kasnom Eocenu pojavila se skupina Neoceti iz koje su se, prije oko 35 milijuna
godina, pojavili Odontoceti i Mysticeti (Fordyce, 2009). U razdoblju Miocena (prije oko 10
milijuna godina) pocela je radijacija modernih kitova (Fordyce, 2009) koji danas broje 83
vrste.

1981. godine Gingerich, profesor iz SAD-a, je pronasao fosil nepoznate Zivotinje u

Pakistanu te ga nazvao Pakicetus inachus (http://www.squidoo.com/whale-evolution).
Povezan je sa kitovima preko specificne strukture — kos¢ice u unutarnjem uhu kakvu imaju

samo izumrli i danasnji kitovi (http://www.squidoo.com/whale-evolution). Pakicetus (Slika 2.

A) je bio kopnena zivotinja veli¢ine danasnjeg vuka, mase oko 45 kilograma

(http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1700783/Pakicetus). Zivio je prije 55 — 49

milijuna godina (http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1700783/Pakicetus). Smatra se

kopnenim pretkom svih Kitova.


http://www.squidoo.com/whale-evolution
http://www.squidoo.com/whale-evolution
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1700783/Pakicetus
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1700783/Pakicetus
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Slika 2. Rekonstrukcija raznih stadija evolucije kitova. (A) Pakicetus, (B) Ambulocetus, (C)
Rodhocetus, (D) Basilosaurus.

(http://www.christs.cam.ac.uk/darwin200/pages/index.php?page id=g3)

Gledano kroz povijest kitovi su K-vrsta. Velike su Zivotinje, imaju sporu reprodukciju, mali
broj mladih, imaju izrazite roditeljske sposobnosti, zive dugo te imaju relativno niski
mortalitet. Reproduktivna strategija je povezana, u evolucijskom smislu, sa prehrambenim
potrebama. Fosilni nalazi podupiru ideju da su resursi hrane bili od najveceg znacaja za razvoj

kitova kroz povijest (Fordyce, 2009).


http://www.christs.cam.ac.uk/darwin200/pages/index.php?page_id=g3

2. ANATOMSKE PRILAGODBE

Tijelo Cetacea ima oblik vretena kako bi se Sto lakSe kretali kroz vodu, diSu kroz
vanjske otvore nosnica na vrhu glave, koji su homologni nosnicama ostalih sisavaca
(Mysticeti imaju 2 otvora postavljena u V oblik, dok Odontoceti imaju samo jedan otvor),
nemaju dlake ni straznje udove ni straznje peraje, ali kao i1 drugi sisavci disu zrak, radaju zZive
mlade i odrZavaju stalnu tjelesnu temperaturu. Kako bi nadoknadili smanjenu vidljivost u vodi
I nedostatak osjeta mirisa, kitovi zubani su razvili eholokaciju. Budué¢i da moraju udisati zrak,
a rone na vece dubine razvili su drastiCne respiratorne i krvozilne prilagodbe. Za odrzavanje
tjelesne temperature u tako hladnom mediju kao §to je voda prilagodili su se veliCinom 1
oblikom tijela tako da je odnos povrSine tijela 1 volumena znatno povoljniji, debelim slojem
potkoZznog masnog tkiva, te imaju rete mirabile u perajama (Blazekovi¢, 2010). Nacin i
vrijeme razmnozavanja te podizanje mladih su takoder dobro prilagodili Zivotu u vodi

(Blazekovi¢, 2010).

2.1. Disanje

Disanje mozemo razmatrati kao posebnu prilagodbu jer kitovi dobivaju kisik iz zraka 1
moraju ga uzeti na povrSini. Sve ostale radnje, kao na primjer hranjenje, parenje obavljaju
ispod povrsine. Prema tome smanjili su na minimum vrijeme koje provedu na povrsini te se
evolucija pobrinula da uzmu Kisik brzo i iskoriste ga efikasno. U principu kitovi udahnu
jednom po uronu, samo oni koji rone u vece dubine naprave seriju udisaja prije dugog zarona
(Wartzok, 2009). Dupini imaju veliku povrsinu plu¢a naspram cijele mase tijela, a neki kitovi
imaju iznenaduju¢e manju (Slika 3.) (Wartzok, 2009). Kitovi veéinu zivota provedu
suzdrzavaju¢i udah (apnea). Takav apneustiCan nacin disanja pruza dovoljno vremena
plu¢ima za preuzimanje kisika iz udahnutog zraka. Dupini iskoriste skoro 90% Kkisika iz

svakog udaha, dok ljudi iskoriste samo 20%.



l Maximum lung capacity per 100kg body mass

- Air breathed in a single complete breath per 100 kg
of body mass

Slika 3. Maksimalna koli¢ina zraka koji plu¢a mogu zadrzati i koli¢ina zraka udahnuta i
izdahnuta pri disanju, izracunata po tjelesnoj masi od 100kg konja, ¢ovjeka, tuljana, morske
krave, pliskavice, dobrog dupina, sjevernog ¢elastog kita i kita perajara. (Iz: Encyclopedia of
Marine Mammals, str. 153)

Kitovi najces¢e rone punih pluc¢a Sto ukazuje da se volumen zraka u plu¢ima na
pocetku urona prilagodava i postize neutralnu sposobnost plutanja, pa tijekom boravka pod
vodom udahnuti zrak nema vecu ulogu u opskrbi tkiva kisikom (Popovi¢, 2004). Plu¢a
zaSti¢ena rebrima mogu podnijeti kolaps kako s dubinom raste tlak. Tlak se udvostrucuje ve¢
na dubini od 10 m i vr$i kompresiju zraka u plu¢ima na polovicu njegovog prvotnog
volumena. Do potpunog kolapsa pluc¢a dolazi na sljedecih 100 m. Zaostala koliina zraka u
plué¢ima, zbog porasta tlaka vode, istiskuje se iz alveola u vece zra¢ne prohode gdje nema
respiracijskog epitela (Popovi¢, 2004). Sfinkteri se zatvore za vrijeme dubokog ronjenja i

ostanu zatvoreni tijekom izrona (Popovié¢, 2004). Taj se mehanizam smatra najodgovornijim u



zastiti zivotinje od dekompresijske bolesti. Potpunom eliminacijom zraka iz alveola,
resorpcija dusika je smanjena na minimum, a time ujedno i opasnost od pretvaranja duSika u
pjenu u Kkrvi za vrijeme dekompresije prilikom izrona. Hrskavi¢ni potporni sistem proteze se
kroz cijeli provodni dio pluca do razine alveola. Ta je pojava nepoznata u kopnenih sisavaca,

a bronhima u morskih sisavaca sluzi da se prilagode pritisku tokom ronjenja (Popovié¢, 2004).

2.2. Eholokacija

Eholokacija je bioloski sonar koji koriste visi kraljeznjaci, medu njima su dupini i neki
kitovi. Oni emitiraju zvuéne valove u okoli§ i primaju jeku koja se odbija od razli¢itih
objekata u okoliSu. Usporeduju¢i odlazni signal i povratnu jeku (koja je modificirani oblik
signala) mozak stvara sliku okoline. Zivotinje ju tako koriste za identifikaciju objekata i
odredivanje njihove udaljenost. Eholokacija kod vecine vrsta sluzi za snalazenje u okolini te
pronalazak plijena u razli¢itim staniStima. Moramo biti svjesni da zvuk vodom putuje 4 puta
brze, da je intenzitet signala veéi u vodi i da se zvuk u vodi manje rasipa (intenzitet ostaje
jaci). Na temelju toga se da zakljuciti da Ce sisavac koji se koristi eholokacijom u vodi primiti
informacije jeke brze i potroSiti manje energije za proizvodnju signala. Najveca izmjerena
udaljenost  eholokacije u zraku u vodi iznosi i do 1500 metara
(http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8311).

Eholokacija je zabiljezena kod dupina oko 1947. godine u osobnim biljeSkama A.
McBridea. Tijekom povijesti najviSe istrazivanja se vrSilo na dobrom dupinu (Tursiops
truncatus Montagu, 1821.), koji je najceSc¢a vrsta u zatoCeniStvu (Au, 2009). Istrazivnja se
mogu podijeliti na nekoliko podruc¢ja: mehanizam produkcije zvuka 1 nastajanje istog u
lubanji dupina, prijem zvuka 1 sluSne sposobnosti, prijenos zvuka 1 karakteristike
eholokacijskog signala, sposobnost detekcije nekog cilja, sposobnost raspoznavanja cilja,
Ziv€ani sustav i oblikovanje signala (Au, 2009).

Glava dupina (Slika 4.) je veoma kompleksna struktura s jedinstvenim zra¢nim
vreé¢icama i specijalnim masnim kanalima koji usmjeravaju zvuk (Au, 2009). Znanstvenici su
otkrili strukturu MLDB (eng. monkey lip-dorsal bursae) u dupinovoj lubanji koja je generator
zvuka (Slika 4). Takoder su povezali zraéne vrecice i nehomogenu tvorbu, takozvanu, "dinju”

(eng. melon) u formiranju zvuka koji se prenosi u slobodni prostor (Au, 2009).


http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8311

Schematic illustration of a dolphin’s head anatomy
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Sound generator: The Monkey Lips/Dorsal Bursae Complex (MLDB)

Modified and adapted from Cranford et al. 1996

Slika 4. Shematski prikaz dupinove glave
(http://Iwww.pac.dfo-mpo.gc.ca/education/lessonplans-lecons/porpoise-marsouin-eng.htm)

Dupini nemaju uske i njihov vanjski slusni sustav su samo otvori sa vlaknastim tkivom
koji povezuju povrSinu i1 bubnji¢. Zakljueno je da zvuk ulazi kroz tanki straznji dio donje
Celjusti i prenosi se kroz masni kanal u slusnu kost (eng. tympano-periotic bone) koja sadrzi
unutarnje i srednje uho (Au, 2009).

KoriStenje relativno kratkih i Sirokih signala je najvazniji faktor u sposobnosti

raspoznavanja plijena (Au, 2009).


http://www.pac.dfo-mpo.gc.ca/education/lessonplans-lecons/porpoise-marsouin-eng.htm

3. EKOLOGIJA KITOVA

Ekologija kitova opisuje odnose izmedu kitova te njihovo fizicko i biolosko okruZzenje,
ukljucujuéi interakciju sa njihovim plijenom i predatorima (Ballance, 2009).

Kitovi se razlikuju po veli¢ini, od 1 m (metar) dugog mladunceta Kalifornijske
pliskavice (Phocoena sinus Norris and McFarland, 1958.) do 33 m dugog odraslog plavetnog
kita (Balaenoptera musculus Linneaus, 1758.) koji je najveca Zivuca zivotinja na planeti
Zemlji; nastanjuju vode u rasponu temperature od — 2°C do preko 30°C, pokazuju mnoge
razli¢ite prilagodbe kroz povijest (Ballance, 2009). Na primjer kit uljeSura (Physeter catodon
Linneaus, 1758.) koji moze biti ispod vode dulje od jednog sata te zaroniti na dubine od vise
tisuca metara, kljunasti kitovi iz roda Mesoplodon koji su toliko pelagicki i nedostizni da neke
vrste nisu nikad videne u divljini i sivi kit (Eschrichtius robustus Lilljeborg, 1861.) koji
godisnje migrira preko 15 000 km (Ballance, 2009).

O prehrani kitova saznaje se iz nadenih uginulih jedinki 1 zabiljezenih napada na
plijen. Prema tome znanstvenici dijele plijen na Cetiri kategorije (Ballance, 2009). Prva
kategorija su plaktonski rakovi 1 male ribe tipa sardina i incuna; njima se hrane svi kitovi
usani. Drugi tip su vece ribe i lignje, organizmi koji migriraju no¢u prema povrsini. Kitovi
koji se hrane njima inace su manji, kao na primjer dupini. U treci tip spadaju velike lignje
koje Zive na ve¢im dubinama i kitovi ih love kao individue. Njima se hrane npr. uljesure i
kljunasti kitovi. Zadnji tip ukljucuje vrste koje su na viSem stupnju hranidbenog lanca (tune,
morski psi, ptice, morski sisavci i Kitovi). Jako mali broj kitova se hrani takvom vrstom

plijena (npr. Kit ubojica, Orcinus orca Linneaus, 1758.) (Ballance, 2009).

Slika 5. Rijetka fotografija gdje kit ubojica napada mladunce sivog kita
(http://www.brandoncole.com/photos orca killer whales.htm)



http://www.brandoncole.com/photos_orca_killer_whales.htm

Najvazniji predator kitova osim covjeka je kit ubojica (Slika 5.). Ostali predatori
ubijaju manje i slabe jedinke, a to mogu biti veliki morski psi, mali kit ubojica i polarni
medvjed (Ballance, 2009). Svi ti odnosi su bitni za razumijevanje njihova nacina zivota.

Kitovi su se u potpunosti adaptirali za parenje, radanje, sisanje i podizanje mladih u
vodi. Kod veéine vrsta kitova je utvrdeno da im je vrijeme razmnozavanja povezano uz
godiSnja doba, a sazrijevanje jajaSaca se vremenski podudara s razdobljem intenzivne
aktivnosti testisa muzjaka. To razdoblje se kod velikog broja vrsta podudara s njihovim
sezonskim selidbama. Vecina kitova zubana ne zasniva za vrijeme parenja trajne veze, a kod
velikog broja vrsta zenke se u jednoj sezoni pare s viSe muzjaka. Za razliku od njih, kitovi
usani su uglavnom monogamni tijekom jedne sezone parenja, ali niti oni ne zasnivaju trajne
veze. Zenke nose mladunce od 9 do 16 mjeseci, a trajanje skotnosti ne ovisi o veligini vrste.
Kitovi u pravilu donose na svijet jedno mladunce. Pri porodaju mladunce izlazi na rep, a krv
se prirodno brzo zgrusa kako ne bi privukla predatore (Slika 6.). Dojenje se razlikuje od
dojenja sisavaca. Majka strca mlijeko u usta mladunca jer kitovi nemaju usnice pa nisu u
stanju sisati. Razdoblje dojenja je uglavnom dugo, i kod velikog broja vrsta je duze od godine
dana, pa je povezanost majke s potomkom izrazito velika. Kod svih vrsta kitova se o
podizanju mladunaca brine samo majka. Spolnu zrelost kitovi u pravilu dosezu relativno
kasno, tek u dobi od 7 do 10 godina. Takva strategija razmnozavanja rezultira s malo

potomaka, ali se nadoknaduje velikim postotkom prezivljavanja mladunaca.

Slika 6. Kit beluga (Delphinapterus leucas Pallas, 1776) i okot mladunca
(http://Iwww.wellsphere.com/mental-health-article/baby-beluga/453518)
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4. UGROZENOST I ZASTITA

Kitove najvise ugrozava Covjek i to izravno i neizravno. OneciS¢enjem okolisa,
ugrozavanjem stanista, kitolovom.

Kitove se lovi radi mesa i kitova ulja (gorivo i industrijska sirovina) jos od prije 3000
godina pr.n.e. No industrijski kitolov je poceo u 17. stolje¢u kada su organizirane flote koje su
iSle u kitolov. Moderni komercijalni kitolov (Slika 7.) zapoceo je izumom harpuna na topove i
koriStenjem mo¢nih i velikih brodova za lov, tako da je do 20. stoljeca drasticno pala
populacija pojedinih vrsta (Donovan, 2009). 30-ih godina istog stolje¢a godisnje su ubijalo po
50000 jedinki. Zbog drasti¢nog pada cijena ulja i smanjenja brojnosti kitova, 1946. godine je
potpisana Svjetska regulativa za kitolov (The International Whaling Commission — IWC).
1986. objavljen je lovostaj kako bi se populacije mogle oporaviti. IWC je u prosincu 2007.
brojao 78 zemalja ¢lanica (Donovan, 2009), danas ih je 88. Hrvatska je potpisala sporazum
2007. godine (Donovan, 2009). Danas se najviSe love kljunasti kit (Balaenoptera
acutorostrata Lacepede, 1804) i antarkticki kljunasti kit (Balaenoptera bonaerensis
Burmeister, 1867). Cilj komisije je potpuna zabrana lova na kitove.

Japan ima takoder proglasen moratorij na komercijalni lov kitova od 1986. godine, ali
ih svejedno lovi tvrde¢i da je to u znanstvene svrhe. Tako u njihovim vodama nastrada tisuce
jedinki godisnje. Uz Japan samo Norveska i Island dopustaju izlov kitova koriste¢i rupe u
zakonu. Neke drzave, kao na primjer Aljaska, dopuStaju samo tradicionalne nacdine lova
(Eskimi smiju koristiti samo tradicionalne alate za lov na kitove te ulov koriste samo za
prezivljavanje ostrih zima, za prehranu i sl.)

Danas se mnoge organizacije i udruge za zaStitu okoliSa bore protiv kitolova,
pokusavajuci do¢i do stupnja potpune zabrane, no politika i ekonomija su ja¢e. Greenpeace je
jedna od jacih organizacija koja djeluje ve¢ 40 godina (od 1971.) i pokuSava se boriti protiv

kitolova (djeluje u cjelokupnoj zastiti okolisa).
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Slika 7. Moderni kitolov (http://bluelifeconservation.wordpress.com/category/whaling)
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5. KITOVI U JADRANSKOM MORU

Dobri dupin (T. truncatus) (Slika 8.) jedina je stalno nastanjena vrsta kita u hrvatskom
dijelu Jadranskog mora, makar u njemu povremeno borave i neke druge vrste kitova koje
redovito nastanjuju Sredozemno more, a to su naj¢eS¢e plavobijeli dupin (Stenella
coeruleoalba Mayen, 1833) i glavati dupin (Grampus griseus Cuvier, 1812), dok se obi¢ni
dupin (Delphinus delphis Linnaeus, 1758) i Cuvierov kljunasti kit (Ziphius cavirostris Cuvier,
1823) te veliki sjeverni kit (Balaenoptera physalus Linnaeus, 1758) ovdje pojavljuju znatno
rjede (Gomerc¢i¢ i sur., 2004). U Republici Hrvatskoj su zakonom strogo zasti¢eni dobri dupin
I sve ostale vrste kitova koje se zateknu u Jadranskom moru (NN, 70/05). Zakon o zastiti
prirode zabranjuje ne samo ubijanje, ve¢ 1 rastjerivanje, hvatanje ili drzanje zaSti¢ene

zivotinjske vrste (NN, 70/05).

Slika 8. Dobri dupin (Tursiops truncatus) (http://www.plavi-svijet.org)

5.1. Dobri dupin

Dobri dupini Klasificiraju se kao Mammalia (sisavci), Cetacea (kitovi), Odontoceti
(kitovi zubani), Delphinidae (dupini), Tursiops truncatus - dobri dupin. Dobri dupin ima
izduZeni hidrodinamic¢ni oblik tijela, a boja varira od tamno plave do smede-sive na ledima,
preko svijetlo sive na bokovima i bijele na trbuhu, koja moze poprimiti i ruzicastu nijansu

tijekom ljeta kad je temperatura mora visa (http://www.plavi-svijet.org). Odrasli dobri dupini
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dugacki su od 2 do 4 metra, a tezina se moze kretati izmedu 100 i 500 kg (http://www.plavi-

svijet.org). Odrasle jedinke populacije koja naseljava Jadran dosizu najve¢u duzinu od oko 3

metra (http://www.plavi-svijet.org). Hrane se ribama, glavonoscima i rakovima te u potrazi za

plijenom ostaju pod vodom oko 4-5 minuta. Dobri dupini nastanjuju gotovo sva mora i oceane
diljem svijeta. Medutim ne postoji potpuna procjena broja jedinki u svijetu. U Sredozemlju
trenutni broj se procjenjuje na manje od 10.000 jedinki (Notarbartolo di Sciara i sur.§, 2010).

5.2. Ugrozenost i razlozi ugroZenosti dupina u Jadranu

U Republici Hrvatskoj dobri dupini se smartaju ugrozenom vrstom (Holcer, 2006) 1
strogo su zasticeni (NN, 70/05).

Prema istrazivanjima ustanovljeno je 6 skupina uzroka uginuca (Tablica 1.) koji
prelaze iz antropogene djelatnosti (Kolari¢ i sur., 2011). Od toga je utapanje u ribarskim
mrezama najzastupljenije (Kolari¢ 1 sur., 2011). Od istraZivanih 5 vrsta najviSe je bilo uginuca
dobrog dupina (Kolari¢ i sur., 2011). Vise dobrih dupina strada od nekog antropogenih
¢imbenika nego Sto ih ugine prirodnom smréu, dok je kod ostalih zabiljezenih vrsta
pronadeno suprotno (Kolari¢ i sur., 2011). Broj utopljenih u ribarskoj mrezi najveci je do
7.godine Zivota, a posebno u novorodenackoj dobi, sa zabiljezeno vise stradalih Zenskih
zivotinja (Kolari¢ i sur., 2011). Od 2000. godine do danas broj stradalih dobrih dupina zbog

nekog antropogenog ¢imbenika je ve¢i nego u 90-ima proslog stoljeca (Kolari¢ i sur., 2011).

Tablica 1. Prikaz broja uginulih kitova (Cetacea) u razdoblju od 1990. Do 2007. godine, po
uzrocima smrti. Preuzeto i prilagodeno prema Kolari¢ i sur., 2011.

broj uginulih
uzroci smrti Zivotinja
ukupno
utapanje u ribarskoj mrezi 33
strangulacija grkljana dijelovima ribarske 11
mreze
djelovanje | podvodna eksplozija (ribolov dinamitom) 3 51
covjeka "
prostrijelne rane 2
ubodna rana 1
opstipacija smeéem 1
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Jo§ jedan veliki problem je zagadivanje mora. Osim ugibanja zbog izravnog trovanja,
trajno unoSenje manjih koli¢ina toksi¢nih tvari stvara im probleme pri razmnozavanju
(Kapiteli, 2002). Mladunci nisu sposobni prezivjeti nakon rodenja jer se radaju prije vremena
pa su slabi ili dolazi do pobacaja (Kapiteli, 2002). Zagadivanjem se unistava njihov okolis, te
im slabi imunitet 1 narausava se zdravlje. Takoder slucajno progutanje plasti¢ne vrecice mogu
ih usmrtiti.

Buka brodskih motora onemogucuje im komunikaciju i snalazenje jer se koriste
eholokacijom (Kapiteli, 2002). Takoder, visoko frekventni sonari i seizma istraZivanja
ometaju im eholokaciju (Notarbartolo di Sciara i sur., 2010).

Klimatske promjene djeluju na dostupnost plijena, koja utjeCe na distribuciju,
migratorn puteve, strukturu zajednice i na osjetljivost na bolesti, §to u konacnici utjeCe na

reproduktivne sposobnosti (Notarbartolo di Sciara i sur., 2010).

5.3. Zastita dupina u Jadranu

Sporazum o zastiti kitova (Cetacea) u Crnom moru, Sredozemnom moru i susjednom
Atlanskom podrué¢ju (ACCOBAMS) u okviru Konvencije o zas$titi migratornih vrsta divljih
zivotinja, potpisan je u studenom 1996. godine u Monaku. Sporazum je stupio na snagu u
lipnju 2001. godine. Danas Sporazum ima 20 drzava stranaka. Republika Hrvatska potpisala
je Sporazum 2000. godine (NN, 80/00).

Osnovni je cilj ovog Sporazuma osigurati opstanak vrsta iz reda Cetacea na nacin da
se smanje uzroci njihove ugrozenosti. Drzave stranke Sporazuma se stoga obvezuju zastititi
ove vrste uspostavom mreze morskih podruc¢ja koja su osiguravaju hranilista ili mjesta za
razmnoZzavanje i podizanje mladih (NN, 80/00). Takoder se obvezuju donijeti zakonske
propise kojima ¢e se na najmanju mjeru svesti slucajno i namjerno hvatanje od strane
brodova. Osim toga, drzave su obvezne procijeniti i odredivati odnose u postupanju prema
kitovima, provoditi istrazivanja i pracenje, uspostaviti programe za prikupljanje i razdiobu
informacija, obuku i obrazovanje te uspostaviti mjere intervencije za hitne slucajeve (NN,
80/00).

Tako je u ljeto 2010. godine znanstveni tim Plavog svijeta, Instituta za istraZivanje i
zaStitu mora u suradnji sa znanstvenicima iz Instituta za zaStitu okoliSa i istraZivanje iz Rima

(Caterina Fortuna, Elio Filidei i Drasko Holcer) proveo istrazivanje iz zraka s ciljem
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utvrdivanja brojnosti i rasprostranjenosti dobrih dupina i drugih vrsta kitova od posebnog
interesa za zastitu u Jadranu.

Istrazivacki tim je snimio i fotografirao odraslog velikog sjevernog kita (Balaenoptera
physalus Linnaeus, 1758) dugog oko 18m u blizini Palagruze. ZabiljeZeno je i opazanje Cetiri
izuzetno rijetka Cuvierova kljunastog kita (Ziphius cavirostris Cuvier, 1823), vrste koju je
veoma tesko opaziti zbog skrovitog nacina zivota i urona u najvec¢e dubine koji traju i preko
30 minuta. Takoder, zabiljezena su brojna opazanja glavatih dupina (Grampus griseus Cuvier,
1812) koji su smatrani vrstom koja u Jadran povremeno ulazi iz Sredozemnog mora, a najvece
iznenadenje bila je velika brojnost prugastih dupina (Stenella coeruleoalba Meyen, 1833) koji
Su danas najbrojnija vrsta dupina u Sredozemnom moru. Medutim, ovim istrazivanjem
zabiljezeno je gotovo 1000 prugastih dupina u skupinama od 10-ak pa sve do gotovo 100-
tinjak Zivotinja. Stoga su zakljucili da su prugasti dupini sastavni dio populaije kitova
Jadranskog mora. S druge strane, iako se kratkokljuni obi¢ni dupin (Delphinus delphis
Linnaeus, 1758), nekada najbrojnija vrsta dupina u Jadranu, ve¢ duzi niz godina smatra
regionalno izumrlom vrstom u hrvatskom Jadranu, istraZivaci su se nadali da ova vrsta mozda
prezivljava u dubokim vodama juznog Jadrana. Na zalost osim nekoliko pojedinacnih
opazanja unutar skupina prugastih dupina, ova vrsta nije zabiljeZena. Istrazivanjem 1
pregledom povijesnih podataka utvrdeni su glavni uzroci nestanka ove vrste - masovno
ubijanje tijekom 19. 1 20. stoljeca kada su za svakog ubijenog dupina isplac¢ivane nagrade (jer
su smatrani Steto¢inama koje jedu previSe ribe) i nakon toga nedostatak plijena zbog prelova
ribe.

Konac¢no, dobri dupini, vrsta zbog koje je cijeli projekt i pokrenut, zabiljezena je u
visSe od 100 opazanja u gotovo cijelom Jadranu osim u dubokim vodama juznog Jadrana

(http://Iwww.plavi-svijet.org).

U Republici Hrvatskoj jedino zasti¢eno podruc¢je namijenjeno zastiti kitova, odnosno
dupina je cresko-losinjski arhipelag. Ministarstvo kulture proglasilo je 2006. preventivnu

zastitu tog morskog podrucja (http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=2123). Naime, ve¢

odavno je utvrdeno da je to podrucje od iznimne vaznosti za opstanak dobrog dupina.
Hrvatska je tim ¢inom dobila najvece zasticeno podruéje mora u Jadranu povrsine od oko 540

km’ koje je ujedno i prvi rezervat za dobre dupine na &itavom Mediteranu (http://www.min-

kulture.hr/default.aspx?id=2123). Preventivna zastita donosi se na rok od tri godine koji je

istekao 2009. godine, a podrucje nije proglaseno rezervatom. Uspostava zaStite nad tim

podruc¢jem je trebala biti ispunjavanje medunarodnih obveza nase zemlje u zastiti ugrozenih
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staniSta 1 prema ACCOBAMS
kulture.hr/default.aspx?id=2123).

vrsta

sporazumu  (Slika 9.) (http://www.min-

[ Countries that are parties to ACCOBAMS (as of January 2010)

with local communities 10 designate these and other areas as sol out in the crilenia and gusdeines

. PELAGOS y for Marine A g 1999
in the waters of ltaly, France, M and adj high seas, a
SPAMI (Specially Protected Area of Medi Imp in 2001, with
final agreement of countries in 2002

. Cres-Lodinj Special Marine Reserve, in process of final designation
. Regno di Nettuno (Ischia) MPA, a zoned MPA established December 2007

Ploase note: Boundaries for proposed areas are approximate as suggested by current research and
will need to be drawn more precisely on a case-by-case basis as additional research is obtained

Status of Existing and Proposed Marine Protected Areas (MPAs) for Whales and Dolphins in the Mediterranean
and Black Seas by ACCOBAMS (agreement on the Conservation of Cetaceans of the Black Sea, Mediterranean Sea and contiguous Atiantic Area)

On 25th Oclober 2007, at the Third Meeting of the Parties of ACCOBAMS, held in Dubrovnik, the Parties adopted Resolution 3.22 supporting in principée the creation of the MPAs shown above, as well a8 others to be
defined, and weicoming the crderia and guidelines for setting up adddional MPAS in the region which include management plans to address threats 1o cetaceans. The Parties have agreed 1o begin the process 1o wodk

&

CMS
Z2N
Four pilot MPAs adopted by the Parties in 2002 as intemational priorities under
the proposal of the Scientific Committee Z '//-’\\
Six important cetacean areas in the Black and Med i e
Alanti rea proposed by the ACCOBAMS e b NoVeOn ACCOBAMS

Scientific Committee
2006 and agreed in principle by the ACCOBAMS Parties in October 2007
Three areas p for p by the Black Sea Commission's
Round Table on Cy of Black Sea C Istanbul, May 2006

Eight proposed MPAs recommended by the ACCOBAMS Scientific Committee as
part of the Mediterranean Common Dolphin Conservation Plan

P

WDCS

Slika 9. Preporucena podrucja zastite Znanstvenog odbora ACCOBAMS-a iz 2006. godine;
zelenom bojom je oznacen cresko-losinjski arhipelag (iz Notarbartolo di Sciara i Birkun,
2010. Conserving whales, dolphins and porpoises in the Mediterranean and Black Seas)
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6. ZAKLJUCAK

Kitovi, sisavci koji su jedini prilagodili Zivot u potpunosti u vodi, su red koji ima viSe
od 80 vrsta. Prilagodili su na¢in disanja, hranjenja, razmnozavanja, ponasanja, i svega ostalog
potrebnoga za zivot zivotu u vodi. Oni su iznimno inteligentne Zzivotinje sa slozenom
socijalnom strukturom u pojedinim zajednicama.

Dijele se na dva podreda, kitove usane i zubane. Razlikuju se prvenstveno po tome $to
usani imaju usi za hranjenje, a zubani Celjust za zubima. Prema tome i razlikuje im se
prehrana. Usani filtriraju vodu i hrane se planktonom, a zubani se hrane malim ribama,
lignjama pa i ostalim kitovima (Kit ubojica).

Danas su sve vrste potencijalno ugrozene. U proslom stoljecu broj jedinki im je znatno
pao zbog pretjeranog izlova koji je prestao zabranom na kitolov 1986. godine, no oporavak ne
ide brzim tempom. Neke iznimno rijetke vrste rije¢nih dupina su potuno istrijebljene, dok su
neke vrste kitova su bile na pragu izumiranja.

Treba ulagati novac u znanstvena istrazivanja kako bi se upoznao skriveni zivot
kitova, kako bi ih se bolje zastitilo jer su vazan dio cijelog ekosustava.

To su izuzetna bica koja su se cijelu proslost prilagodavala na zivot u vodi, a preci Su
im bili kopnene Zivotinje. Razvili su eholokaciju kao sofisticiran sustav navigacije, no danas
ih veoma ometa buka brodova.

U Jadranskom moru ugroZeni su od strane ribara, u ¢ije se mreze zapli¢u i utapaju od
nedostatka kislika. Prema podacima vise od 60% jedinki (33 od 51 za razdoblje od 1990. do
2007. godine) uginulo je upravo iz tog razloga. Te jedinke pripadaju vrsti dobri dupin, jedinoj
vrsti koja stalno naseljuje Jadran. Cilj znanstvenika je proglasiti cresko-loSinjski arhipelag

rezervatom 1 tako zastititi nativne populacije dobrog dupina u naSem djelu Jadrana.
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8. SAZETAK

Kitovi (Cetacea) su jedini sisavci koji su prilagodili zivot u potpunosti u vodi. Ima ih vise od
80 vrsta, a neke nastanjuju osim mora i rijeke. Dijele se na dva podreda: kitove zubane
(Odontoceti) i usane (Mysticeti). Evoluirali su iz terestrickih Zivotinja i tijekom evolucije
znatno se prilagodavali Zivotu u vodi. Nemaju straznje udove, prednji udovi su im peraje i
kraljeznica se produzila u misiénu repnu peraju. Prilagodili su i disanje da bi mogli duze
roniti, a i koriste se eholokacijom za snalazanje u prostoru i za traZenje plijena. Takoder
razmnoZavanje su potpunosti prilagodili trodimenzionalnom prostoru u kojem Zive.

Ekologija kitova opisuje odnose izmedu kitova 1 njihovog fizickog 1 bioloskog okolisa,
ukljucujuéi i interakciju sa plijenom i predatorima.

U proslosti su bili veoma ugrozeni zbog pretjeranog izlova, no danas su se mnoge vrste
relativno oporavile zbog regulative koje je donijela Svjetska komisija za kitolov (IWC), ¢ija je
zemlja Clanica i Republika Hrvatska od 2007. godine.

Jadransko more redovito nastanjuje jedna vrsta kita — dobri dupin (Tursiops truncatus), ali ga
redovito posjecuju druge vrste kitova. Dupinima je zivot najviSe ugrozen radi utapanja u
ribarskim mrezama, ali i zbog oneéiS¢enja okoliSa, buke brodova i klimatskih promjena.
Posebno se dupini motre u creso-losinjskom arhipelagu koji je trebao biti proglasen
rezervatom. Tako bi Hrvatska ispunila dio obaveza iz ACCOBAMS sporazuma koji je
potpisala 1996. godine.

Kitovi su vazan dio ekosustava i treba sve uciniti da bi se upoznao njihov zivot i da bi ih se

zastitilo.
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9. SUMMARY

Whales (Cetacea) are the only mammals that have adapted to living in the water. There are
more than 80 species, and some inhabit rivers. There are two suborders: toothed whales
(Odontoceti) and baleen whales (Mysticeti). They evolved from terrestrial animals and during
evolution significantly adjusted to life in the water. They don't have back limbs, and front
limbs are transformed in fins, spine is extended into muscle caudal fin. They adapted
breathing to be able to dive longer and they are using echolocation for navigation and locating
their pray. Also reproduction is adapted to three-dimensional space in which they live.
Cetacean ecology describes the relationships between cetaceans and their physical and
biological enviroment, including their interactions with their pray and predators.

In past thay were endangered because of overfishing whales, but today are many species
recovered due to regulations by International Whaling Commission (IWC), whose member is
the Republic of Croatia since 2007.

Adriatic Sea inhabits one species of cetaceans — common bottlenose dolphin (Tursiops
truncatus), but it is frequently visited by other cetacean species. Dolphins are the endangered
species because of drowning in the fishing nets, but also because of enviromental pollution,
boat noises and climate changes. Dolphins are monitored around Cres Island and LoSinj
Island. This archipelago is suposed to be declared a special reservation. In that way, Croatia
would fulfill part of it's obligations to the ACCOBAMS agreement signed in the 1996.
Cetaceans are an important part of the ecosystem and it is important to introduce their lifes to

protect them.
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