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1. Uvod

Zrinska gora nalazi se na podruc¢ju Sisacko-moslavacke Zupanije. Pruza se u smjeru
jugoistok-sjeverozapad, a dugacka je 10-ak kilometara. Njezin najvisi vrh naziva se Piramida i
visina mu iznosi 616 m. U proslosti su na ovom podrucju postojali rudnici olova, cinka i srebra,
a postoje i nalazi zeljezne rude. U povijesnom pogledu poznata je po utvrdi Zrin i Zrinskima
koji su njome upravljali. Relativno nedavno se pojavila inicijativa o zastiti Zrinske gore, te su
provedena brojna istrazivanja i izdan je zbornik koji obuhvaca brojne objavljene i neobjavljene
radove. Tim se zbornikom ukazuje na svu kompleksnost tog prostora i brojno bogatstvo flore i
faune, ali 1 ukazuje na potrebe zastite Zrinske gore i predlazu se dodatna istrazivanja (Loncar

2010).

Skoljkasi su organizmi koji se u geoloskoj proslosti javljaju jos od paleozoika i iznimno
su ,,zahvalni* kao fosili, jer ¢ak i nakon $to uginu ostavljaju za sobom jo$ dugo vremena ljusture
koje se na odredeni nacin fosiliziraju. Valja spomenuti i kako se procjenjuje da se opcenito

svega 0,1% svih organizama fosilizira.

Ovim radom se Zeli zabiljeziti pronalazak fosilnih Skoljkasa na podrucju Zrinske gore,

te objasniti u kakvom su paleookolisu zivjeli.

2. Prethodna istrazivanja Zrinske gore

Geoloska istrazivanja na podrucju Zrinske gore pocela su jos u 19. stolje¢u ( Stur 1863;
Cur¢ié 1898). godine. Starija istrazivanja Zrinske gore ukljuéuju i istrazivanje Nedele Devide

(1953), no to istrazivanje se nije bavilo za ovaj rad bitnim razdobljem, miocenom.

Novija istraZivanja vezana su uz Zrinsku goru kao regionalni park prirode (Loncar
2010), a 2014. godine izdan je i list Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske, Bosanski
Novi, koji ukljuéuje i podrugje Zrinske gore (Siki¢ 2014), gdje je vidljiva geoloska
kompleksnost ovog podru¢ja. U radu Martinu§ i suradnika (2012) odredeni su poblize

srednjomiocenski paleookolisi podruéja Zrinske gore, Sto ¢e biti od interesa za ovaj rad.



2.1. Pronalasci $koljkasa na podrucju Zrinske gore

U radovima Martinu$ i sur. (2012) i Fio Firi i sur. (2014) ukazuje se na pronalaske
fosilnih skoljkasa na podru¢ju Zrinske gore iz razdoblja srednjeg miocena. Pronadeni fosili
determinirani su kao pripadnici rodova Ostrea, Pecten, Chlamys, Glycymeris i Pholadomya.

Takoder je ukazano na izrazitu veli¢inu 1 masivnost pronadenih uzoraka.

3. Geologija podrucja Zrinske gore

Prema listu Bosanski Novi Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske (Siki¢ 2014)
najstariji dijelovi Zrinske gore pripadaju donjem devonu. Karbonske stijene se sastoje od
uskriljenih Sejlova i pjeS¢enjaka, ulozaka konglomerata, vapnenaca, dolomita i dolomiti¢nih
vapnenaca, a nalaze se uglavnom na juznom djelu Zrinske gore. Kao $to je vec ranije spomenuto
na Zrinskoj gori postoje nalazista ruda zeljeza, olova, bakra i srebra, a te se rude nalaze
uglavnom u stijenama karbonske starosti. Manji dijelovi su permske i permsko—trijaske starosti,
sastoje se od obojenih pjeScenjaka, kvarcnih konglomerata, Sejlova, gipsa 1 brecastih
vapnenaca. Trijaske stijene se nalaze na juznim i zapadnim rubnim dijelovima Zrinske gore
(Slika 1.). Stijene jurske starosti pripadaju ofiolitnom kompleksu, nalaze se na srednjem i
zapadnom dijelu Zrinske gore. Stijene kredne starosti su mjestimicne, nalaze se na istocnom,
srednjem 1 sjevernom dijelu. Paleocenske i eocenske stijene pokrivaju sredisnji 1 isto¢ni dio
Zrinske gore (Slika 1.), u njima se mogu pronaci i naslage ugljena. U stijenama paleocenske i
eocenske starosti se mogu pronac¢i numuliti, mekusci, koralji, dok se u eocensko-oligocenskim

stijenama mogu pronaci slatkovodni mekusci.

Stijene miocenske starosti sadrze naslage iz gotovo svih razdoblja unutar miocena, §to
je za ovaj rad i najvaznije doba, s obzirom da su Skoljkasi prou¢avani u ovom radu iz razdoblja

srednjeg miocena, badena (Slika 1.).

Pliocenske naslage sa¢injavaju gline, pijesci i sljunci, a podruéja oko rijeka su uglavnom

prekrivena naslagama pleistocenske i holocenske starosti (Slika 1.).

Na Zrinskoj gori se mogu na¢i brojni rasjedi, navla¢na podrucja 1 brojni spusteni bokovi,
time se geoloSka kompleksnost tog podrucja jos vise povecava, te je ponekad joS teze odrediti

slijed naslaga i precizno odrediti paleookolis.
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Slika 1. Isje¢ak iz Osnovne geoloke karte, list Bosanski Novi (Siki¢ 2014) s vidljivim
podru¢jem Zrinske gore i oznaenim mjestom uzorkovanja kod sela Zrin. Oznake na slici: C —
karbon, T1 — donji trijas, J>—K1 — prijelaz jura—kreda, K> — gornja kreda, Pc — paleocen, Pc, E —
paleocen—eocen, M2 — rani miocen, M4 i Ms — srednji miocen, Me — kasni miocen, Pl, Q —

pliocen—kvartar, dpr — deluvij—proluvij, ap — sedimenti poplava, a — aluvij recentnih tokova.

4. Miocen i prostor Paratethysa

Miocen je geolosko razdoblje koje traje od prije 23,03 mil. god., do prije 5,33 mil. god.
(izvor: http://stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2018-07.pdf). Miocensko razdoblje

bilo je obiljezeno brojnim promjenama, posebice vezano uz mora Tethys i Paratethys. Klima je

u to vrijeme u cijeloj Europi bila toplija nego danas, mjestimi¢no tropska, ponegdje ¢ak i aridna.

Naslage u kojima su pronadene Skoljke koje opisujem u ovom radu pripadaju

badenskom razdoblju koje spada u miocensku epohu i neogenski period. Badensko razdoblje
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je, prema Hohenegger i sur. (2014), definirano kao razdoblje koje je trajalo od prije 16,303
milijuna godina do prije 12,829 milijuna godina, dijele ga na rani, srednji i kasni baden.

U ranom miocenu dolazi do zatvaranja prolaza izmedu Sredozemlja i Indijskog oceana.
Na prostoru centralnog Paratethysa dolazi do izdizanja planinskih masiva, §to omogucava
dodatno opli¢avanje centralnog Paratethysa. Potom dolazi do transgresije na podrucju oko
Mediterana, po¢etkom srednjeg miocena. Zatim se prije 15-14 milijuna godina javlja regresija
na tom prostoru. U gornjem badenu otvara se veza s Mediteranom i dolazi do preplavljivanja
morem, te je more prekrilo veliku povrSinu (Slika 2.). Krajem miocena dolazi do isuSivanja
Sredozemnog mora, u to vrijeme se Paratethys ve¢ raspao na mnogo manjih vodenih povrsina.
One su postupno postale sve osladenije, te danas od njegovih ostataka imamo primjerice
Kaspijsko jezero ili Mrtvo more (Rogl 1998).
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Slika 2. Prostiranje centralnog Paratethysa u kasnom badenu (preuzeto iz Paveli¢ 2002)



5. Materijali i metode

Proucavani uzorci prikupljeni su na podruc¢ju Zrinske gore, lokalitet Zrin (Slika 1.)
tokom istrazivanja 2012. i 2018. godine. Dio je uzoraka prikupljen kao rastresit materijal na
izdanku, a dio je izvaden iz slojeva iz mjesta na kojima su zivjeli. Dobivenim je uzorcima
stvarnom i kako bi mjerenja bila $to preciznija. Uzorci su fotografirani i izmjereni, a detaljnije
su pregledana cetiri uzorka skoljaka. Dio uzoraka interpretiran je i na temelju fotografija

pronadenih Skoljaka na terenu.

Svaka od uzorkovanih $koljaka izmjerena je na nacin da se izmjeri visina, duljina i $irina
ljusture skoljke (Slika 3.). Kako bi mjerenje bilo $to preciznije pozeljno je uzeti pojedinu mjeru
viSe puta i kao konacni rezultat prihvatiti njihov prosjek. Za potrebe ovog rada za svaku od

Skoljaka svaka mjera je izmjerena tri puta.

Slika 3. Prikaz mjernih elemenata ljusture $koljke, d — §irina, 1 — duzina, h — visina



6. Rezultati

Uzorci Skoljkasa su determinirani kao pripadnici rodova Ostrea i Phylodomya, dok je
Skoljkas na fotografijama s terena pretpostavljen kao pripadnik roda Pecten. Prosje¢ne dobivene
vrijednosti za svaku izmjerenu veli¢inu su prikazane u Tablici 1., a rezultati su izrazeni u
centimetrima. Na jednom od uzoraka Ostrea (Slika 4.) je vidljivo kako su dvije jedinke

medusobno srasle, pa im Sirina nije mogla biti to¢no izmjerena.

Na primjercima roda Ostrea manje je uocljiva vanjska ornamentacija, zbog sedimenta
u kojem se nalaze, s unutrasnje strane je vidljiv hipostrakumski sloj (Slika 5.). Primjerak roda
Pholadomya je izuzetno dobro sacuvan, iako u obliku skulpturirane kamene jezgre — bez
originalnih ljustura — i na njemu su vidljivi brojni detalji. Na uzorku je primjerice bilo moguce
izbrojiti 13 rebara, ukrasnih elemenata na vanjskom dijelu ljusture. Oblik je gotovo neostecen,
te je dobro vidljivo podruéje vrha i aree (udubljenog polja iza vrha) (Slika 6.). Dimenzije
SkoljkaSa odredenog kao rod Pecten? nisu mogle biti precizno odredene, ali je iz fotografija

o€ito da je ve¢ih dimenzija, oko 16 cm duZine i oko 12 cm visine (Slika 7.).

Pregledani uzorci predstavljaju dvije razli¢ite vrste fosila prema nacinu sacuvanja, to su

skulpturirane kamene jezgre i petrificirani fosili, koji su prema mjestu nalaza autohtoni.

Tablica 1. Prikaz izmjerenih veli¢ina (u centimetrima) uzorkovanih Skoljaka na podruc¢ju

Zrinske gore te nacin saCuvanja pojedinog uzorka

Rod Sirina (d) Duzina (1) Visina (h) Slika Nacin
saCuvanja

Ostrea 9 15 14,1 Slika 5. Petrifikat

Ostrea 6,5 15,1 12 - Petrifikat

Ostrea - 4,5 9 Slika 4. Petrifikat

Pholadomya | 6,6 18 12 Slika 6. Skulpturirana
kamena
jezgra




Slika 4. Petrificirani fosil dvije srasle jedinke roda Ostrea (isprekidana linija oznacava granicu

razdiobi tih dviju jedinki)



Slika 5. Petrificirani fosil skoljke roda Ostrea, a) prikaz s unutra$nje strane ljusture, b) bo¢ni

prikaz

Slika 6. Skulpturirana kamena jezgra Skoljke roda Phylodomya, a) prikaz gornje strane ljusture

s vidljivim vrhom, b) bo¢ni prikaz, lijeva ljustura, $koljka postavljena u poziciju rasta



Slika 7. Petrificirana ljustura skoljkasa pretpostavljenog kao pripadnik roda Pecten

7. Osnovne znacajke pronadenih rodova

7.1. Rod Ostrea

Prva pojava predstavnika kamenica smjesta se jo$ u kasni trijas, smatra se kako su se
pojavili u ArktiCkom =zaljevu, rod Gryphaea, odnosno rod Paleolophidea u Tethysu i
Paleopacifiku. Za vrijeme rane jure rod Gryphaea se prosirio do Europe, a u srednjoj juri je
doslo do velike diverzitifikacije kamenica. Na prijelazu iz jure u kredu dolazi do drasti¢nog
smanjenja broja vrsti potporodice Gryphaeinae, $to je otvorilo put za razvoj novih vrsta i
rodova, izmedu ostalih i potporodicu Ostreinae. Najveca je raznolikost kamenica ipak bila za
vrijeme kasne krede, pocetkom paleogena i za vrijeme kenozoika kada brojni rodovi izumiru
(Kosenko 2014). Kamenice su u vrijeme miocena bile §iroko rasprostranjene i ¢esto vecih
dimenzija. Nalazi fosilnih kamenica su zabiljezeni na razli¢itim lokacijama u Hrvatskoj,
ponajvise u podrudju sjeverne Hrvatske (Sremac i sur. 2016, 2018). Od pojave prvih kamenica
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do danas njihova se morfologija nije znacajnije promijenila, zato su svi rodovi relativno sli¢ni.
Oblik ljusture uglavnom ovisi o okolisnim uvjetima, a unutarnje mikrostrukture ovise o genetici
(Kosenko 2014).

Jedan od ekonomski najiskoristenijih rodova morskih skoljkasSa zasigurno je rod Ostrea.
Kamenica je delikatesa u brojnim narodima svijeta, postoje brojne vrste koje se koriste u
prehrani. Takoder su poznate i njihove uporabe u narodnoj, ali i modernoj medicini. Primjerice
antivirusno djelovanje, kao dodatak prehrani i u posljednje vrijeme se istrazuje koriStenje
cementne Zlijezde kao vezivo za popravak kosti. DanaSnja najveca vrsta je Crassostrea gigas

koja dostize Sirinu i do 400 mm (izvor: http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=797 ), dok

O. edulis dostize i do 200 mm (izvor: http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=798 ).

Lijeva ljustura je konveksna, dok je desna ravna, zive na mekom, ali i tvrdom sedimentu
do 20 m dubine. Rod Ostrea je poznat kao proteroandri¢ni hermafrodit, $to znaci da se prvo
razvijaju muske spolne stanice. Tokom godine mogu imati viSe reproduktivnih ciklusa, te
promijeniti spol vise puta. Oplodnja se odvija u plastanoj Supljini, spermatozooidi budu usisani
i oplode jajne stanice u plaStanoj Supljini. Tako oplodena jaja ¢uvaju u $krgama, dok se ne
razvije veliger li¢inka, tada je oslobode u vodu (Habdija i1 sur. 2010). Kao male li¢inke one
plivaju po moru dok ne naidu na povoljno mjesto na kojem ¢e se nastaniti. Kamenice imaju
cementnu Zlijezdu kojom se ,,zacementiraju” na mjesto na kojem zive. Rod Ostrea ima
pseudolamelibranhijalne Skrge Sto znaci da ima varijaciju filibranhijalne Skrge, s manjim
brojem tkivnih interfilamentnih spojeva. Kao 1 svi S8koljkasi hrane se filtracijom vode, uglavnom
fitoplanktonom. Cesto njihova ljustura mozZe posluziti kao tvrdi supstrat za koju se hvataju

organizmi koji za zivot trebaju tvrdu podlogu.

7.2. Rod Pholadomya

Tijekom donje krede rod Pholadomya bio je gotovo kozmopolitski rasporeden i tokom
geoloske proslosti imao je prili¢an broj vrsta (Lazo 2007). Fosilni primjerci roda Pholadomya
nadeni su u Hrvatskoj u naslagama razlicite starosti unutar mezozojske 1 kenozojske ere, no
njihovi nalazi nisu detaljnije zabiljeZeni. U miocenskim naslagama, osim na podrucju Zrinske
gore, biljeze se nalazi i na podrucju zapadne Medvednice (Fio Firi i sur. 2014). Prosjecne mjere

P. gigantea u istrazivanju Lazo (2007) bile su duzina 93 mm, visina 45 mm i Sirina 37 mm.
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Danas postoji svega nekoliko mjesta na svijetu na kojem se mogu pronaci pripadnici tog
roda, to¢nije jedine opisane vrste Pholadomya candida. Dugo se smatralo kako je taj rod izumro
sve dok ga u 19. stoljecu istrazivaci nisu pronasli uz obalu Djevic¢anskih otoka, kasnije su bili
pronadeni i uz obale Venezuele i Kolumbije (Diaz i sur. 2009). Zbog iznimne starosti roda,
malih morfoloskih promjena i relativno uskog areala zZivljenja Cesto se naziva zivim fosilom.
Podatci o njihovoj ekologiji i na¢inu Zivljenja su iznimno oskudni zbog teskog pronalaska zivih

jedinki, stoga su podatci dobiveni iz paleontoloskih nalaza iznimno cijenjeni.

Danasnji predstavnici roda Pholadomya kao i njihovi pretci u geoloskoj proslosti zive
na nacin da se ukapaju u meki sediment, a zive uglavnom u toplijim podru¢jima. IstraZivanje
Diaz i sur. (2009) potvrdilo je kako se vrsta polaze gotovo vertikalno uz dno na anteroventralni
rub, pod malim kutom, kao §to je uocio Lazo (2007) na fosilima P. gigantea. Takoder se
obzirom na veli¢inu 1 gradu oba sifa pretpostavlja kako se hrane suspenzijom iz vode. Sifo se
ne moze uvudi u potpunosti u ljusturu, ljusture su ekvivalvalne s izrazitim radijalnim rebrima

(Slika 7.). Pholadomya su hermafroditi kojima se muske i zenske gonade razvijaju istovremeno.

7.3. Rod Pecten

Porodica Pectinidae javlja se jo$ u srednjem trijasu, iako se njeni prvi pretci javljaju
ranije, porodica Euchondriidae, u kasnom devonu. Tijekom palezojske ere bila je rasirena
porodica Pernopectinidae koja je imala prepoznatljiv oblik ljuSture pectena, ali prije perma bez
jace izrazene ornamentacije. Porodica Pectinidae je najraSirenija od svih pectinoida, javlja se
od priobalnog podrucja, pa sve do 7000 m dubine. Smatra se kako su se njihovi pretci bisusnim
nitima pri¢vrséivali za dno, ali to je ubrzo ,,napuSteno i pronadeni su povoljniji naini Zivota

(Waller 2006).

Vrste roda Pecten uglavnom zive u pli¢im do srednjedubokim okolis$ima i na meks§im
nekonsolidiranim dnima. Jedna je ljustura spljostenija, dok je druga vise konkavna, obi¢no je
ona spljoStenija u neposrednom dodiru s morskim dnom, $to nam govori kako se radi o
epifaunalnom organizmu. Najvece dimenzije danas postize vrsta P. maximus, duzinu od 11 do

20 cm (izvor: http://www.marlin.ac.uk/biotic/browse.php?sp=4236 ).

Kod recentnih vrsta je uo¢eno kako se mogu aktivno kretati otvaranjem i zatvaranjem
ljusture, pretpostavlja se kako se taj nain kretanja razvio za vrijeme ranog mezozoika. Osim

aktivne obrane, posjeduju i pasivnu obranu u vidu mikrostrukture koja omogucuje bolje
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rasporedivanje pritiska, $to ¢ini ljusturu ¢vrS¢om (Brom 1 sur. 2015). Takoder je za Pecten
specifican velik broj o€iju 1 osfradija (posebna osjetila), Sto ukazuje na visoku specificiranost
osjetilnog sustava. Lavauda i sur. (2018) dokazali su kako se prehrana pektena se mijenja ovisno

o godisnjem dobu.

8. Rasprava

Proucavani uzorci su sacuvani kao petrificirani fosili i u obliku skulpturirane kamene
jezgre. Petrificirani fosili (Slike 4., 5. 1 7.) nastaju kada voda s otopljenim mineralnim tvarima
ulazi u pore skeleta, te se organska tvar organizma zamjenjuje anorganskom. Skulpturirana
kamena jezgra (Slika 6.) nastaje iz dva koraka, prvi je nastanak kamene jezgre, sediment ude u
vece Supljine skeleta i tamo se okameni. Drugi korak se dogada prije no $to sediment u
potpunosti o¢vrsne, ljuStura se rastopi 1 otisak ljusture koji je ostao u stijeni se zbog pritiska
utisne u kamenu jezgru. Iako sauvana kao posredni ostatak, primjerak roda Pholadomya
prikazuje nam vrlo detaljno izgled ovo $koljkasa izvana (Slika 6.), dok je na uzorcima kamenica

bolje vidljiva unutrasnja strana ljustura (Slike 4.1 5.).

Primjerci Skoljaka u ovom seminarskom radu predstavljaju, obzirom na danasnje vrste
i fosilne vrste roda Pholadomya, uzorke veéih dimenzija, §to ukazuje na okoli§ pogodan za
zivot 1 razvoj prouCavanih organizama. Za takav razvoj potrebna je dovoljna koli¢ina hranjivih

tvari i manja prisutnost predatora.

Rodu Pholadomya treba za uspjeSan razvoj neSto topliji uvjeti vode. Uzorak roda
Pholadomya je pronaden u Zivotnom polozaju (Fio Firi i sur. 2014), obzirom kako je to
epifaunalni organizam moze se pretpostaviti da je zivio u relativno mirnom okoliSu sa slabim
pridnenim strujama. Pronalazak roda Pholadomya takoder se uklapa u razdoblje miocena, ili
to¢nije badena. U radu Fio Firi i suradnika (2014) ukazuje se na ¢injenicu kako se fosilni zapisi
rodova Pholadomya i Panopea na nasem podrucju ne javljaju nakon miocena. To moze
ukazivati na masovno izumiranje odredenog broja vrsti koje se do tada zivjele u Paratethysu, a

kao jedno od mogucéih uzroka za izumiranja navodi se cvjetanje mora.

Pripadnicima roda Pecten pretopla voda smanjuje stopu preZivljavanja u juvenilnom

stadiju razvoja (Artigaud i sur. 2015), moze se zakljuciti da pronadena jedinka roda Pecten nije
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obitavala na posve istom prostoru kao i pripadnik roda Pholadomya, te da je lako moguce kako

se temperatura odredenog paleookolis$a mijenjala.

Jedinke roda Ostrea mogle su srasti iz viSe razloga, jedan je da su se kao li¢inke
smjestile relativno blizu jedna drugoj, a daljnjim razvojem su medusobno srasle. Kao drugi se
nudi mogucénost da je jedna kao li¢inka pocela rasti u neposrednoj blizini ve¢ postojeée odrasle
jedinke ili ¢ak na njoj. To takoder indicira kako je taj okoli$ bio pun Zivih organizama, odnosno

pogodan za razvoj velike koli¢ine organizama.

Prema odredenoj starosti istrazivanog lokaliteta (Martinu$ i sur. 2012), procjenjuje se
da su istrazivani uzorci stari najmanje 14,74 milijuna godina, $to ih smjestava u razdoblje
Klimatskog optimuma srednjeg miocena. S obzirom na tu pretpostavku, moze se pretpostaviti
razli¢ita dubina na kojoj su obitavali pojedini od navedenih rodova, s obzirom na njihove

preferencije vezano uz temperature mora.

8. 1. Paleookolis

Paleookolisne karakteristike podrucja Zrinske gore prikazane su u radu Martinu$ i
suradnika (2012) pomocu ostataka mahovnjaka, crvenih algi i bentickih foraminifera, te
planktonskih foraminifera i nanoplanktona. Istrazivani lokalitet se sastoji od slijeda naslaga
koje karakterizira izmjena dvaju litofacijesa, potpuno litificirani vapnenac i polulitificirani
vapnenac sa pjeskovitim karbonatnim matriksom. Najées¢i su fosili foraminifera roda
Amphistegina i Elphidium koje s cibicidoidnim foraminiferama ukazuju na dinamican,
plitkomorski i kisikom bogat okolis. Obzirom da prevladavaju rodovi Amphistegina, Elphidium
i Cibicides, moze se s vecom sigurno$c¢u rec¢i kako je prava dubina izmedu 40 i 80 m, ali

pronalazak foraminifera roda Heterostegina nam kazuje da je dubina mogla biti i do 120 m.

Promjene u debljini i teksturi stijena potvrduju relativno male promjene morske razine.
Produbljivanjem sustava mijenja se hidrodinamicki gradijent, na jasno produbljivanje okolisa
ukazuju i promjene od koraljno-algalnog do briozojsko-koraljnog vapnenca. Tom promjenom
dubine mijenjanju se i brojni abioticki 1 bioti¢ki ¢imbenici, primjerice promjena koli¢ine svjetla,
javljanje organizama koji zZive U dubljem okoliSu, smanjenje energije vode i brojni drugi. Zbog
svega navedenog je pojava facijesa dubljih okolisa i o¢ekivana, te nije iznenaduju¢a promjena
temperature koja se uo¢ava pojavom pripadnika roda Pecten i roda Pholadomya. Obzirom na

nacin zivota pronadenih rodova mozemo sa prilicnom sigurnoscu rec¢i kako se radi o plitkom
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do srednje dubokom okolisu s nekonsolidiranim dnom. Detaljnije analize paleookolisa samo s
obzirom na pronadene uzorke skoljkasa nisu moguce jer za sve uzorke $koljaka nije zabiljezen

tocan sloj u kojima su nadene, odnosno Zzivjele.

9. Zakljucak

Miocensko razdoblje bilo je razdoblje puno Zivota, kako na kopnu, tako i u podmorju.
Paratethys more koje se nalazilo na ovom podrué¢ju nekoliko milijuna godina za sobom je
ostavilo brojne tragove zivota u vidu fosila. Fosili $koljkasa pronadeni na prostoru Zrinske gore
uklju¢uju rodove Ostrea, Pholadomya i Pecten?. Sirina ljustura roda Ostrea iznosi od 6,5 do 9
centimetara, duzina od 4,5 do 15 centimetara, a visina od 9 do 14 centimetara. Visina pripadnika
roda Pholadomya iznosi 12, duzina 18, a $irina 6,6 centimetara. Vece dimenzije pronadenih
jedinki ukazuju nam kako je to bio prostor pogodan za zivot s puno hranjivih tvari, $to je u
skladu s interpretacijama miocenskog (to¢nije badenskog) paleookoliSa na podruc¢ju Zrinske

gore.
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11. Sazetak

Dosadasnja istrazivanja na podrucju Zrinske gore ukazala su na specifi¢nosti Zivotom
bogatog okolis$a srednjeg miocena na prostoru tadas$njeg centralnog dijela Paratethysa. Ovim je
radom prikazan pronalazak fosilnih Skoljkasa iz badenskog razdoblja na podrucju Zrinske gore.
Takoder se pokusalo ukazati na njihove specifi¢nosti, poput izrazite veli¢ine, koje su proizasle
iz pogodnih uvjeta u okolisu u kojem su obitavali. Okolis je bio relativno mirno suptropsko
more puno hranjivih tvari, s mnoStvom raznolikih organizama. Medu pregledanim uzorcima

zabiljezeni su rodovi Pecten?, Pholadomya i Ostrea, od tih rodova se rod Pholadomya rjede
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pronalazi u miocenskim naslagama sjeverne Hrvatske. Svaki zabiljeZeni pronalazak fosilnih
organizama i intrepretacija njihovog okoliSa znacajne su, kako za paleogeografiju, tako i za
paleoekologiju, te modernu ekologiju jer nam mogu ukazati na neke interakcije okoliSa i

organizama koje u prirodi mozda ne bi bili uoceni.

12. Summary

Previous investigations in the area of the Zrinska Gora Mt. have shown that
environments were rich in various living forms during the Middle Miocene in the area that was
then part of the Central Paratethys Sea. This paper reports about findings of fossil bivalves from
Badenian stage in the area of the Zrinska Gora Mt. The paper focuses to show their specifics,
such as pronounced size which is the result of the favorable environmental conditions. The
environment was relatively still subtropical sea with sufficient amount of nutrients, full of
various living forms. Analysed specimens include genera Pecten?, Pholadomya and Ostrea of
which genera Pholadomya was rarely found in the Miocene deposits of Nothern Croatia. Every
marked finding of fossils and their paleoenviroment interpretations is valuable not only for
paleogeography, but also for modern ecology since they can give us clues on interactions

between enviroment and organisms which may not have been observed otherwise.
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