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Sto je razmnozavanje biljaka?
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» Razmnozavanje je univerzalna osobina svih zivih
organizama da u novim generacijama osiguraju sebi

slicne ili iste potomke
» Razmnozavanje biljaka je proces stvaranja novih
jedinki iz raznih dijelova biljke: sjeme, reznice, |

izbojak, pup, stanicai dr.
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» Prednosti:

1. Za krace vrijeme biljke dolaze do stanja zrelosti (npr. cijep hrasta luznjaka ponekad cvate i
donosi plod odmah nakon cijepljenja)

2. Kod cijepljenja biljaka, okuliranje je puno brzi nacin od kopuliranja

3. Kod razmnozavanja povaljenicama (u jarak), nove biljke formiraju se pri svakom nodiju na

------

4. Razmnozene biljke u potpunosti su identi¢ne roditeljskoj tj. mati¢noj biljci-kloniranje

» Nedostaci:

1. Prijenos biljnih virusa

. Slabija otpornost na biljne bolesti i Stetnike

. Smanjena vitalnost

. Cijena

. Vjestina (npr. kod cijepljenja)

. Niska produktivnost kod pojedinih metoda (povaljenice, margotiranje, i sl.)

. Rezanjem se biljni dijelovi odvajaju od izvora vode i hranjiva (potrebno stvoriti optimalne
uvjete za zakorjenjivanje!!l)

8. Mogucnost ilegalnog razmnozavanja patentiranih kultivara
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. Podudarnost podloge i plemke (problem inkompatibilnosti i medupodloga !!!)

. Nacin cijepljenja

. Stanje podloge i plemke

. Vrijeme cijepljenja

. Dodirivanje kambijalnog sloja podloge i plemke (barem na jednoj strani spoja)

. Cistoca alata i pribora za cijepljenje

. Upotreba lanolinske paste i ostalih sredstava za premazivanje te ucvrséivanje mjesta spoja.

. Cuvanje kalema u povoljnim uvjetima (visoka vlaznosti i optimalna temperatura) do pocetka

rasta plemke i nekoliko tjedana nakon toga

. Njega kalema nakon uspjesnog spajanja
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Razmnozavanje obiCnog oraha

Opcenito o sjemenu i uzgoju obi¢nog oraha

U svjeZzem stanju sjemenka zauzima: 80% teZine

U 1 kg Cistog sjemena ima: 100-160 ili u prosjeku 140 plodova
Masa 1000 zracno suhih sjemenki: 6-9 kg

Klijavost sjemena: 80%

Stratifikacija: 6-7 mjeseci, odmah nakon sakupljanja
Mogucénost cuvanja sjemena: 6 mjeseci

Broj klijanaca iz kg sjemena: 60-80 kom

Razmak u rastiliStu: 10x20 cm

Uzgoj: 1+0 ili 2+0 s podrezanim Korijenskim sustavom



Juglans regia L. — obi¢ni orah

Opcenito o obicnom orahu

Drugi nazivi: bijeli orah, orah, pitomi orah,orih, oreh, orak, oraj.
Red Juglandales, porodica Juglandaceae — orasi, rod Juglans

Opis, rasprostranjenost i koristenje: Rod Juglans obuhvaca oko 15 vrsta (po nekima i vise)
listopadnog drveca ili velikih grmova, koje rastu u umjerenim podruc¢jima Sjeverne Amerike,
sjeverozapadne Juzne Amerike i od sjeveroisto¢ne Evrope do isto¢ne Azije (Brinkman 1974h).
Drvo vecine vrsta ovog roda je cijenjeno u proizvodnji namjestaja I kundaka pusaka. Orasi su
izvor hrane za ljude i divlje Zivetinje. Za proizvodnju oraha naj¢esce se koristi obi¢ni orah
(Juglans regia), a za proizvodnju oraha i drva koristimo i slijede¢e vrste: crni orah (Juglans
nigra), sivi orah (Juglans cinerea), Juglans hindsii i Juglans microcarpa.

Provenijencije: Obi¢ni orah ima tri zasebne rase: Turkmenistansku, Himalajsku i srednje
Azijsku. One se razlikuju u otpornosti prema mrazu. Postoji 1 veliki broj kultivara obi¢nog
oraha.




Povijest: Fosilni nalazi upu¢uju da su orasi u povijesti imali Siru rasprostranjenost. U sojenicama
iz kamenog doba u Italiji i Francuskoj pronadena Su spremista za orahe 1 orahove ljuske
ukazuje da je I tada bio vazna prehrambena namirnica. Obicni orah potjece iz Azije (Perzija)
odakle je preko Grcke udomaéen u srednjoj Europi. Najstarije zabiljeSke 0 orahu potjecu
od Dioskurida koji mu je dao naziv ,,kraljevski orh* ili kako su ga Grci nazivali ,,kraljevsko
stablo*. Dionizu (oko 400. godine prije n.e.) je kéerka spaljivala bradu uzarenim orahovim
ljuskama, jer se on bojao britve kao oruzja za umorstvo. Kod Rimljana je orah bio posveéen
bogu Jupiteru, pa su mu dali naziv ,,sveto drvo Jupiterovo — “Jovis glans®“. Ustvari Rimljani su
plod oraha nazivali basilicon (carski), a takoder I juglans sto dolazi od izraza jovis glans tj.
jupiterov zir ili po izvrsnom okusu bozanski zir za razliku od obi¢nog zira. Rimljani su ga
upotrebljavali i u medicini.

Orah je jos u anti¢ko doba upotrebljavan u medicini I narodu sluzio za lijecenje | druge svrhe.
Kod starih Rimljana pripravci od orahovih listova smatrani su najboljim sredstvom protiv
krvarenja, a to se misljenja sacuvalo sve do srednjega vijeka. Za Rimljane je orah bio simbol
plodnosti. Plinije je prvi dao upute kako se od njega dobiva smeda boja za bojenje sijede kose. Ta
je upotreba potrajala sve do 20. stolje¢a. Turci su przene orascice u obliku kave pod nazivom
palamut koristili kod malokrvnosti i za bolji izgled zenskog lica.

Radi ljekovitih svojstava listovi i zeleno usplode ploda od davnina su upotrebljavani u narodnoj
medicini u vanjskoj i unutarnjoj primjeni kao sredstvo koje steze, Cisti krv, protiv skrofuloze,
glista, proljeva i drugih bolesti. U nasem narodu sa orahom su povezana mnoga vjerovanja.




Cvatnja i plodono$enje: Muski i zenski cvjetovi se pojavljuju odvojeno na istom stablu, ali
dozrijevaju u razli¢ito vrijeme. Muski cvjetovi imaju po 8-40 prasnika, a ocvije¢e Cini 3-5
slobodnih listi¢a. Oni tvore debelu resu.

Zenski su cvjetovi (po nekoliko) u klasi¢ima na vrhu izbojka, a ocvijeée im je 4-djelno. Cvjetanje
je zajedno s listanjem ili neposredno nakon njega.

Plodovi su jajolikog, okruglastog ili kruskolikog oblika, sazrijevaju u prvoj godini (rujan i
listopad). Plod je orah obavijen plodnim ovojem, koji je zelen, u zrelom stanju nepravilno ispuca
I istrune na kostunici. Jedno stablo moze dati vise od 300 kg plodova. Zoohorni.

Juglans cinerea, sivi orah: uzduzni presjek oraha, x1 (Brinkman 1974h).
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Juglans: fenologija cvjetanja i plodonosenja, svojstva zrelih stabala (Brinkman 1974h).

. .| Dozrijeva .. | Godina Plodonoisenje
Cvjetanj : Rasipanje : .
nje : kada je Visina —
Vrste e sjemena : Y Periodicit
: plodova . prvi put |stabla (m)| Pocetak
(mjesec) : (mjesec) . et
(mjesec) uzgojen (god) (qod)
J. cinerea IV-VI IX-X IX-X 1633 31 20 2-3
J. nigra IV-VI IX-X X-XI 1686 46 12 -
J. regia -V I X-XI jesen davno 28 5(8) -

Sakupljanje, vadenje I cuvanje sjemena: Orahe sakupljamo sa tla tijekom jeseni i po¢etkom

zime, nakon §to sami padnu ili nakon §to ih stresemo s grana. Za skidanje plodova obi¢nog
oraha koriste se uredaji za mehanicku tresnju stabala. Kako bi se izbjegli gubici koje nanose
vjeverice i druge Zivotinje, sakupljanje treba poceti u jesen odmah nakon sazrijevanja. Urod,

veli¢ina I broj plodova u gramu ovisi 0 vrsti.

Orahe najlakse ¢istimo dok su im plodni ovoji u ranoj fazi omeksavanja (¢vrsti ali mekani).
Ukoliko se osusSe, plodni ovoji postanu kruti i tesko se skidaju. Za cis¢enje velike kolicine
plodova najbolje je koristiti mehanicke uredaje. Nakon cis¢enja Sturo sjeme odvajamo metodom
potapanja u vodu. Sve orahe koji plutaju na povrsini vode uklanjamo. Navedena metoda naziva

se flotacija i njome se povecava sjetvena vrijednost sjemena.




Orasi obavijeni plodnim ovojima mogu proklijati, ali ve¢ina rasadnika lakse kontrolira gustocu
sjetve koriStenjem ociS¢enih oraha. O¢iSéene plodove obi¢nog oraha sa sadrzajem vlage od 20
do 40% mozemo do godinu dana cuvati u plastiénim vreéicama pri temperaturi od 4°C.
Plodove sa sadrzajem vlage od 50% treba staviti u posude a zatim u jamu iskopanu na
otvorenom. Ovim nacinom navedene plodove mozemo cuvati do 4 godine bez znacajnijeg
gubitka klijavosti.

Juglans: tezina ¢istog sjemena i predsjetvena priprema (Brinkman 1974h).

Vrste NedoBOJa ploda Sjemenki/ | Stratifikacija Klijavost
] Kk dani %

zrelog Zrelog J (dani) (%)

] cinerea Zelent<asto Zelenkasto 20 90-120 65

broncana smeda

J. nigra Svijetlo Tamno smeda 90 90-120 50
zelena

J. regia Svijetla Crna 90 30-156 80 (82)




Predsjetvena_priprema: Orasi u prirodi pocinju Klijati u proljeée nakon jesenskog
opadanju sa stabala. Sjeme vecine vrsta oraha ima dormantan embrij, a vrste iz Sjeverne
Amerike imaju tvrdu sjemenu ljusku. Prije stratificiranja dobro je plodove mociti 2-3 dana u
obi¢noj vodi koju treba mijenjati svakog dana. Dormantnost mozemo savladati hladnom
stratifikacijom na temperaturi od 3 do 5°C u trajanju od 1 do 5 mjeseci ili prema nekima
od 30 do 60 dana. U praksi sjeme oraha sijemo u jesen odmah nakon sakupljanja ili ga tijekom
zime stratificiramo na otvorenom u vlaznom pijesku koji prekrivamo s 60 cm tla koji ima
funkciju malca. Potrebna je zastita od glodavaca, a za vrijeme hladne stratifikacije koristimo
fungicide kako bi sprijecili razvoj bolesti. Male partije sjemena stratificiramo u plasticnim
vre¢icama punjenim pijeskom ili tresetom u trajanju od 90 do 120 dana.

Test klijavosti: Nakon hladne stratifikacije, test klijavosti vrsimo na promjenjivoj temperaturi od
20/30°C, u vlaznom pijesku ili izmedu papira; uklanjanje malog dijela ljuske ubrzava test.

Rasadnicarstvo: Orahe sijemo u jesen (ako nema opasnhosti od glodavaca i smrzavanja)
odmah nakon sabiranja i1 uklanjanja plodnih ovoja. Kako bi izbjegli zamrzavanje i
odmrzavanje, zemlju u gredicama malc¢iramo s piljevinom, sijenom ili slamom, mal¢ uklanjamo u
proljece ¢im sjeme pocne sa nicanjem. Klijanje je podzemno ili hipogeicno.

Hladno stratificirano sjeme sijemo u proljeée (kraj travnja i pocetak svibnja). Neki rasadnici
vrSe sjetvu omaske na pripremljene gredice, a zatim orahe utiskuju u zemlju upotrebom valjka.
Cesce se provodi ruéna sjetva u redove (5-6 komada po duznom metru, razmak brazda 20-
30 cm), ili na m? oko 160 sjemenki. Gusc¢a sjetva nije dobra jer se dobiju sadnice koje su
premale za sadnju na terenu. Sjeme se prekriva s 2,5 do 5 (8) cm zemlje, uz provodenje zastite od
glodavaca, posebno prilikom jesenske sjetve. Kod sadnje treba paziti da se korijen postavi
horizontalno, s mikropilom okrenutom ustranu a ne prema dolje.




Ukoliko tkivo dovoljno ne odrveni, ponik je osjetljiv kako na kasne proljetne tako i na rane
jesenske mrazeve. Najbolji nacin je naklijavanje oraha za planirano vrijeme sjetve. Kod sjetve
klica se ne smije otkinuti. Kako bi uzgojili kompaktnije ili nize sadnice s brojnim postranim,
¢upavim korijenom vrSimo podrezivanje korijena na dubini od 20 do 25 cm. Neki rasadnici
reguliraju duzinu zile srcanice kontroliranim navodnjavanjem. Kod vadenja jednogodisnjih
sadnica iz sjemeniSta ne postoji ve¢a opasnost od ostecCivanja korijena ali dvogodisnje ili starije
sadnice imaju predubok korijen. Ako se oSteti korijenski sustav, sadnica se kasnije, nakon
presadnje dosta sporije oporavlja. Za sadnju na terenu (poSumljavanje) Koriste se sadnice
starosti 1+0 (primarno) ili 2+0 (sekundarno) s podrezanim korijenskim sustavom. Vrsena su
brojna istrazivanja kulture tkiva obi¢nog oraha (Dirr i Heuser 1987).

Juglans: rasadnicarstvo (Brinkman 1974h).

Vrste M?O.l” a8 Vrijeme sjetve Dubina sjetve Malciranje
stratifikaciju (cm)
J. cinerea Pijesak Proljece 2.5-5 Piljevina
J. nigra Pijesak Proljece 2.5-5 -
J. regia Pijesak Proljece 5 -




Razmnozavanje cijeplienjem: Najvazniji nacin vegetativhog razmnozavanja. U praksi
postoje dvije metode i to zimsko cijepljenje kopuliranjem u grijanom stakleniku i
okuliranje ljeti na otvorenom. Neki rasadnicari siju sjeme u jesen, u proljec¢e rezu (Cepiranje U
razini tla) klijanac kako bi dobili razgranat korijenski sustav. Cijepljenje se u tom sluéaju
obavlja okuliranjem (oblik slova “T”) krajem kolovoza. Uspjeh takvog cijepljenja je dobar.
Plemke (pupovi) za okuliranje se uzimaju s ovogodisnjih izbojaka s mati¢nih stabala koja se
navodnjavaju.

Crni orah je otporan na niske temperature i pogodan je za osnivanje Ssumskih kultura na teskim
vlaznim zemljidtima. Zivotni vijek biljaka cijepljenih na crni orah iznosi oko 30 godina. Obi¢no
orah kao podloga sluzi za laka, suha zemljista, cjepovi brze rastu, lakse se presaduju i imaju dulji
zivotni vijek. Za zimsko cijepljenje, od 1980-ih godina koriste se specijalne skare koje rade rez u
obliku slova omega na podlozi i plemci. Spajanje kambijalne zone na taj nacin je 100 %. Rad s
Skarama je laksi (manje zamoran) i brzi — mehaniziran proces.

Razmnozavanje reznicama: Zelene reznice koje se Kkoriste za vegetativhe podloge za
cijepljenje mogu se zakorijeniti. Zakorjenjene reznice su osjetljive na manipulaciju nakon
procesa zakorjenjivanja a prezivljavanje je slabo.

Razmnozavanje zagrtanjem: Oziljavanje traje dvije godine a dobro je izdanke “‘strangulirati”
zicom (bolja metoda) ili se obavlja savijanje tako da se izdanci pomalo prelome (losija metoda).

Razmnozavanje kulturom tkiva “in_vitro”: Eksplantirani endosperm kroz kulturu kalusa
dovodi do stvaranja adventivnih pupova i korijena,.




Upotreba plodova:

Sjemenke su jestive 1 vrlo hranjive. Najces¢e se jedu sirove. Sluze i za priredivanje
razli¢itih vrsta peciva, tjestenina i kolaca.

Nezreli orasi beru se u srpnju, dok su jos mekani i ukuhavaju se sa Secerom kao
kompot, marmelada i slatko ili se konzumiraju na druge nacine. Sluze i1 za
pripremanje rakija i likera. Zeleno mesnato usplode jos nedozrelih oraha pokazalo se
jednim od najboljih prirodnih izvora vitamina C i fenolnih spojeva. Sazrijevanjem
ploda koli¢ina vitamina C u usplodu se smanjuje.

Pored lista, kore, muskih resa i pupova u ljekovite svrhe koriste se i plodovi oraha —
Juglandis fructus. U tom smislu koristi se usplode, nezreli plodovi i jezgra ploda.




U zelenom usplodu ima obilno raznih soli, zatim sadrzi masno ulje, tanine, jabuénu,
limunsku i askorbinsku Kkiselinu, hidrojuglon, juglon, emulzin i druge tvari.

Jezgre ploda sadrze 55 - 65 % masnog ulja, oko 15 % bjelancevina, oko 15 % ugljikohidrata,
mnogo kalija, magnezija, fosfora i zeljeza, nadalje cink, sumpor, jod, odredene koli¢ine
vitamina B; A, C 1 E, oko 2 % soli, nezasi¢ene masne kiseline I folnu kiselinu. Tvrdi se da je

.....

U ljekovite svrhe zeleno usplode se upotrebljava zajedno s listovima. Oni zajedno stezu,
jacaju, Ciste Krv, tjeraju znoj, lijece skrofule, tjeraju nametnike u utrobi. Sluze za lije¢enje plu¢nih
bolesti, katara crijeva i zeluca, ¢ireva, upale oc¢iju i dr. Zajedno s resama primjenjuju se izvana za
razne bolesti. Caj od samog usploda lije¢i katar Zeluca i crijeva i jaca misice.

Zeleni plodovi su sirovina za ¢aj, 1zradu tinkture, slatkog, sirupa i ekstrakta za lijecenje raznih
bolesti.

Jezgra ploda jaca organizam, stiti od upale 1 viroza, pomaze kod niskog tlaka i jetre, a sluzi |
protiv nadimanja. Za ulje dobiveno iz jezgri se navodi da je dobro protiv trakavice. Sirup od
orahovih jezgri ima vrlo siroko ljekovito djelovanje.



Razmnozavanje obiCne ljjeske

Opcenito o sjemenu i uzgoju obicne lijeske

U svjezem stanju sjemenka zauzima: 80% tezine

Broj plodova u 1 kg: od 400 do 1100, prosjecno 800 komada
Iz 100 kg plodova dobije se: 60 kg Cistog sjemena

Masa 1000 zracno suhih sjemenki: 1700-2250 g

Klijavost sjemena: 30%

Cuvanje sjemena: u PVC vredicama na temperaturi do -6 °C
Stratifikacija: jesenska sjetva ili 6-7 mjeseci stratifikacije u slucaju sjetve u proljece
Mogucénost cuvanja sjemena: do 1 godinu

Broj klijanaca iz kg sjemena: 60-80 kom

Razmak u rastilistu: 15x20 cm (1+0)

Uzgoj: 1+0ili 1+1, 1+2



Corylus avellana L. — obi¢na lijeska

Opcenito o obicnoj lijesci
Sinonim: C. sylvestris Salisb.
Drugi nazivi: lijeska, liska, lesjak, lesc¢ina, jezgrica.
Red Fagales, porodica Betulaceae — brezovke, rod Corylus L. — lijeska (ima ih 15 do 20 vrsta).
Neke su vrste Siroko uvedene u kulturu radi dobivanja plodova. Neki autori lijeske
svrstavaju u porodicu Corylaceae.

Opce znacajke:

Lijeska sistematski pripada redu Fagales, porodici Betulaceae — brezovke. Rasprostranjena je u
Europi, Maloj Aziji, na Kavkazu i sjevernoj Africi. Javlja se od nizine do 1700 m i vise
nadmorske visine. Raste u Sumama i Sikarama. Na rubovima Suma, sje¢inama, pozariStima |
zapuStenim terenima obrazuje guste Sibljake. Optimalno se razvija na svjezim, rahlim I
debljim hranjivim tlima.

Obicna lijeska je veoma razgranat, gust i kroSnjast grm. Katkada se razvije i u omanje stablo.
Korijenov sustav je Siroko razgranat. 1z pridanka svake godine izbijaju novi izdanci. Listovi su 7
— 10 (-13) cm dugi i 5 — 9 cm siroki, na kratkoj peteljci. Lijeska je jednodomna i jednospolna
biljka. Muske rese se formiraju u jesen, a otvaraju se u rano prolje¢e. Zenski cvjetovi su sli¢ni
pupovima, a formira ih se po nekoliko zajedno. Javljaju se tijekom veljace i ozujka, dosta prije
listanja. Plod je jednosjemeni orascié¢ (ljeSnjak) s jednom sjemenkom. Plod je jestiv i vrlo
cijenjen. Sazrijeva u kolovozu i rujnu. Sjemenke imaju kozastu ljusku. Zoohorni.

Dozivi starost oko 40 godina. Obi¢na lijeska je vrlo varijabilna vrsta. Poznato je viSe
kultivara koji se sade kao ukrasne biljke, ali i u plantazama za proizvodnju ljeSnjaka.




Koristi i upotreba plodova:

Lijeske su cijenjene zbog jestivih i hranjivih plodova. Uz orah ljesnjak se ubraja u
najvrednije namirnice.

U sjemenkama su utvrdene bjelancevine (oko 17 %), vitamini A, B,, B,, C i E, mineralne
soli i masno ulje (oko 60 %). To se ulje uglavnom sastoji od glicerida nezasi¢enih masnih
Kiselina, osobito oleinske i linolne. Po sadrzaju ulja ljeSnjaci su nase najmasnije sjemenke.
Nadalje u sjemenkama ima oko 10 % ugljikohidrata, mnogo zeljeza (4 mg %), kalija i kalcija.

LjeSnjaci se jedu sirovi, a mogu se upotrebljavati u kulinarstvu i prenrambenoj industriji
kao i orasi i bademi, za slatkiSe, ¢okolade i mnoge druge pripravke. Sluze i za dobivanje
sirovog masnog ulja. Pogaca koja ostane nakon tijestenja ulja u nekim zemljama upotrebljava
se za pravljenje halve.

Sjemenke (ljesnjaci) zbog svog Kkorisnog sadrzaja povoljno djeluju kod iscrpljenosti,
slabokrvnosti i bljedunjavosti. Koriste se za izbacivanje kamenaca I smanjenje tegoba kod
Zgaravice. Znacajno je da ljeSnjaci smanjuju rizik od sr¢anog udara.



Jestivim se smatraju i lijeskine rese (muski cvjetovi). Muske rese sadrze mnogo peluda, pa
je lijeska vrlo vazna za razvoj pcelinjeg drustva. Ujedno je alergena biljka. Drvo lijeske sluzi
za mnoge tehnicke svrhe, Cesto se Koristi za obruce, a mladice za pletere. Lijeska je takoder
dekorativna biljka.

U ljekovite svrhe koriste se ljeSnjaci, kora, lis¢e i rese (muski cvjetovi). Sjemenke lijeske
sadrze mnogo ulja, bjelancevina, ugljikohidrata, zeljeza, kalija, kalcija i vitamina. List i kora
sadrze slicne kemijske tvari s tim da lis¢e sadrzi jos Secer i vitamin C. Vitamina C ima i U svjezim
resama. List i kora se upotrebljavaju za lijecenje vena i protiv proljeva, za hemoroide i druge
poteskoce. Lis¢e se koristi kod oboljenja bubrega, crijeva, slabokrvnosti i i koznih oStecenja.
Najvaznije su sjemenke. One djeluju kod iscrpljenosti i slabokrvnosti. Smanjuju rizik od sréanog
udara. Rese su lijek protiv upale pluca, a poticu i znojenje.



Cvatnja I plodonosenje: Muski I Zenski cvjetovi se pojavljuju odvojeno na jednogodisnjim
postranim izbojcima iste biljke. Muski cvjetovi su skupljeni u rese i pojavljuju se veé u jesen,
dok su Zenske rese kratke i ne vide se, jer su u pupovima, iz kojih za cvatnje izlaze
crvenkaste 1 nitaste njuske. Lijeske cvjetaju u prolje¢e prije listanja. Od oplodenih Zenskih
cvjetova, krajem ljeta ili pocetkom jeseni nastaju plodovi,. Plodovi su ljesnjaci, okruglastog ili
jajolikog oblika, s tvrdom ljuskom, u zrelom stanju smede boje. Svaki ljesnjak se nalazi u ovoju,
koji ima oblik krace ili duze cijevi, a gornji rub ovoja je jace ili slabije nazubljen. Sjeme raznose
ptice i sisavci. Dobar urod dogada se u nepravilnim razmacima, obi¢no svake 2 ili 3 godine.

Fenologija cvjetanja i plodonosSenja, podaci o urodu i tezini sjemena obicne lijeske (Brinkman
1974e).

Dozrijevanje | Sjemenki/
plodova 100 kg
(mjesec) plodova

C. avellana [-111 | X-X 132 0.8

Cvjetanje
(mjesec)

Sjemenki/
gram

Vrste




Sakupljanje, vadenje | cuvanje sjemena: LjeSnjake prije dozrijevanja mogu pojesti glodavci
ili ptice. Da bi se sprijecili takvi gubici, plodove valja skupiti u trenutku kad ljuske po¢nu
dobivati smedu boju, to moze biti ve¢ sredinom kolovoza.

Radi susenja ljesnjake treba prostrti u tankim slojevima, sve dok se ovoj ne otvori dovoljno kako
bi sjeme izvadili mla¢enjem. Sjeme obicne lijeske moZemo cuvati sve do jeseni ukoliko
izvrsimo hladnu stratifikaciju u vlaznom pijesku. LjeSnjaci se mogu ¢uvati do godine dana
u otvorenim posudama na sobnoj temperaturi. Prije stavljanja sjemena na ¢uvanje ono ne
smije biti suho, trebamo odrzavati visoki stupanj vlage.

Predsjetvena priprema: Svjeze sabrano sjeme obi¢ne lijeske nije dormantno iako ¢uvanje
sjemena na sunom poti¢e dormantnost (Jarvis 1975). Ljesnjaci ¢uvani “na suho” do iduceg
ljeta te stratificirani za sjetvu drugoga prolje¢a ne daju dobre rezultate klijavosti (razvoj
sekundarne dormantnosti) a proklijale biljé¢ice su slabe. U prirodnim uvjetima dormantnost
savladavamo hladnom stratifikacijom koja potice sintezu giberelina (biljnih hormona izoliranih iz
gljiva, koji poticu rast biljaka op. p.). Prosuseno sjeme je dobro kroz 60 do 120 dana prije
proljetne sjetve drzati u hladnom stratifikatu s pijeskom ili tresetom na temperaturi od 0
°C do 5 °C.

Za poticanje klijavosti kod sjemena obi¢ne lijeske mozemo Koristiti mjesavinu etanola i zivinog
klorida (to je bijeli, otrovni, topivi, kristalni sublimat zive koji se koristi kao pesticid, antiseptik
ili za zastitu drva op. p.). Antisepticko djelovanje zivinog klorida potice klijanje.

Dormantnost mozemo savladati stratifikacijom koja poti¢e biosintezu giberelina ili
vanjskom aplikacijom giberelina. Sjeme tretirano giberelinom, bez gubitka klijavosti, mozemo
cuvati do 12 tjedana (Jarvis 1975). Utjecaj giberelina na duze Cuvanje jos uvijek nije poznat
(Nussbaum i Lagerstedt 1983).




Test klijavosti: Za obi¢nu lijesku koristimo pijesak ili zemlju kao supstrat; temperaturu od
20/30°C; trajanje od 35 dana. Dodatna upute predlazu uklanjanje perikarpa i hladnu stratifikaciju
u trajanju od 2 mjeseca.

Rasadnicarstvo: Veéina rasadnika sjeme lijeske sije u jesen (problem glodavaca,
skladiStenja i ocuvanja sadrzaja vlage u sjemenu). Sjeme sijemo na dubinu od 2,5 cm i
prekrivamo s 2,5 do 3 cm debelim slojem piljevine. Klijavost je podzemna ili hipogei¢na.
Netretirano sjeme klije normalno za cca. 60 dana. Sjeme ponekad moze prelezati do iduceg
proljeca ili mu je klijanje sporo i veoma neujednaceno. Sjeme se sije u jesen, najkasnije 4
tjedna nakon sabiranja ili se moci 4-5 dana u vodi te stratificira i sije u proljeée (bolja
metoda). Klijavost iznosi do 90%. Gustoc¢a sadnica mora biti mala, od 42 do 63 po m? ili po
duznom metru brazde 60-80 ljesnjaka (60-80 g). Ponik je osjetljiv na kasne proljetne mrazeve
| suSu. Za teren su prikladne jednogodisnje sadnice (1+0) ili dvogodisnje sadnice (2+0).
Mogu se i Skolovati narednih 2-3 godine.

Razmnozavanje reznicama: vrlo je vazno poznavati to¢no vrijeme uzimanja reznica (od
sredine lipnja do sredine srpnja, najbolje tijekom faze aktivnog rasta izbojaka (bez
formiranja vrsnog ili terminalnog pupa), tretiranje s IBA fitohormonom u rasponu od 5000
do 10 000 ppm (otopina ili prah), dobro propustan supstrat, poZeljno zamagljivanje,
zakorjenjivanje od 60 do 65 %. Previse vlage negativno utjece na postotak zakorjenjivanja.
Nakon zakorjenjivanja reznice treba ostaviti u aktivnom rastu. Uspjesna manipulacija nakon
zakorjenjivanja je najvazniji ¢imbenik. Korist se etiolacija mati¢nih biljaka i nakon toga
lokalizirana etiolacija izbojaka u fazi aktivnog rasta kako bi se dobio visoki postotak
zakorjenjivanja reznica.




Rezultati istrazivanja u Danskoj: razmnozavanje tri Kultivara, reznice uzete pocetkom srpnja s
ovogodisnjih izbojaka, duljina reznica 5 cm, na reznici ostaje 1 list, tri tretmana: kontrola, 1000 i
2000 ppm IBA otopina (umakanje), supstrat treset : perlit (2:1), zamagljivanje, grijanje podloge
na 22,2 °C, zakorjenjivanje bolje s IBA tretmanima. Broj korjencica u prosjeku 4 (1000 ppm) i 14
(2000 ppm) te 7 kod netretiranih reznica, trajanje zakorjenjivanja 38 dana.

Izbojci sadnica u posudama debljine olovke se prstenuju na bazi i premazu s 1000 ili 2500 ppm
IBA pastom i pokriju s tlom (svibanj). Postotak zakorjenjenih izbojaka (prosinac) se povecava
od 32 do 47 % kod netretiranih te od 80 do 100% kod tretiranih IBA fitohormonom. Broj i
duljina korjenciéa se takoder poveéava s IBA tretmanima.

Razmnozavanje cijepljenjem: komercijalne sorte ili kultivari za proizvodnju ljeSnjaka
cijepe se na generativne podloge (sjemenjake) tipi¢ne vrste Corylus avellana. Cijepljenje se
obavlja zimi (u stakleniku) s plemkama koje na sebi imaju 3-4 zdrava pupa. Cijepljenje se
obavlja na podlogama oblozenoga (kontejnerske sadnice) ili gologa korijena. Koristi se obi¢no
spajanje. Cjepovi se drze na temperaturi od 21 °C sve do trenutka pravilnog stvaranja
kalusa na spoju podloge i plemke. Kod kultivara 'Barcelona’ koji se cijepi na podlogu od
medvjede lijeske (Corylus colurna) koja stvara minimalni broj izdanaka pada prinos ljesnjaka u
periodu preko 20 godina za razliku od biljaka cijepljenih na podlogu obi¢ne lijeske. Jedan
ozbiljni problem s obi¢nom lijeskom kao podlogom je sklonost tjeranja izbojaka koji
prerastu plemku. To se ¢esto dogada i s kultivarom 'Contorta’. Medvjeda lijeska kao podloga
za cijepljenje kultivara i sorti obi¢ne lijeske se cijeni iz razloga jer se postize za dva tjedna
ranije plodonoSenje i sazrijevanje plodova u odnosu na sorte cijepljene na podlogu iste vrste
tj. obicne lijeske.




Kod plemki cetiri kultivara koje su sakupljene u sije¢nju I ¢uvane do ozujka kad su cijepljene
metodom engleskog spoja ili u raskol na jednogodisnju generativnhu podlogu (sjemenjak) uspjeh
cijepljenja iznosio je od 80 do 100% s gornjom granicom prezivljavanja od 60 do 95%. Metode
cijepljenja nisu znacajno utjecale na uspjeh.

Kod istrazivanja okuliranja, “chip budding”, metoda na prozor ili pod koru (kolovoz) uspjeh je
Iznosio 75, 65 1 45 %. Okulirani cijepovi imaju bolji vigor od kopuliranih.

Razmnozavanje obi¢nim polijeganjem: rijetko se komercijalno koristi zbog sporog oziljavanja
izdanaka (do 2 godine).

Razmnozavanje zagrtanjem: dobar uspjeh kod ukrasnih formi. Tako uzgojene biljke nemaju
lu¢no savijen korjenov vrat kakav imaju biljke uzgojene obi¢nim polijeganjem. Mati¢ni grmovi
se zagrcu U lipnju slojem humusnog tla od 10 cm.

Razmnozavanje kulturom tkiva “in vitro”: eksplantacija nedozrelog embrija kroz kulturu
kalusa dovodi do stavranja meristemoida.




Sadnja oraha 1 lijeske
/bog Cega se stabla 1 grmovi suse?

Losa rasadnicka proizvodnja

PogreSan izbor (selekcija) vrsta ili kultivara
(sorti)

Pogresno vrijeme sadnje

LoSa sadnja

Lose navodnjavanje

LoSa njega

Bolesti, Stetnici 1 stresovi uzrokovani
abilotskim ¢imbenicima
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10.
11.

12.

13.

Oblici proizvodnje i tipovi plantaza?

Homogeni i mjesoviti voénjaci (primjer orah+kajsija)

Intenzivni (industrijsko-trgovacki) i ekstezivni nasadi

Pripreme za podizanje voénjaka (ekoloski ¢imbenici U podruc¢ju osnivanja plantaze)

Izbor polozaja

Izbor tipa plantaze (ekstenzivni ili poluintenzivni)

Izbor sorte prema ekolosko-pedoloskim uvjetima

Izrada plana podizanja plantaze (raspored sorti, tabli i parcela s putovima)

Istrazivacki radovi prije podizanja plantaze (prirodni uvjeti, osobine tla, proracun potrebnih
koli¢ina fosfora i Kkalcija, odredivanje Kkalcijevog karbonata, meteoroloski podaci,
hidrotehnicke melioracije, odredivanje manjka vode, ekonomski uvjeti, radna snaga, tehnicki
| drugi uvjeti

Sadni materijal

Priprema tla za sadnju oraha i ljesnjaka (CiS¢enje, ravnanje, terasiranje, gnojidba, rigolanje tla
(za orah 60-100 cm) ili duboko oranje (od 30 do 50 cm), kopanje sadne jame (Sirina, dubina,
oblik, vrijeme,...), mehanizirano kopanje sadne jame, podjela zemljista na parcele i table
Prostorni raspored sadnica, razmak izmedu biljaka 1 redova (geometrijski oblik poput
kvadrata (najbolje), pravokutnika, trokutasti (15% vise sadnica), po izohipsama, grupama itd.,
kod oraha 80-100 (500 kom/ha) ovisno o tipu plantaze, izraCun broja sadnica/ha (po
formulama)

Razmjera povrsine (ultrazvucéni daljinomjer tipa “Vertex” (greska 1 cm), laserski daljinomjeri
(novijeg datuma), kompas, obiljezavanje mjesta sadnje (kol¢ici i sl.)



14. Raspored sorti za bolje oprasivanje

15. Izbor i priprema sadnica (pregled sadnica (ispravna deklaracija sorte i podloge, starost,
zdravstveno stanje, razvijenost i povrede od mraza ili isuSivanja posebno korijena, mehanicke
povrede kao sto su polomljene korijenske zile i sl.), na¢in vadenja (najbolje u jesen po zavrsSetku
vegetacije), cuvanje (trap ili hladnjace (puno bolje), pakovanja i transporta (najbolje u
hladnjac¢ama), uvjeti uzgoja sadnica u rasadniku, c¢iS¢enje i prikraéivanje Korijenskih zila,
potapanje korijena sadnica prije sadenja zbog dezinfekcije, zbog zastite sitnog fizioloski aktivnog
korijenja (mulj od govedeg gnoja i gline (1:2) ili u novije vrijeme vodni apsorbenti s najsitnijim
granulama tipa Stockosorb, AgroHidrogel i sl. (bolja metoda) s otopinom fitohormona (IBA)
zbog stimulativnog djelovanja na ubrzavanje kalusiranja korijena i boljeg primitka i inicijalnog
rasta sadnica

16. Tehnika sadnje na pravilno pripremljeno rigolano, pognojeno i usitnjeno tlo (tanjuranje ili
frezanje), unos prije to¢no definiranog tipa i doze gnojiva (mineralno tvornic¢ko tipa Osmocote
(5-10 g dusika, 2-5 g fosfora i 8-12 g kalija po sadnicitdomace gnojivo), vazna pravilna dubina
sadnje (najbolje na istu dubinu na kojoj su bile sadnice u rastiliStu rasadnika), paznju valja
usmjeriti da umjereno gazenje kod zatrpavanja, stavljanje stajnjaka - najbolje (zamjena kompost,
treset, organski otpad iz industrije) po povrsini ovisno o plodnosti tla

17. Radovi nakon sadnje (navodnjavanje, povrSinska obrada), kasnije se formira krosnja
(pomotehnicki zahvati - prof. dr. sc. Tomislav Jemri¢ i Marko Vukovié¢, mag. ing. agr.), odrzava
se tlo i obavlja njega vo¢njaka do pocetka uroda.






