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1. UVOD

Covjek upotpunjuje prostor namjestajem i predmetima koji ¢e mu Zivot udiniti
funkcionalnijim, prakti¢nijim, ljep$im i ugodnijim. Zivotni prostor zajedno s namjestajem i
predmetima kojima je opremljen, kao i njihov medusobni odnos u prostoru, uglavhom su
odraz vlastitog izbora i prosudbe korisnika. Tijekom povijesti, drvna industrija se prilagodavala
novim nacinima konstruiranja spojeva i nacina spajanja te ugradnje u dnevne prostore
korisnika kako bi se zadovoljile sve njihove potrebe i Zelje. Suvremeno stanovanje zahtijeva
maksimalnu iskoristivost prostora, a uz to i udobnost, koju svi Zelimo posti¢i u svom domu.
Walk-in ormari su elementi koji to omoguéuju.

Cilj zavrSnog rada je razvoj walk-in ormara, pri ¢emu je fokus na njegovoj
funkcionalnosti te analizi konstrukcije. Svrha je dobiti modularan ormar koji je dizajniran
prema potrebama tri vrste korisnika (Zene, muskarci i djeca) i dati vlastite konstrukcijske
prijedloge.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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2. DOSADASNIJA ISTRAZIVANJA
2.1. Povijest walk-in ormara

2.1.1. Skrinja

Skrinja je jedan od najstarijih oblika namjestaja za pohranjivanje te ujedno najkorisniji
komad namjestaja do 18. stoljeca. Svrha upotrebe Skrinje bilo je pohranjivanja odjece, nakita
i ostalih vrijednih predmeta (WEB 1). Skrinje predstavljaju temelj u razvoju namjestaja to je
najbolje vidljivo u razvoju danasnjih komoda i ormara.

Povijest upotrebe Skrinje seze jo$ u Drevni Egipat. Na slici 1 prikazana je egipatska Skrinja
izradena za vrijeme vladavine faraona Tutankamona (1332.pr.Kr. — 1322.pr.Kr.). Egipcani su
imali dobro razvijenu tehniku izradivanja drvenih spojeva pomocu kojih su izradivali drvene
kutije i Skrinje. U to vrijeme su i najsiromasniji Egip¢ani posjedovali Skrinje u koje su
pohranjivali stvari koje su posjedovali (WEB 2).

Slika 1 Egipatska Skrinja na kojoj je naslikan kralj Tutankamon

lzvor: WEB 2

Vjestine izrade takvih Skrinja pocele su se gubiti u ranom srednjem vijeku gdje se veéa paznja
posvecivala funkcionalnosti, a manja samom izgledu (Slika 2). Do kraja 13. stoljeca Skrinje su
se izradivale na nacin da se masivno drvo spoji u pravokutnu kutiju. Postojale su dvije vrste
Skrinja, a razlikovale su se po svojoj prenosivosti.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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"Putujuca Skrinja' sluZila je za prenosenje stvari s jednog mjesta na drugo. Na krajevima su se
nalazile rucke za lakse podizanje. Nije imala noge vec ravan pod. Vanjski dio je bio prekriven
tkaninom ili koZzom u svrhu zastite tijekom transporta.

""Stajaca Skrinja" bila je viSe povezana sa sjedilackim nacinom Zivota. Ponekad je na krajevima
imala rucke, ali njenu glavnu karakteristiku Cinile su noge koje su Skrinju odvajale od poda i
Stitile ju da ne dode u doticaj s vlagom. Takve vrste Skrinja nekad su znale posluziti kao
namjestaj za sjedenje i leZzanje (Seamster, 1980).

Slika 2 Skrinja ranog srednjeg vijeka

Izvor: Seamster, 1980

Znacajni razvoj u dizajnu Skrinja dogodio u 14. stoljeéu i poetkom 15. stolje¢a kada se
ponovno otkrila tehnika spajanja okvirnica s ukladom (Slika 3). Skrinje s ukladama radili su jo$
stari Egipéani, ali nakon pada Rimskog carstva takva tehnika izrade ostala je zaboravljena.
Takav nacin izrade pokazao je novi utjecaj kod stolara gdje se primitivni nacin sastavljanja
¢avlima zamijenio boljim tehnikama i brigom da se izradi kvalitetan i évrst spoj. Skrinje su
postajale sve veée, a noge su bile duze i izraZenije (Seamster, 1980).

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 3 Skrinja kasnog srednjeg vijeka

lzvor: Seamster, 1980

2.1.2. Garderobni ormar

Polaganim razvojem Skrinja u razne oblike namjesStaja kakve danas poznajemo dolazi i
do razvoja garderobnog ormara poznat kao Armoire (Slika 4). Ovaj komad namjestaja
pojavljuje se u Francuskoj u 17. stoljecu (WEB 3). Ormar je bio zatvoren s dvoje vrata Cija je
unutrasnjost ¢esto opremljena s policama. Za bogatiji sloj drustva ovakvi ormari sluzili su vise
kao eksponat dok se u ruralnim podrucjima upotreba takvih ormara pocela Siriti, ali u svrhu
pohrane odjeée (Seamster, 1980).

Slika 4 Garderobni ormar — Armoire

lzvor: WEB 3

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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2.1.3. Walk-in ormar

Upotreba prvih walk-in ormara pojavljuje se u 16. stoljeéu u Francuskoj kada je medu
viSom klasom bilo popularno slaganje ormara uza zid. Tadasnji ormari nisu bili nalik danasnjim
walk-in ormarima nego su bili vise privatne prostorije koje su sluZile kao mjesto za ucenje ili
mjesto za slaganje knjiga i drugih stvari (WEB 4).

Drugom polovicom 19. stolje¢a zapocinje pocetak industrijskog razvoja i proizvodnje
modernog namjestaja koja pocetkom 20. stolje¢a napreduje uvodenjem mehanizacije. Proces
mehanizacije proizvodnje namjestaja i razvoj trzista u kontinentalnom dijelu tekao je sporije
nego u Velikoj Britaniji i Sjedinjenim drzavama. Jedan od razloga kasnjenja je bio suzdrzan stav
u pomacima ukusa srednje klase. Mehanizacija proizvodnje bila je izravna posljedica porasta
potraznje namjestaja, primjene novih nac¢ina obrade drva i novih izvora energije, prvenstveno
pare, a kasnije i elektri¢éne energije $to je dovelo do razvoja razlicitih strojeva i alata (Lapaine
1994) .

Industrijska revolucija utjecala je na razvoj prvog modernog walk-in ormara koji se kao ideja
pojavljuje u Americi 1840-ih godina. Nakon drugog svjetskog rata postali su sastavni dio u
domu americkih obitelji (WEB 4).

2.2. Ergonomija i antropometrija

2.2.1. Ergonomija

Ergonomija je znanstvena disciplina Ciji je zadatak na bazi rezultata empirijskih
istrazivanja antropometrijskih, fizioloskih, senzornih i psiholoskih karakteristika ¢ovjekovog
ponasanja, pruZi definirane parametre i preporuke o prilagodavanju predmeta, okoline,
sistema i procesa covjeku koji sa njima dolazi u doticaj (Keller,1978).

Ergonomija je prepoznata tek tijekom drugog svjetskog rata gdje su se , po prvi put,
tehnologija i humanisticke znanosti sustavno primjenjivale(Dul i Mererdweester, 2008).

Ergonomska istrazivanja provode ergonomi koji prouéavaju ljudske sposobnosti u odnosu na
zahtjeve posla koji obavljaju. Dobiveni podaci pridonose dizajnu i evaluaciji zadataka, poslova,
proizvoda, okolisa i sustava da bi se ucinili uskladenim s ljudskim potrebama, moguénostima
i ogranicenjima (Domljan, 2015)

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Ciljevi ergonomije su:

° sigurnost ljudi

. udobnost ljudi

° jednostavnost upotrebe proizvoda

° produktivnost/karakteristike proizvoda
. estetika proizvoda (Domljan, 2015)

2.2.2.Antropometrija

Antropometrija je disciplina koja se bavi funkcionalnim dimenzijama dijelova tijela
Covjeka. To je jedno od najznacajnijih podru¢ja s kojima je ergonomija u uskoj vezi.
Ergonomija se sluzi antropometrijskim podacima u svrhu oblikovanja najboljih oblika i
dimenzija radne okoline i proizvoda te strojeva, alata i naprava prilagodenih
antropometrijskim osobinama ¢ovjeka (Domljan, 2015)

Prema dimenzijama ljudskog tijela koje utjeCu na dizajniranje namjesStaja i prostora,
razlikujemo dvije vrste antropometrije, a to su stati¢ka i dinamicka antropometrija (Domljan,
2015).

Staticka antropometrija

Staticka ili strukturalna antropometrija bavi se prikupljanjem dimenzija tijela u stati¢nom,
mirnom poloZaju, najéesce staja¢em i sjedec¢em (Slika 5). Najéesée se koristi kod dizajniranja
namjestaja (Keller, 1978)

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 5 Osnovni antropometrijski podaci za ameri¢ku populaciju-muski i Zenski spol

Izvor: Keller,1978

Dinamicka antropometrija

Za razliku od staticke antropometrije, koja ljudsko tijelo snima u nepokretnom stanju,
dinamicka (funkcionalna) antropometrija istrazuje ljudsko tijelo u pokretu, odnosno
obavljanju neke aktivnosti. Osnovni predmeti istraZivanja dinamicke antropometrije su dakle,
dimenzije tijela u raznim aktivnim polozZajima, kutovi medusobno korespondirajuci dijelova
tijela, dimenzije pojedinih dijelova tijela u medusobnoj zavisnosti, granice dohvata, snage itd.
Drugim rije¢ima antropometrija ima, prije svega, zadatak da odreduje relativhe promjene
pojedinih pokretnih dijelova tijela, istrazuje oblasti pokretanja elemenata sistema i kretanje
covjeka, kao i da odreduje oblasti dosega gornjih i donjih ekstremiteta. Takva mjerenja su
znatno sloZenija i skuplja (Keller, 1978). Slika 6 i slika 7 predstavljaju antropometrijske
(dinamicke) dimenzije za Zensku i musku populaciju.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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2.3. Namjestaj za odlaganje

Namjestaj za odlaganje mozZe se podijeliti prema mjestu upotrebe, prema funkciji,
dimenzijama, materijalu i tehnologiji izrade, prema starosti i povijesnom stilu, prema
konstrukciji sastavljanja i prema konstrukcijskim vrstama i oblicima.

Ormar ima svoje dijelove i sklopove (slika 8) kojima su dodijeljeni nazivi zbog lakSeg
razumijevanja putem tehnicke dokumentacije konstruktora: nacrti, tehnicki opisi i sastavnice
dijelova i sklopova.

Prema broju odjeljaka ormari se dijele na ormare s jednodijelnim prostorm
(jednodijelni ili jednostruki), dvodijelnim prostorom (dvodijelni ili dvosturki) itd. Kada je
unutrasnjost ormara podijeljena horizontalno s medustropovima, tada se ormari dijele na
jednoredne, dvoredne, troredne itd. Prema broju vrata ormara razlikujemo jednokrilne
ormare koji imaju jedna vrata (lijeva ili desna), dvokrilne ormare koji imaju dvoja vrata (lijeva
i desna ili samo lijeva ili samo desna), dvokrilni itd. (Tkalec, 1985).

60 KONSTRUKCIJE ~NAMJESTAJA 6120 CSNOVM KONSTRUKCUSKI DBLICI ORMARA
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Slika 8 Nazivi dijelova i sklopova i osnovni konstrukcijski oblici ormara

Izvor: Tkalec, 1985
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Ormari i ostale vrste namjestaja za odlaganje i pohranu moraju biti oblikovani u skladu
s funkcijom, namjenom i dimenzijama korisnika (Domljan, 2015). Dostupnost pri
pohranjivanju i vadenju stvari je osnovni kriterij ergonomi¢nosti ovog tipa namjestaja. Pritom
se ne smije zaboraviti na ekonomicnost i preglednost prostora koji se koristi za pohranu
(Keller, 1987).

Slika 9 Preporucene dimenzije kod kuhinjskog namjestaja

Izvor: Keller, 1978

Walk-in ormar sacinjavaju ormari u prostoriji koji su postavljeni uza zid. Slobodan
prostor u prostoriji mora biti dovoljne veli¢ine da ¢ovjek u njoj nesmetano obavlja potrebne
radnje poput vadenja i odlaganja stvari, saginjanja itd.

Walk-in ormar kao i drugi namjestaj za odlaganje treba biti oblikovan u skladu s funkcijom,
namjenom i dimenzijama korisnika, ali i u skladu s dimenzijama korisnika u odnosu na prostor
u koji se ugraduje (Slika 10).

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 10 Antropometrijske mjere kod oblikovanja walk-in ormara

lzvor: M. isur., 2014

Osim $to je kod dizajniranja namjestaja za odlaganje potrebno paziti na antropometriju
Covjeka, takoder je potrebno paziti na dimenzije stvari koje ¢e se odlagati u ormar. Slika 11
prikazuje dimenzije odjece i obuce koje mogu posluZiti pri oblikovanju ormara.

38—

@ Muske cipele @ Zenske cipele

Slika 11 Dimenzije pojedine odjece i obuce

Izvor: Neufert, 2002

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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2.4. Drvni plocasti materijali u izradi namjestaja

Izbor materijala i njegova primjena u gotovom proizvodu zavisna je od funkcionalnih,
tehnoloskih i konstruktivnih zahtjeva. Materijal se odabire prema razini planirane
konstrukcije, odnosno prema cjenovnom razredu u kojem c¢e industrijski proizvod postizati
zadovoljavajucu rentabilnost.

Namjestaj za odlaganje od cjelovitog drva u daljnjem je zaostajanju za plocastim zbog
relativno visokih troSkova izrade i niskog iskoriStenja drva plemenitih listac¢a (Tkalec i Prekrat,
2000).

2.4.1. PloCe od usitnjenog drva

Plo¢e od usitnjenog drva dijele se na dvije osnovne podvrste: ploce iverice i ploce
vlaknatice. Osnovna prednost plo¢a od usitnjenog drva je uporaba Sumskih drvnih
sortimenata bez tehnickih vrijednosti, industrijskih ostataka, te reciklaznog drvnog materijala.
Kao sirovina mogu posluZiti sve vrste drva, a jedini ograniavajuéi faktor jest trulez. S
anatomskog, tehnoloskog i kemijskog pogleda najpovoljnije vrste drva su cetinjace.
Postupkom iveranja cetinjata dobiva se iverje najpovoljnijih fizikalno-morfoloskih
karakteristika.

Ploce iverice izradene su od ivera drva ili drugih lignoceluloznih sirovina, vezanih
liepilom na bazi sintetskih ili prirodnih smola, uz djelovanje tlaka i topline. Ploce iverice
najzastupljenije su drvne ploce u strukturi plocastih materijala na svijetu. Osnovni razlog za to
je relativno jeftina osnova sirovina, pretezna uporaba jeftinih sintetskih veziva, povoljna
svojstva za unutarnju uporabu (namjestaj, interijer), moguénost uporabe u graditeljstvu te
niska cijena u odnosu na druge ploéaste materijale.

S obzirom na nacin formiranja i preSanja drvnog iverja razlikuju se tri osnovne skupine
ploca iverice, a to su plo¢e s vodoravnim (Slika 12), okomitim (Slika 13) i orijentiranim
polozajem iverja (Slika 14) (Jambrekovié, 2004).

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 12 Troslojna ploca iverice s vodoravnim Slika 13 Ploca iverice s okomitim poloZajem iverja sa Supljinama
polozajem mikro iverja Izvor: WEB 6
lzvor: WEB 5
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Slika 14 Ploca s orijentiranim makro iverjem

lzvor: WEB 7

Ploce iverice razlikuju se prema: strukturi presjeka (jednoslojne, troslojne i viseslojne),
gustodi, obliku (ravne i oblikovane), uvjetima uporabe (unutarnja i vanjska), kvaliteti povrsine
(gruba, normalna, fina), emisiji formaldehida, vrsti veziva (prirodna, sintetska, mineralna),
povrsinskoj obradi (brusene, nebrusene, oblozene) i dr.

Prema gustodi ploce iverice dijele se na :

° Lake ploce (gustoéa do 500 kg/m3)
° Srednje teske ploce (gustoéa od 500 do 800 kg/m?3)
° Teske ploée (gustoca iznad 800 kg/m3) (Jambrekovié, 2004)

Vlaknatice su ploce od drvenih lignoceluloznih vlakana proizvedene isprepletanjem
vlakana u traku i uguséene valjcima ili plo¢astim preSama. Vezivna sredstva i drugi dodaci
mogu se dodavati tijekom proizvodnje radi poboljSavanja nekih karakteristika kao Sto su
mehanicka svojstva, postojanost prema vlazi, vatri, kukcima, trulezi i sl. Vlaknatice izradene
po mokrom postupku imaju glatko lice, a nali¢je je mreZasto zbog primjene sita za ocjedivanje

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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vode i boljeg isparavanja vlage tijekom susenja. Vlaknatice izradene po suhom postupku imaju
glatko lice i nali¢je (Jambrekovi¢, 2004).

Tvrde vlaknatice (eng. Hardboards, HB) su plo¢e proizvedene mokrim postupkom
gustoée > 900 kg/m3. Mogu se plasirati na trZiste bez naknadne obrade, ali se najcescée
naknadno obraduju toplinskim otvrdnjavanjem (Cesto uz dodatak ulja), oplemenjivanjem
bojama i lakovima, folijama i drugim sintetskim materijalima. Kod namjestaja, ovakve ploce
koriste se za pregrade, leda i pod (kod ladica) (Jambrekovié¢, 2004).

Srednje guste vlaknatice (eng. Medium Density Fiberboard, MDF) su ploce proizvedene
suhim postupkom (Slika 15). Proizvode se u rasponu debljina od 4 do 40 mm, bolje su kvalitete
od iverica, ali su i skuplje. Osnovna svojstva MDF ploca jesu zatvorena, homogena struktura
povrsina i profila, visoka ¢vrstoca u svim smjerovima, dobra obradivost te mogucnost
oblikovanja dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih oblika obradbom glodalicama i
tokarenjem (Jambrekovi¢, 2004).

MDF ploce koriste se za izradu stolova, radnih plo¢a, ulaznih vrata, namjestaja knjiznica,
specijalnog namjestaja medicinskih i zubarskih ordinacija itd.

Prema gustodi vlaknatice proizvedene suhim postupkom dijele se na:

e HDF - MDF gustoce > 800 kg/m?
e lake MDF - MDF gustoce < 650 kg/m?
e ultra-lake MDF - MDF gustoée < 550 kg/m? (Jambrekovi¢, 2004)

Slika 15 MDF ploce

lzvor: WEB 8

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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2.4.2. Furnirske ploce

Furnirske ploée dobivaju se slaganjem i sljepljivanjem ljustenih furnirskih listova pod
pravim ili nekim drugim kutom s obzirom na smjer vlakanaca, simetri¢no oko srednjeg sloja
furnira. Tako se dobije ploca boljih mehanicko-fizickih svojstava koja ima smanjeno bubrenje
i utezanje (Mesi¢, 1998).

Furnirske ploce izraduju se kao troslojne i viseslojne ploce (Slika 16). Obi¢no se izraduju od
neparnog broja slojeva gdje se maksimalna debljina srednjice kre¢e od 2,2 do 3,6 mm. Za
razliku od masivnog drva, furnirske ploc¢e imaju bolja izotropna svojstva. Furniri za izradu
osnovnih konstrukcija furnirskih plo¢a dobivaju se od kvalitetnih trupaca tehnikom ljustenja.
Furnirske ploce koriste se kod izrade namjestaja, ambalaza, u gradevini (Jambrekovié, 2004).

Slika 16 Razlicite vrste i debljine furnirske ploce

lzvor: WEB 9

2.4.3. Oblaganje ploca

Oblaganjem ploca sintetskim materijalima poveéava se otpornost na vodu, vodenu
paru i plinove, otpornost na stvaranje mrlja, djelovanje kemikalija, veéu temperaturu i
abraziju. Dobivaju se glatke, sjajne ili povrSine raznih tekstura i uzoraka, a oblaganjem
furnirom postize se estetska kvaliteta drva.

Oblaganje ploca vrsi se materijalima kao Sto su furniri, sintetski materijali, dekorativni papiri
impregnirani sintetskim smolama, lakovi i emajli (Jambrekovi¢, 2004). Slika 17 pokazuje
Zivotni vijek materijala za oblaganje drvnih ploca.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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razvoj uspon zrelost zasitenje

Slika 17 Zivotni vijek materijala za oblaganje drvnih ploca

Jambrekovi¢, 2004

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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3. METODE ISTRAZIVANJA

Da bi se osmislilo kona¢no oblikovno rjesenje koristeno je nekoliko metoda istraZivanja.
Radom u tvrtki, proucavanjem nacina montaze i sklapanja namjeStaja za odlaganje i
pregledom prikupljene fotodokumentacije dovelo je do inspiracije za neka oblikovna rjesenja.
Proucavanje tehnoloSkog procesa izrade istog takoder je utjecalo na konacni rezultat.

PretraZivanjem literature i web stranica provedena je analiza ve¢ postojecih rjesenja i
prikupljen indeks dizajna. Prouc¢ena su konstrukcijska rjeSenja, modularnost i materijali koji se
koriste za izradu walk-in ormara. IstraZene su potrebe korisnika, tehnoloSke moguénosti te
cjenovni razredi.

Za prikaz idejnih rjeSenja koristen je programski alat Corpus dok je za prikaz zadanih
busenja koristen je programski alat woodWOP. Najbolje idejno rjeSenje konstrukcijski je
razradeno i pripremljeno za proizvodnju.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Skrinje predstavljaju temelj u razvoju namjestaja $to je najbolje vidljivo u razvoju
danasnjih komoda i ormara. Namjestaj za odlaganje kakvog danas poznajemo stolje¢ima se
razvijao zbog sve vece potrebe ljudi za odlaganjem i pohranjivanjem stvari.

Danas ljudi imaju sve veéu potrebu za odvajanjem ormara u posebnu prostoriju tj.
potrebu za intimnim prostorom. Dokaz tome je sve veca ucestalost uporabe walk-in ormara
koja se polako Siri i u Hrvatskoj.

4.1. Analiza postojecih walk-in ormara na trziStu (indeks dizajna)

Za oblikovanje buduéeg walk-in ormara posluzila su neka veé postojeca rjesenja te je
prikupljen indeks dizajna (Slika 18 — Slika 23).

Slika 18 indeks dizajna 1 Slika 19 indeks dizajna 2

lzvor: WEB 10 lzvor: WEB 11

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 20 Indeks dizajna 3 Slika 21 Indeks dizajna 4
lzvor: WEB 12 lzvor: WEB 13

Slika 22 Indeks dizajna 5 Slika 23 Indeks dizajna 6

Izvor: WEB 14 Proizvodac: Japa d.o.o.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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4.2. Zahtjevi

Zahtjevi koji su postavljeni za oblikovanje buduceg walk-in ormara su:

1.

2
3.
4

© ©® N O

4.3.

Cvrsta i stabilna konstrukcija ormara

Zaobljenost svih rubova drvnih plo¢a minimalno 2 milimetra.

Ergonomicnost- dostupnost pri pohranjivanju i vadenju stvari

Antropometrija- ormar prilagoden prema dimenzijama korisnika (Zene, muskarci i
djeca) i njegove odjece i obuée

Modularnost- moguénost prilagodbe walk-in ormara prema potrebama korisnika
(zene, muskarci i djeca)

Koristenje razli¢itih kombinacija dekora

Olaksan transport od tvornice do mjesta gdje e se sastavljati

OlakSana montaza

Smanijiti potreban broj elemenata za izradu ormara

Idejno rjeSenje

Idejno rjeSenje obuhvaca tri skice (Slike 24-26)koje prikazuju walk-in ormar u obliku

slova U. Izabrana je skica br. 3 (Slika 26) zbog najve¢e modularnosti. Takav walk-in ormar moze

biti prilagoden Zenama, muskarcima, djeci ili ¢ak cijeloj obitelji.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 24 Skica 1
Autor: Grabié, 2021

Slika 25 Skica 2

Autor: Grabié, 2021

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad
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Slika 26 Skica 3
Autor: Grabi¢, 2021

Prema odabranoj skici kao oblikovno rjesenje dobiven je model walk-in omrara. Primjeri
oblikovnih rjesenja razlikuju se prema razli¢itim konstrukcijskim rjeSenjima lijevog i desnog
kuta (Slike 27 - 33).

Slika 27 Idejno rjedenje 1 - pogled sprijeda Slika 28 Idejno rjesenje 1 - pogled na lijevu stranu

Autor: Grabi¢, 2021 Autor: Grabi¢, 2021

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 29 Idejno rjesenje 1 — pogled na desnu stranu Slika 30 Idejno rjeSenje 2

Autor: Grabic¢, 2021 Autor: Grabi¢, 2021

Slika 31 Idejno rjeSenje 2

Autor: Grabié, 2021

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 32 Idejno rjeSenje 3
Autor: Grabi¢, 2021

Slika 33 Idejno rjiesenje 4

Autor: Grabié, 2021

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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4.4 Tehnicka priprema proizvodnje odabranog idejnog rjeSenja

Za daljnju razradu izabrano je idejno rjesenje 4 (Slika 33). Ovim konstrukcijskim
rieSenjem ne gubi se na modularnosti. Takoder, zbog konstrukcije lijevog i desnog boka u
srednjem dijelu walk-in ormara, korisnik ima laksi pristup stvarima koje se nalaze u kutu.

Ovaj walk-in ormar sastavlja se na drugaciji na¢in od uobicajenog nacina sastavljanja
kao na primjer mozdanicima i svornajcima sa zakretnim klinom. Sastavlja pomoéu sustava
Rafix kojeg Cine spojno kudiste i svornjak (Slike 34-36). Nacin na koji se sastavlja pomocu
sustava Rafix je specifican zbog toga Sto se montaZza obavlja na licu mjesta gdje se dijelovi
ormara slazu redom da bi se dobio korpus. Lijevi ili desni bok stavlja se prvi na svoju poziciju
uza zid, zatim se na njega nadovezuju strop i pod, na pod i storp nadovezuje se medustranica
itd. Tek kada se dobije korpus, unutar ormara stavljaju se police, ladicari i izvla¢na vjesalica
itd. Montaza ne zahtijeva puno prostora pri manipulaciji s dijelovima ormara. Cijela
konstrukcija ormara potpuno je rastavljiva i ima moguénost ponovnog sastavljanja.

Slika 34 Spojno kudiste
lzvor: WEB 15 | WEB 16

Slika 35 Svornjak

lzvor: WEB 17

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Slika 36 Nacin sastavljanja korpusa ormara pomocu sustava Rafix

lzvor: WEB 15

Odabrano idejno rjeSenje potpuno je pripremljeno za proizvodnju. Svaki dio walk-in
ormara koji ima zadano busenje ima svoj jedinstveni CNC (eng. Computer Numerical Control)
program prema kojem ce biti obraden na CNC stroju. Primjer jednog takvog programa
prikazan je na slici 37.

= ’i@:}ﬂ lzradak

@ MC-moguénosti . .'L
= ¥ obrade T
‘;‘E‘Knmmentar
8
8

Slika 37 Primjer zadanog busenja za spojno kudéiste za strop ormara

Autor: Grabié, 2021

4.4.1 Konacno rjeSenje walk-in ormara

Prikazan je popis dijelova svakog segmenta (desni, lijevi i srednji) te ladicara i njegove
ladice (Slike 38-42) gdje su prikazane dimenzije, materijal i CNC program za svaki pojedini dio.

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Brojevi iz tablice odgovaraju brojevima kojima su oznaceni dijelovima ormara. Na kraju ¢e biti
prikazan popis nedrvnih materijala i okova koji su potrebni za izradu cijelog walk-in ormara.

Slika 38 Desni ormar dimenzija 3000x600x2500 mm

Autor: Grabi¢,2021

Tablica 1 Popis dijelova desnog ormara

Autor: Grabié, 2021

NAZIV DUZINA | SIRINA DEB MATERIJAL CNC 1 CNC 2
1 |Bok_lijevi 2482 600 25 SP_U741_ST9 50077
2 |Bok_desni 2500 600 25 SP_U741_ST9 80078
3 |Medustranica_1 2482 600 25 SP_U741_ST9 80087 800872
4 |Medustranica_2 2482 600 25 SP_U741_ST9 80088 800882
5 |Pod_1 1206.9 600 18 SP_U741_ST9 50079
6 |Pod_2 11334 600 18 SP_U741_ST9 50080
7 |Pod_3 566.70 600 18 SP_U741_ST9 80081
8 |Strop_1 1206.9 600 18 SP_U741_ST9 50083
9 |Strop_2 11334 600 18 SP_U741_ST9 50084
10 |Strop_3 566.70 600 18 SP_U741_ST9 80082
11 [Sokl_1 20 1206.9 18 SP_U741_ST9 50089
12 |Sokl_2 20 11334 18 SP_U741_ST9 50090
13 [Sokl_3 80 566.70 18 SP_U741_ST9 50091
14 |Blenda_1 2482 100 18 SP_U741_ST9 50092
15 |Polica_1 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 80094
16 |Polica_2 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 80095
17 |Polica_3 566.70 600 25 SP_H1334 ST9 80096
18 |Polica_4 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 80097
19 |Polica_5 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 80098
20 |Polica_6 1206.9 600 25 SP_H1334_ST9 50099
21 |Polica_7 1206.9 600 25 SP_H1334_ST9 50100
22 |Polica_8 1206.9 600 25 SP_H1334_ST9 50101
23 |Polica_9 1206.9 600 25 SP_H1334_ST9 50085
24 |Polica_10 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 80086

Oblikovanje walk-in ormara, zavrsni rad Tomislav Grabié
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Tablica 2 Popis lijevog ormara

Autor: Grabié, 2021

Slika 39 Lijevi ormar dimenzija 3000x600x2500

Autor: Grabié¢,2021

NAZIV DUZINA | SIRINA DEB MATERIJAL CNC 1 CNC 2
1 |Bok_lijevi 2500 600 25 SP_U741_ST9 50001
2 |Bok_desni 2432 600 25 SP_UT41_5T9 §0002
3 [Medustranica_1 2432 600 25 SP_UT41_5T9 50009 800092
4 |Medustranica_2 2482 600 25 SP_UT41_8T9 80010 g00102
5 |Pod_1 566,70 600 18 SP_LU741_8T9 50003
6 |Pod_2 1133.4 600 18 SP_U744_8T9 50004
7 |Pod_3 1206.9 600 18 SP_U741_ST9 50005
8 [Strop_1 566.70 600 18 SP_U741_5T9 g0007
9 [Strop_2 1133.4 600 18 SP_U741_5T9 50008
10 [Strop_3 1206.9 600 18 SP_U741_ST9 50006
11 |Sokl_1 80 566.70 18 SP_U741_8T9 50011
12 [Sokl_2 20 11334 18 SP_U741_5T9 50012
13 |Sekl_3 30 1206.9 18 SP_U741_8T9 50013
14 |Blenda_1 2475 100 18 SP_U741_8T9 50014
15 |Polica_1 566,70 600 25 SP_H1334_ST9 50016
16 |Polica_2 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 50017
17 |Polica_3 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 80018
18 |Polica_4 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 50019
19 |Polica_5 566.70 600 25 SP_H1334_ST9 50020
20 |Polica_6 1206.9 600 25 SP_H1334_ST9 50021
21 |Polica_7 1206.9 600 25 SP_H1334_5T9 50022
22 |Polica_8 1206.9 600 25 SP_H1334_35T9 50023
23 |Polica_9 566.70 600 25 SP_H1334_5T9 50024
24 |Polica_10 1133.4 600 25 SP_H1334_ST9 50025
25 [Polica 11 1206.9 600 25 SP_H1334 _ST9 50026
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Slika 40 Srednji ormar dimenzija 1800x600x2500 mm
Autor: Grabié, 2021

Tablica 3 Popis dijelova srednjeg ormara

Autor: Grabié, 2021

NAZIV DUZINA | SIRINA DEB MATERIJAL CNC 1 CNC 2
1 |Pod_1 566.66 600 18 SP_U741_5T9 80028
2 |Pod_ 2 566.60 600 18 SP_U741_5T9 80029
3 |Pod_3 566.66 600 18 SP_U741_5T9 80030
4 |Strop_1 566.66 600 18 SP_U741_5T9 80031
5 (Strop_3 566.66 600 18 SP_U741_5T9 80033
6 |Sokl_1 566.66 80 18 SP_U741_ST3 50044
7 |Sokl_2 566.66 80 18 SP_U741_8T8 50045
8 |Sokl_3 566.66 80 18 SP_U741_8T8 50046
9 |Blenda 1800 100 18 SP_U741_8ST9
10 (Strop_2 566.66 600 25 SP_U741_5T9 80032
11 [Vert_prednja_1 2500 65 25 SP_U741_ST9 50034
12 |Vert_straznja_1 2500 65 25 SP_U741_ST9 50035
13 [Hor_donja_1 98 470 25 SP_U741_ST9 50036
14 [Hor_gornja_1 65 470 25 SP_U741_ST9 50037
15 [Hor_srednja_1 65 470 25 SP_U741_ST9 50038
16 [Vert_prednja_2 2500 65 25 SP_U741_8T9 50039
17 (Vert_straznja_2 2500 65 25 SP_U741_8T9 50040
18 |Hor_donja_2 98 470 25 SP_U741_8T8 50041
19 |Hor_srednja_2 65 470 25 SP_U741_ST9 50042
20 |Hor_gornja_2 65 470 25 SP_U741_ST9 50043
21 |Medustranica_1 2500 600 25 SP_U741_8T8 80047 800472
22 [Medustranica_2 2500 600 25 SP_U741_8T8 80048 500452
23 |Palica_1 566.66 580 25 SP_H1334_5T9 80049
24 |Polica_2 566.60 535 25 SP_H1334_ST9 50050
25 |Polica_3 566.66 535 25 SP_H1334 5T9 50051
26 |Polica_4 566.66 600 25 SP_H1334_S5T9 80052
27 |Puolica_s 566.66 600 25 SP_H1334_5T9 80053
28 |Polica_6 566.66 600 25 SP_H1334_5T9 80054
29 |Palica_7 566.66 580 25 SP_H1334_5T9 80055
30 [Polica_8 566.66 566.66 25 SP_H1334_S5T9 80056
31 |Polica_8 566.60 580 25 SP_H1334_ST9 80057
32 |lzvl_vjesalica 566.66 600 25 SP_H1334_ST9 80058
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Slika 41 Ladicar dimenzija 1133.4x600x500
Autor: Grabié¢,2021

Slika 42 Ladica

Autor: Grabi¢,2021
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Tablica 4 Popis dijelova ladicara

Autor: Grabi¢,2021

NAZIV DUZINA | SIRINA DEB MATERIJAL CNC 1 CNC 2
1 |BL_ladicar 580 500 18 SP_H1334_5T9 50001 500012
2 |BD_ladicar 580 500 18 SP_H1334_8T9 50002 500022
3 |Pod_ladicar 1037.4 558 18 SP_H1334_ST9 50004
4 |Ledja_ladicar 1037.4 452 18 SP_H1334_3T9 50005
& |Pod_ladica_1 1005.4 4490 18 SP_H1334_ST9 50006
6 |Ledja_ladica_1 158 991.40 18 SP_H1334_ST9 50007 500072
7 |BL_ladica_1 190 490 18 SP_H1334_ST9 80008
8 |BD _ladica_1 190 490 15 SP_H1334_ST9 50009
9 |Medustranica_ladi| 157 472 18 SP_H1334_5T9 50010
10 [FRONTA 1033.4 219 18 SP_H1334_ST9 50011
11 [Pod_ladica_2 1005.4 4490 18 SP_H1334_ST9 50012
12 Ledja_ladica_2 158 9931.40 18 SP_H1334_ST9 50013 500132
13 [BL_ladica_2 190 490 18 SP_H1334_ST9 80014
14 [BD _ladica_2 190 490 18 SP_H1334_ST9 50015
15 |[FRONTA 1033.4 218 18 SP_H1334_ST9 50017
16 |Strop_ladicar 1133.4 602 36 SP_H1334_S5T9 50003

Tablica 5 Popis nedrvnih materijala i okova potrebnih za izradu walk-in ormara

Autor: Grabi¢,2021

OPIS SIFRA KOLICINA
1 | Garderobna cijev-crna 385601 4610.6 mm
2 | Lift za vjesanje SERV. 770 337392 1
3 | Nosaci za garderobnu cijev 385263 13
4 | Rafix lama-expando 20 006472-877001 272
5 | Rafix pin lama-expando 006408-880001 272
6 | Rastex 15/18 bez pokr. ruba 103347873 53
7 | Svornjak Twister 5/11 x 34 103347886 53
8 | Tandem spojnica- desna 103357110 4
9 | Tandem spojnica- lijeva 103357109 4
10 | Tandem vodilica 560H+ B Pi 103357845 4

Predstavljena su dva konacna rjeSenja walk-in ormara (Slike 43 — 46), a razlikuju se po
razli¢itom izboru dekora i drugacijem rasporedu nekih dijelova ormara.
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Slika 43 Walk-in ormar 1-pogled sprijeda
Autor: Grabié, 2021

Slika 44 Walk-in ormar 1-pogled na desnu stranu

Autor: Grabié, 2021
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Slika 45 Walk-in ormar 2-pogled sprijeda
Autor: Grabié, 2021

Slika 46 Walk in ormar 2- pogled na lijevu stranu

Autor: Grabié, 2021
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5. ZAKUUCAK

U danasnje vrijeme namjestaj se sve viSe prilagodava svakodnevnom nacinu Zivota
Covjeka, njegovim potrebama i njegovom Zivotnom prostoru. Vazno je da Zivotni prostor bude
udoban, ugodan, ali i funkcionalan.

Kod oblikovanja namjestaja bitno je ukljuciti ergonomiju i antropometriju jer ée se jedino
tada namjesStaj moci prilagoditi korisniku. Kod namjestaja za odlaganje osnovni kriterij
ergonomicnosti je dostupnost i preglednost prostora koji se koristi za pohranu.

Sustav Rafix omogucuje laganu i brzu montaZu. Po potrebi, cijela konstrukcija moze se
rastaviti i ponovno sastaviti u drugacijem rasporedu. Smanjuje se nuzan broj elemenata za
izradu ormara jer nije potrebno stavljati leda ormara i nema duplih medustropova i
medustranica koji se pojavljuju slaganjem ormara jednog do drugog ili jednog dijela ormara
na drugi. Takoder sprjecava se prevrtanje polica Sto daje sigurnost pri koriStenju kod djece.

Postujudi pravila ergonomija i antropometrija te ispunjavajuci sve postavljene zahtjeve,
ponudeno je konacno rjeSenje walk-in ormara. Najveéa prednost kona¢nog rjesenja je njegov
nacin sastavljanja i modularnost koju mu sustav Rafix pruza. Svi elementi koji se nalaze unutar
ormara i koji su istih dimenzija, mogu se zamijeniti jedan s drugim bio to ladicar, izvla¢na
vjesalica ili polica. Takoder je omogucena prilagodba po visini. Ovakav tip ormara mogu
koristiti Zene, muskarci, djeca ili ¢ak cijela obitelj te ga prilagodavati sebi i svojim potrebama.
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