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1. UVOD

Pcela medarica (Apis mellifica var. carnica Pollm.) spada u rod opnokrilaca
(Hymenoptera) i razvila se na podrucju Afrike, Europe i Bliskog istoka pa se ova vrsta
dijeli na africke, orijentalne i europske podvrste. Porodica pcela ima zajednicko porijeklo s
osama. U pocetku su ose bile paraziti i Cisti mesozderi, no kako je teSko doc¢i do takve
hrane neke vrste osa kopacica (Sphegidae) presle su na hranu biljnog porijekla. Kao $to i
danas vidimo kod obi¢nih osa (Vespidae) samo se odrasle ose hrane nektarom dok se leglo

i dalje hrani zivotinjskom hranom.

Daljnjim razvojem i sve vecom oskudicom priroda je prisilila ose kopacice da
poc¢nu i svoje leglo hraniti istom hranom te su upravo one osnivaci i preci nove porodice u
razredu opnokrilaca, porodice osa cvjetarica ili péela. Daljnjim razvojem pcele su prestale
Zivjeti usamljenim Zivotom kakvim 1 sad Zive solitarne pcele. Ve¢ se kod solitarnih pcela
uoCava socijalni instinkt, iako svaka jedinka Zivi odvojeno viSe zenki zajedno gradi
gnijezdo 1 brane ga u slucaju opasnosti. Na najnizem stupnju razvoja solitarne pcele ne
docekaju konacni razvoj legla, no grupiranjem stanica na jednom mjestu i ubrzanjem
razvoja legla dolazi do pojave drustva. Pojavom ranog i brojnijeg legla uslijed oskudice
hrane i prostora razvijaju se prvi oblici radilica odnosno zakrzljale zenke. Partenogeneza je
pojava da se razvije jedinka iz neoplodenog jajasca. Ona je omogucila stvaranje zajednice
na nacin da mlade matice viSe nisu morale napustati dom da bi doslo do sparivanja ve¢ su
partenogenetski proizvodile potomstvo 1 pridruzile se svojoj majci u nosenju jaja i ostalim
radovima. Daljnjim razvojem i pojavom nepotpune partenogeneze i neoplodenog jajasca
moZe se razviti samo muski spol, odnosno trut. Zenke s nepotpunom partenogenezom vise
ne moze odrzati pcelinju vrstu jer drustvo ostaje samo na trutovima i1 propada. Takve zenke
viSe nisi mogle pomo¢i matici u razmnozavanju ve¢ samo u radu te Su one postale prave
radilice.

Bitno je spomenuti da pcele igraju vaznu ulogu u prirodnim i poljoprivrednim
ekosustavima na nacin da oprasuju biljke kao 1 za proizvodnju hrane, te dobivanje
proizvoda iz kos$nica za ljudske svrhe. U zadnjih pedeset godina je zabiljezen drasti¢an pad
broja pcela na $to se takoder nadovezuje i pad broja cvjetnica. Pad broja pcela uzrokovan
je 1 drugim faktorima kao Sto su zagadenja, izlaganja pesticidima, utjecajima naglih

klimatskih promjena, propadanja nastambi.



2.0BRADA TEME

2.1. Opis vrste —P¢ela medarica (Apis mellifica L.)

Kao i kod ostalih kukaca, tijelo péele se sastoji od tri ostro odijeljena dijela: glave,
prsa i zatka. KoZni skelet pcele se sastoji od 13 hitinskih koluti¢a. Na prsima se nalazi 4
koluti¢a koji se medusobno slabo pomicu, a ostalih 9 koluti¢a ¢ini zadak. Kozni sustav kod
pcele sastavljen je od kutikule, hipoderma i bazalne membrane. Uloga koznog sustava je
zaStita unutarnjih organa od ozljeda, zaStita od promjena temperature 1 utjecaja vlage,
zaStita od neprijatelja 1 hvatiSte za miSic¢e 1 neke unutarnje organe. Kutikula se sastoji od
epikutikule, egzokutikule i endokutikule. Gradena je od kompleksnog visokomolekularnog
polisaharida hitina koji omogucéava da se tijelo savija, a ne puca. Hipoderm je zivi

slojstanica koji formira kutikulu 1 hitin. Bazalna membrana sluzi kao uporiste za miSice.

Slika 1. P&ela medarica (Apis mellifica L.)



2.1.1. Ekstremiteti

Pcela ima tri para clankovitih nogu. Svaka noga ucvr$éena je na prsa pomocu
prvog Clanka- kuka. Na njega se nastavljaju bedreni valjak, bedro, goljenica i pet Clanaka
stopala. Stopalo zavrSava sa dvije uvinute kukice za prihvacanje i hodanje po hrapavim
povrsinama, a izmedu kukica se nalazi jastuci¢ za prijanjanje. Osim za hodanje noge im
sluZze i u druge svrhe. Prednje noge tako uz hodanje imaju ulogu c¢is¢enja. Na gornjem
dijelu se nalazi polukruzni izrez obrubljen dlacicama poput ceSlja, a unutar te pukotine se
nalazi 1 Zljezdica koja ispusta tekucinu za temeljitije ¢iS¢enje. Srednje noge imaju dlacice
za prikupljanje peludi. Trljanjem srednjih nogu nastaju kuglice peludi koje se prebacuju na
zadnje noge. Straznje noge imaju najvece i najjace misice jer nose teret, na donjem dijelu

nalazi se peludna koSarica koja sluzi za utovar 1 prijenos peludi.

Péele imaju dva para tankih prozirnih krila koja su u vrijeme mirovanja
smjeStena uz tijelo u smjeru njegove tezine. Prednji par krila je ve¢i pokriva straznji par.
Krila na sebi imaju nervaturu-zilice koje daju ¢vrsto¢u i provode dusnice, Zivce i krv. Kada
pcela zeli uzletjeti, pomake krila u vodoravnom smjeru naprijed. Tom prilikom se oba krila
spoje u jednu povrsinu. U jednoj sekundi krila izvrSe oko dvjesto pokreta. Smatra se da
pcela leti brzinom 20- 40km/h. Lepezanje krila vr$i se pomocu jakih miSica koji se hvataju
s unutarnje strane o ledni i trbusni dio prsnog oklop, a njegovim se pritiskom na zglob krila

vrsi se njihovo treperenje.
2.1.2 DiS$ni sustav

Disni sustav se sastoji od spleta dusSnica razgranatih po ¢itavom tijelu. S
vanjskim svijetom duSnice su povezane pomocu oduSaka (stigmi) koji se nalaze po strance
na tijelu pcele. Prva tri para se nalaze na prsima, a ostalih sedam na zatku. Odusci su
maleni otvori na hitinskom oklopu, okruzeni dla¢icama. Zrak dalje prolazi dusnicama od
oduSaka do zra¢nih vrecica. 1z zra¢nih vre€ica izlaze sitne duSnicke kapilare u ostale
dijelove tijela. Granaju se u sve sitnije grane, a posve sitne dusnic¢ke kapilare ulaze u tkiva
pojedinih organa i dopiru do njihovih stanica. Stiskanjem zatka i pritiskom oSitnog

.....

kapilare gdje kisik izravno prodire u stanice organa.



2.1.3. Krvozilni sustav

Pcele imaju otvoreni krvozilni sustav odnosno krv izlazi iz krvne zile 1 tece
slobodno po tijelu oplakujuéi sve organe. Srce pcele je dugacka valjkasta cijev koja straga
slijepo zavr$ava. Gradeno je od pet komorica i aorte. Aorta izlazi iz srca, prolazi gornjim
dijelom prsa i iznad jednjaka ulazi u glavu gdje zavriava. Sirenjem komorica srca usisava
se krv putem postranih otvora u komorice. Krv pcela zove se hemolimfa,ona je bistra i

bezbojna tekucina u kojoj se nalaze krvne stanice — hemociti. Uloga hemolimfe je prijenos

hemocita i hranjivih tvari od probavnih organa u sve organe tijela.

Slika 2. Krvozilni sustav



2.1.4. Ziv&ani sustav i osjetila

Zivéani sustav sastoji se od medusobno spojenih Zivéanih nakupina -ganglija,
od kojih se dva para nalaze u glavi, dva u prsima i pet pari u zatku. Najve¢i i najrazvijeniji
ganglij je mozak, on je centar za primanje vidnih i mirisnih podrazaja.

Pcela ima pet o€iju, dva velika sloZena oka i tri mala tockasta. Tockaste oci su
malene i trokutasto su poredane na prednjoj strani gornjeg djela glave. Slozene o¢i su
znatno vece, nepomicéne, dugoljaste i smjestene na postranim dijelovima glave. Sastavljene
su od nekoliko tisu¢a malih djeli¢a, koji svaki za sebe predstavlja jedno posebno oko. Pod
mikroskopom vidimo da je povrSina oka sastavljena od mnogo sitnih pravilnih
Sesterokutnih hitinskih plocica. Ispod svake plocice nalazi se jedna o¢na jedinica koja ima
oblik uske cjevcice koja se prema dubini oka postepeno suzava. Pojedina o¢na jedinica ne
daje kompletnu sliku nego samo dio slike. Svi ti dijelovi slike sastavljaju se poput mozaika
u jednu cijelu sliku. Trutovi imaju duplo vise o¢nih jedinica da bi u letu mogao lakSe naci
maticu i bolje se orijentirati. Njihove o¢i se ne mogu pomicati kao naSe ali u svakom
trenutku imaju puno $iri kut gledanja . Moze registrirati 1 najmanji pokret te brzo uocava
promjenu gibanja. Slozene o¢i sluze za gledanje u daljinu dok tockaste sluze za gledanje

predmeta u blizini.

Organ njuha su ticala, to su dvije duge hitinske cjev€ice smjeStene na prednjoj
strani glave. Kod matice 1 radilice sastoji se od dvanaest ¢lanaka, a kod truta od trinaest
¢lanaka. Na hitinskoj stjenci osam vanjskih clanaka nalaze se sitne rupice koje su
prekrivene veoma tankom prozirnom membranom. Matica ima oko dvije tisuce radilica
oko Sest tisuca, a trut oko tri tisuc¢e rupica. Ispod membrane svake rupice nalaze se osjetne
stanice njuha. Miris sluzi pcela za snalaZenje u prirodi na male udaljenosti. Okusne stanice
kod pcela su na korijenu jezika, usnoj Supljini, na prednjim nogama i na ticalima.

Pcelama za opip sluze dlacice koje se nalaze po cijelom tijelu pa i na ticalima.
Dladice ne samo da sluZze za opip nego 1 za zvuk, jer kad je buka dolazi do skupljanja 1

Sirenja dlacica.



2.1.5. Probavni sustav

Probavni sustav se sastoji od prednje usne koja je Siroka hitinska plocica, a
postrance od nje se nalaze prednje vilice koje su dvije pomoc¢ne hitinske plocice i sluze za
uzimanje tvrde hrane. Rilce je sastavljeno od donje ¢eljusti i usnih pipala. Kada je rilce u
funkciji, usna pipala su priljubljena uz jezik. Kada ga pcela ne koristi, smjesti se u
straznjem dijelu glave. Probavna cijev je sastavljena od prednjeg, srednjeg i straznjeg
crijeva. Prednje crijevo &ine Zdrijelo, jednjak i medni mjehur. Zdrijelo po¢inje kod usta, a
prelazi u jednjak. Jednjak je uska cijev koja prolazi sredinom donjeg djela prsa o na
pocetku zatka prelazi u medni mjehur. Za razliku od nektara u cvijetu, ovaj u mednom
mjehuru je malo drugaciji jer na njega djeluju enzimi izluceni iz Zlijezda. Medni mjehur
sluzi kao privremeno spremiste slatke i tekucée hrane. Srednje crijevo ima preradivacku

funkciju. Straznje crijevo se sastoji do tankog crijeva i rektuma. U tankom crijevu nalaze

se Malpighijeve cjevcice koje imaju izlu€ivacku funkciju.

ot
J

Probavni sustav radilice; gm celjusn: ., gph mlijeCna Zli-
jezda, go i gth Zlijezda slinovnica, ph 2 , be jednjak, 1 medm mje-
hur, v srednje crijevo, Ms Malpighijeve cjoviics, @ zadnje crijevo

Slika 3. Probavni sustav



2.1.5. Zljezdani sustav

Zljezdani sustav se sastoji od predéeljusne Zlijezde, mljeéne ili Zdrijelne
zlijezde, zlijezde slinovnice, vostane zlijezde, mirisne zlijezde, otrovne Zlijezde i spolne
zlijezde.

Radilice izlu¢uju vosak pomocu Cetiri para vostanih zlijezda. Te zlijezde se
nalaze od sedme do desete trbusne ljuskice zatka i imaju je samo radilice. Na vanjskoj
strani trbusnih ljuskica nalaze po dvije hitinizirane plo¢ice — vostano zrcalo. S nutarnje
strane tih plocCica nalazi se red stanica koje izlucuju vosak. Vosak se u obliku sitnih listi¢a
skuplja na vanjskoj strani ljus¢ice. Na pcelama koje izlu¢uju vosak mogu se ti listi¢i vidjeti
izmedu trbusnih ljuscica. Vostane Zlijezde najbolje su razvijene kod mladih péela u dobi od
dvanaest do osamnaest dana. Starije péele koje koje vise ne grade sace imaju zakrzljale
vostane Zlijezde. PCele koje izluCuju vosak trose velike koli¢ine meda i nesto peludi. Za

izlu¢ivanje voska potrebna je temperatura od 20 do 30°C.

Mirisna Zlijezda nalazi se ispod spojne kozice devete i desete ledne ljuskice zatka
kod radilica. Sastoji se od nakupine Zljezdanih stanica. U obicnom polozaju zatka ova se
zlijezda ne vidi jer je pokriva ledna ljuskica. Kad je Zlijezda u funkciji tada posebni miSic¢i
povuku zadnji koluti¢ zatka dolje, a spojna kozica ljus¢ice i mirisni organ izboce se van.
Prilikom toga se péela iz mirisnog organa izlucuje miris koji je specifican za pojedino

pcelinje drustvo, a p€ele ga naslijede od matice.

Prilikom obrane pcela se sluzi zalcem koji je smjeSten na kraju zatka, a za
vrijeme mirovanja pokriven je desetom lednom i trbuSnom ljuskicom. Razvoj Zalca potjece
od leglice koju imaju Zenke raznih kukaca, a sluZi za polaganje jaja. Sa Zalcem je u
neposrednoj vezi otrovna Zzlijezda koja se nalazi ispod crijeva u straznjem dijelu Supljine
zatka. Sastoji se od tanke mnogo puta savijene cijevi koja se u prednjem racva u dvije
kratke cijevi. Na straznjem kraju ova se zlijezda proSiruje u veliki mjehur u kojem se
skuplja otrov. Otvor otrovne zlijezde nalazi se u prednjem dijelu zal¢anog zlijeba. Sasvim
mlade pcele jo§ ne proizvode otrov, a pcele starije od dvadeset dana prestaju s

proizvodnjom otrova, no u mjehuru otrovne zlijezde ostaje otrov sacuvan.
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Slika 4. Zljezdani sustav

2.1.6. Spolni sustav

Spolni organi matice smjesteni su u zatku. Jajnici su parni organ u kojem se
proizvode jaja. Svaki jajnik sadrzi do dvjesto jajnih cjev€ica u kojima se stvaraju jaja.
Jajovod je odvodni kanal za jaja. Oni prolaze s obiju strana probavnih organa koso natrag i
dolje te se spajaju u neparni jajovod. lznad njega se nalazi sjemena kesica koja sluzi za
spremanje muskih spolnih stanica koje je matica primila prilikom parenja s trutom. Na njoj
leze dvije zljezdice koje sluze prehrani muskih spolnih stanica u kesici.

Spolni organi truta su sjemenici i oni su smjeSteni u zatku, priblizno na istom
mjestu kao 1 jajnici kod matice. 1z njih izlaze sjemenovodi koji su u svome pocetku tanki 1
tvore lagane zavijutke, a kasnije im se stjenka odeblja. Parni sjemenovodi spajaju se u

neparni sjemenovod koji se nastavlja u cijev za parenje.
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Slika 5. Spolni sustav

2.1.7. Organizacija p€elinjeg drustva

Pcele u zajednici mogu istovremeno obavljati vise poslova, ali je ipak odredena

vrsta posla obi¢no vezana uz odredenu starosnu skupinu.

Od tre¢eg do petog dana mlade radilice su ¢istaCice. Slabe su, polako se krecu i
ne mogu letjeti. Prvi posao koji obavljaju je ¢iS¢enje stanica. Jedan dio tih mladih pcela

mirno sjedi na sacu i time grije mlado leglo.

U dobi od petog do dvanaestog dana starosti radilica je hraniteljica. U prvom
dijelu tog razdoblja(od petog do osmog dana) radilice hrane starije li¢inke peludom i

medom jer jo$ uvijek nemaju razvijene Zlijezde.

Od osmog do dvanaestog dana hrane li¢inke s maticnom mlijeci, u izuzetnim
sluajevima i nekoliko dana duze. Medu péele ove dobi idu i takozvane pratiteljice koje

neprestano okruzuju maticu i dodaju joj mlijec iz usta u usta.

Od dvanaestog do osamnaestog dana izlucuju vosak i grade sace. Osim toga
preuzimaju nektar od izletnica. Primaju ga od njih s rilca na rilca i prenose u svom
mednom mjehuru u stanice saca. Mladi nezreli med u sacu oni prenose iz jedne stanice u

drugu, pri tome mu dodaju sekret svojih Zlijezda i1 tako uz ventiliranje koSnice mahanjem

9



krila doprinose dozrijevanju meda. Ove mlade radilice savjesno ¢iste kosnicu od svih
otpadaka 1 izbacuju ih kroz otvor na kosnici ili odnose dalje od kos$nice. Takoder sudjeluju

u spremanju peludi.

Od osamnaestog do dvadeset i prvog dana pcela radilica je strazarica. Te pcele su
smjestene oko leta i paze tko ulazi u koSnicu. Mirno propustaju pcele drugih kosnica kad se
vracaju s pase natovarene i zabunom udu u tudu koSnicu. Medutim, veoma oStro napadaju
pcele drugih zajednica kada one zele ué¢i s namjerom da ukradu med. To se ceS¢e dogada
potkraj ljeta kada ponestane pase pa pcele jacih zajednica navaljuju na slabije.

Od dvadeset i prvog dana starosti postaju izletnice te se postepeno upoznaju s
okolinom. Jo§ dok vrSe poslove unutar koSnice povremeno izlijeéu pred nju radi
orijentacije. Kasnije lete sve dalje i dobro se vani snalaze. Sakupljadica koja se vrati s
dobre pase vrsi na sacu odredene kretnje koje se nazivaju plesom. Oko te sabiraCice koja
pleSe guraju se druge sabiracice i doticu je svojim ticalima da bi se ustanovio miris cvijeca

s kojeg dolazi.

Sakupljacica pomocu plesa oznacava i1 udaljenost 1 smjer pronadenog izvora
hrane. Nalazi li se izvor hrane na udaljenosti od deset metara ili manje, péela izvodi ples u
obliku kruga. Nalazi li se izvor hrane dalje od sto metara od ko$nice, sakupljacica izvodi
ples u obliku osmice. Ako je izvor hrane na udaljenosti do sto metara, okretaji u obliku
osmice su brzi i ponavljaju se oko deset puta u petnaest sekundi. Sto je udaljenost veca to

je broj okretaja manji 1 ples polaganiji, ali 1 duzi.
2.2. Svijest o vaznosti pcela kroz povijest

Prema crtezima u spiljama je vidljivo shvacanje vaznosti pcela u ekosustavu jos§ u
vrijeme neolitika (5000-7000 p.n.e.). Pa su tako na zidovima spilje Cueva de la Arana
prikazani ljudi koji posudama iz pukotina stijena uzimaju sace. Ti ljudi su prikazivali lovce
na med koji jo§ 1 danas postoje u nekim primitivnijim narodima. Na neki nain vaZnost
pcela je zabiljezena u gotovo svim dijelovima svijeta. Pa su tako Americki Indijanci prije
vise od 6000 godina uvidjeli korist koju mogu imati od pcelinjih proizvoda te su med

koristil kao jelo, ali kao lijek.

Mnogi povijesno vazni narodi kao §to su Egip¢ani i Rimljani su oslikavali pcele
kao dio svog kulta mrtvih, na sarkofazima i grobnicama. Kod Egipcana su se oko 2600-te

godine p.n.e. pojavile prve umjetne kosnice. Izradivali su ih od isprepletenog granja i blata
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te ih postavljali uz rijeku Nil prate¢i razdoblje cvatnje. Svaki narod je imao svoj nacin
gradnje kosnica, pa su tako od pocetka koristili predmete izradene za druge namjene, a
kasnije prilagodene za potrebe pcelarstva. U centralnoj Europi su tako koristili udubljene
trupce, na Bliskom istoku omiljene su bile posude od terakote, a drugdje posude od slame i

trave oblozene glinom.

U kozmetici su Sumerani koristili med jo§s 2000 do 3000 godina p.n.e. Babilonci i
Asirci su koristili med kod tretiranja ociju, genitalija, probavnog trakta, infekcija koze, a
voskom i medom su masirali tijela pokojnika. Grci su ga prikazivali kao proizvod duge i
zvijezda te su ga smatrali hranom bogova. Takoder se smatralo da je med snazan eliksir

mladosti 1 bio je bitan dio obroka kod sportasa koji su se natjecali na Olimpijskim igrama.

Slika 6. Crtez iz 7.000 p.n.e. iz Spilje Cueva de la Arana, prikaz uzimanja meda

2.3. P¢ela i Sumski ekosustav

Péela medarica je kroz povijest Ziviela u Sumi. Suma obiluje razli¢itim
medonosnim i ljekovitim biljem u obliku stabala, grmlja i prizemnog ras¢a koje ljudi i
brojni Zivotinjski svijet koristi kroz brojne ljekovite i prehrambene proizvode (med,

propolis, pelud, mati¢nu mlije€...), a ovise o prisutnosti pcela.

Florni sastav Suma se sastoji od medonosne flore koja je u vezi s klimatskim
prilikama na tom podruc¢ju. Hrvatska se nalazi u sjeverozapadnom umjerenom pojasu zbog
povoljnog sjeverozapadnog utjecaja Atlantskog oceana kao izvora topline i vodene pare. 1z
Sahare potjece topli zrak koji se navlazi prelaskom preko Sredozemnog i Jadranskog mora
pa ta zracna struja €ini zimu u Hrvatskoj ugodno toplom ali i povremeno vrlo vlaznom.
Uslijed djelovanja takvih ekoloskih ¢imbenika ona je staniste velikog broja zivotinja. Uz

to, biljni divezitet i samoodrzivo gospodarenje ¢ine naSe Sume iznimno povoljnim
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staniStem za pcelu medaricu. Tucak i1 sur. (2009) isticu vaznost pcelinjih zajednica u
podizanju vrijednosti ekosustava hrvatskih Suma. Na slici je prikazana zastupljenost
pojedinih vrsta drve¢a u Sumama Republike Hrvatske, a za pelu medaricu je najvaznija

skupina ostalih vrsta.

Poljski jasen
Jolg 8%, 3%  Smreka 2%

Ostalo 20%
OsEni grab 9%

Kitnjak 10%

. .
Luznjak 12% Bukva 36%

Slika 7. Sastav Suma Republike Hrvatske

Od ostalih vrsta najvaznije za pcelu medaricu su:
-bagrem (Robinia psudoacacia)

-pitomi kesten (Castanea sativa)

-vrbe (Salix sp.)

-amorfa ili bagremac (Amorpha fruticosa)
-lipa (Tillia sp.)

-dud ili murva (Morus sp.)

-hrast medunac (Quercus pubescens)
-trnina ili divlja §ljiva (Prunus spinosa)
-divlja jabuka (Malus sylvestris)

-divlja kruska (Pyrus piraster)

-malina (Rubus idaeus)

-svib (Cornus sanguinea)
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Bagrem (Robinia psudoacacia) je unesen iz Sjeverne Amerike u Europu 1601.
godine. Vrlo je skromnih zahtjeva u pogledu kvalitete tla. Prilagodava se svakom staniStu
pa su njime poSumljene brojne goleti, bujicna podrucja i pjesci. Raste kao stablo visine do
25 metara i promjera do 50 cm, okruglaste ili dugoljaste prozra¢ne kroSnje. Cvjeta tijekom
5.-6. mjeseca te formira lijepe grozdaste cvatove, duge do 20 cm. Vrlo vazna biljka za
pcelarstvo jer cvate nakon vrba i proljetnica na kojima se pcelinje zajednice ojacaju. Tako
razvijene zajednice mogu kroz desetak dana donijeti pedeset kilograma nektara. Na
bagremu u toku jedne paSe vrca se prosjecno i po dvadeset kilograma meda po kosSnici.
Bagremov med vrlo je svijetao, staklasto proziran, gotovo bezbojan. Okusom podsjeca na

sok od bagrema, a vrlo je blag i ugodan. Vrlo je dobar za zimovanje pcela.

Pitomi kesten (Castanea sativa) je lijepo i visSe od 20 m visoko drvo, bujne i
velike kro$nje. Listovi su dugoljasti, lancetasti, krupno nazubljeni, na licu goli na nali¢ju
dlakavi. Prasnicki, muski cvjetovi skupljeni su u klupcaste cvatove, koji ¢ine duge i uske
mace. Tuckovi, zenski cvjetovi, koji su obavijeni zelenim ovojem stoje pri dnu resa ili u
pazuscima listova pojedina¢no ili u manjim skupinama. S muskih cvjetova pcele nose
pelud, a sa zenskih nektar. Pitomi kesten raste na kiselim staniStima. Pitomi kesten cvate u
lipnju poslije listanja. Kestenov med ima svijetlosmedu boju i miris po cvijetu biljke. Okus
kestenovog meda je gorkast i opor $to smanjuje osjecaj slatkoce. Kestenov med je vrlo
zdrav 1 koristi se kod problema sa Zelucem i jetrom. P&ela na njemu loSe zimuju i u oStrim

zimama redovito stradaju.

Vrbe (Salix sp.)cvatu u ozujku i travnju. Imaju veliku vrijednost za pcelarstvo
jer pCelama osiguravaju ranu proljetnu paSu. Ako su vremenski uvjeti dobri moze dati
vrcanje od deset do dvadeset kilograma meda po zajednici. Vrbov med je zatvorenoZzut,
malo se prelijeva na zelenkasto. Brzo se kristalizira u fine kristale i poprimi sivkastu boju.
Zbog salicilne kiseline koja je odlican prirodni lijek, vrbov med se sve viSe trazZi i ispituje

za medicinsku upotrebu.

Svib (Cornus sanguinea) raste kao grm visine tri do pet metara s dugim
Sibastim izbojcima. Preferira svjeza tla u razli¢itim tipovima hrastovih Suma mezofilnog
karaktera. Cvjetovi su dvospolni i dolaze u bogatim 6-8 cm Sirokim §titastim cvatovima.
Cvjeta nakon listanja od pocetka svibnja do kraja lipnja. Daje nektar i pelud, a med je

svijetle boje i malo oporog okusa.
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Amorfa (Amorpha fruticosa) nije osobito zahtjevna prema kvaliteti tla ali
preferira vlazna staniSta uz rije¢ne tokove. Raste kao grm visine dva do pet metara.
Cvjetovi su tamnoljubiasti, dvospolni, sakupljeni u uspravne 7-15 cm duge grozdove,
smjeStene na vrhu grana. Cvjeta tijekom Sestog mjeseca. Med je karakteristi¢no crvenkast,

blaga mirisa i okusa.

Lipa (Tillia sp.) ima vise vrsta, u Hrvatskoj su autohtone tri vrste: malolisna
lipa (Tillia cordata), velelisna lipa (Tillia platyphyllos), srebrnolisna lipa (Tillia
tomentosa). Lipe formiraju lijepa i velika stabla s jakim i velikim kro$njama. Cvatovi su
pastitasti sa zutim dvospolnim pravilnim cvjetovima. Medenju lipe pogoduje toplo vrijeme,
s dovoljno vlage u zraku. Lipov med je blago zut do zelenkast. Vrlo je jakog mirisa po
cvijetu. Ugodnog je slatkog i oStrog okusa, ali malo gor¢i. Potic¢e znojenje, metabolizam i
rad srca pa se ne preporucuje ljudima sa sréanim tegobama. Pomaze kod prehlade, gripe i

bronhitisa, a dobra je i za detoksikaciju.
2.4. Uzroci smanjenja broja pc€elinjih zajednica u Sumskom ekosutavu

U Sumama sve teze pronalazimo staniSta pcela medarica. Razlozi sve manjeg
broja pcela su negativan utjecaj abiotskih i biotskih c¢imbenika na Sume. Globalne
klimatske promjene, onecis¢enje okolisa, poremecen vodni rezim i ambijentalne promjene
predstavljaju abiotske ¢imbenike. Biljne bolesti, Stetna entomofauna, glodavci i divlja¢
predstavljaju biotske cimbenike. Djelovanjem ovih ¢imbenika ugroZava se stabilnost
Sumskih ekosustava. Piljevina i ispusni plinovi koji nastaju uslijed sjece drveca, mijenjaju

mikrobioloski sastav Sumske flore.

U Sumama se povremeno provodi preventivno 1 represivno suzbijanje Stetnika
pesticidima koji su izrazito Stetni za pcele 1 medonosno bilje. Neki pcelari upozoravaju da
je nova generacija pesticida tzv. neonikotinoida, razvijena 1990-ih, osobito pogubna za
pcele. Zanimljivo 1 nadasve neobi¢no je da su oni postali popularni zato §to su manje Stetni
za ljude, sisavce te okoli§ opcenito. Primjerice za efektan ucinak na Stetnike potrebno je
upotrijebiti deset puta manje nenikotinoida nego drugih glavnih insekticida. Jo§ vaznije je
to Sto djeluju selektivno na nikotinske acetilkolinske receptore kukaca. Njima se tretira
samo sjeme ili korijen biljaka, no kasnije se razvija biljka koja je cijela otrovna za kukce
ukljucujuci nektar 1 polen. Toksini djeluju na Ziv€ani sustav pcela pa one gube sposobnost

orijentacije 1ne uspijevaju se vratiti do kosnice. Pocetak prodaje neonikotinoida ugrubo se
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poklapa s pojavom masovnog nestajanja pcelinjih zajednica u brojnim europskim i

ameri¢kim drzavama.

Jedan od vaznijih razloga smanjenja broja su bolesti pcela koje su podijeljene na:

virusne, bakterijske, gljivi¢ne i parazitarne.

Pojava pcelinje grinje Varroae destructor uvelike je pridonijela smanjenju broja
pcelinjih zajednica u Sumskim ekosustavima. Pretpostavlja se da su ju prosirile pcele iz
kosnica intenzivnog uzgoja. Zenka je smede crvenkasta, muZjak je ne§to manji i bjelkaste
je boje, nakon parenja muzjak ugiba, pa zimu prezime samo oplodene zenke. U proljece
pocinju nesti jaja u stanice sa leglom, vrlo se brzo razvijaju, tako za devet dana izlazi nova

grinja. Grinje i njihove li¢inke hrane se péelinjom krvi — hemolimfom. Na jednoj pceli

moze se naci i po deset grinja.

L

Slika 8. Varroae destructor na pceli

Americka gnjiloéa legla je bolest poklopljenog legla prouzroc¢ena bakterijom
Paenibacillus larvae. Kada bakterija prodre kroz stjenku crijeva pcelinje liinke ili
ubodom nametnika dospije izravno u tkivo liinke, vrlo brzo se razmnozi 1 izaziva smrt

svog domacina. Svojim razvojem koc¢i rast ostalih mikroorganizama pa u propaloj li¢inki
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nalazimo samo njega. Prenosi se iz zajednice u zajednicu zalijetanjem pcela radilica u

drugu zajednicu i grabezom.

Nozemoza je bolest uzrokovana gljivicom Nosema apis i Nosema cerna. To je
bolest probavnih organa pcele. Uzro¢nik napada stanice srednjeg crijeva u kojima se
umnaza te ih razara i ponovno se pretvara u spore. Bolesne pcele ne mogu potpuno

probaviti pelud i med, pa troSe viSe hrane nego obic¢no.

Etinioza je bolest pcelinje zajednice koju uzrokuje kornja$ Aethina tumida.
Kornja$ se hrani leglom medom i peludom. U povoljnim uvjetima kornjas uniStava sace te

izlu¢ivanjem ekskremenata u med uzrokuje njegovu fermentaciju i kvarenje.

3. Zakljucak

Medosni 1 energetski potencijal Suma smanjen je uslijed globalnih klimatskih
promjena,onecis¢enja okolisa i raznih hidromelioracijskih zahvata koji su poremetili vodni
rezim. Smatra se kako globalno zatopljenje uzrokuje sve ekstremnije vremenske nepogode,
kao Sto su oluje, koje iscrpljuju 1 pcele, 1 biljke. Takoder je utvrdeno da se cvijeCe sve
¢eS¢e otvara prije nego Sto pcele izadu iz zimskog mirovanja. Pojava sve veceg broja
Stetnika iz drugih podrucja otezala je zivot pcele medarice u Sumi. Uslijed preventivna i
represivna suzbijanja Stetnika pesticidima u Sumi dolazi do ugroZavanja staniSta pcela

medarica, samih pcela, a 1 okolnog medonosnog bilja.

Pceli medarici je pojava grinje Varroae destructor uvelike otezala samostalan
zivot u Sumi. Izvorni domacin Varroae destructor je azijska vrsta pcela Apis cerana koja je
razvila ¢itav niz vaznih obrambenih mehanizama koji ne dozvoljavaju razvoj grinje do
nivoa kad je opasna za opstanak zajednce. Europska pcela Apis mellifera razvila je velik
broj obrambenih mehanizama koji nisu efikasni kao kod azijske pcele ali postoji uvjerenje
da se prilagodbom i selekcijom barem dio mehanizama moZe pojacati i omoguciti

zajednicama europske pcele da dugotrajno koegzistiraju s varoom.

Vracanje pCele medarice na prirodno staniSte i omogucavanje njezina daljnjeg
razvoja moguca je kroz nekoliko generacija uz kontinuirano poboljSavanje stanista.
Stanista bi se trebala pobolj$avati na na¢in da se Suma obogacuju autohtonim medonosnim

1 ljekovitim biljkama te da se urede duplje drveca i postave pletare. Pretpostavka je da ¢e
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pcela medarica samoselekcijom stvoriti nove sojeve koji ¢e razviti otpornost prema
pcelinjoj grinji i drugim bolestima. Preporuka je i da se uvede najmanje petogodi$nja
zabrana pcelarenja u Sumama koSnicama, intenzivnog uzgoja radi onemogucivanja

prijenosa bolesti.

Iako je preporuka da se zabrani pcelarenje u Sumama koSnicama intenzivnog
uzgoja, moje misljenje je suprotno. Vecina pcelara kroz dugogodisnje iskustvo uvjerila se
da se jaka zajednica puno laksSe obrani od bolesti, odnosno da ni ne dode do nje. Jake i
stabilne zajednice mogu se posti¢i kontinuiranim unosom peludi i nektara za razvoj legla i
zimovanje. Kontinuirani unos omogucio bi se kroz poboljSavanje staniSta, odnosno
obogacivanjem autohtonim medonosnim biljkama. Misljenja sam kad bi se uvela
petogodis$nja zabrana pcelarenja, nakon tih pet godina vra¢anjem pcelara s velikim brojem
zajednica ubrzo bi doslo do krizanja. Pcelari dolaze sa sele¢im i jakim zajednicama koje bi
trebale u relativno kratkom periodu donijeti puno meda ali se mogu vrlo lako rojiti,

nastaniti u Sumi 1 krizati.

Pcela se razvila u Sumi i zivjela u Sumi, isto tako su pcelari i Sumari dugi niz

godina djelovali i suradivali zajedno, pa mislim da bi trebali i u ovom slucaju.

;
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Slika 9. Ko$nice na rubu Sume
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