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1. Uvod

Sumski su poZari, ne samo danas, veé prakti¢ki oduvijek, jedan od najdestruktivnijih
¢initelja koji moze zadesiti Sumski ekosustav. Pod pojmom Sumski pozar podrazumjevamo
svako nekontorlirano,stihijsko kretanje vatre po Sumskoj povrSini te ga smatramo
prirodnom katastrofom.Ova nepogoda je karakteristicna za podneblje u kojem zivimo
pogotovo za podrucje primorske Hrvatske gdje se svake godine biljeze tisuce intervencija
zbog poZzara.Zbog globalnog zatopljenja 1 izraZzenih klimatskih promjena kao §to su: duga 1
topla ljeta,dug period visokih temperatura,duga susna razdoblja,jaki vjetrovi... opasnost od
Sumskih pozara u stalnom je porastu.Vecina Sumskih pozara rezultat su ljudske nepaznje ili
namjernog podmetanja pozara dok je manji dio uzrokovan prirodnim pojavama npr. udar
munje. Stete od Sumskih pozara mogu biti katastrofalne,osim destrukcije ¢itavog sumskog
ekosustava moze do¢i i do unistavanja stambenih i gospodarskih objekata i stradavnja
ljudi. Stoga raznim zakonskim regulativama,poticanjem svjesnosti ljudi o opasnosti od

pozara i1 drugim metodama moramo smanjiti broj pozara.



2.1. Gorenje

Gorenje je proces oksidacije,koji se odvija s dovoljnnim intezitetom i dovoljnom
brzinom da dolazi do oslobadanja zamjetne koli¢ine topline i svijetlosti. Pri ovoj kemijskoj
promjeni tvar koja gori spaja se s kisikom. Pri gorenju,isto kao i drugim kemijskim
reakcijama,tvar samo prelazi iz jednog oblika u drugi uz oslobadanje toplinske i svjetlosne
energije. Da bi do gorenja (vatre) moglo do¢i potrebno je da su istovremeno prisutna tri

osnovna uvjeta:
1. Tvar koja moze goriti (goriva tvar)
2. Tvar koja podrzava gorenje (kisik iz zraka)

3. Toplinska energija koja je potrebna da bi se postigla temperatura paljenja

gorive tvar

Ova tri uvjeta ne samo da su potrebna za nastanak gorenja nego su i prijeko potrebna za
daljnje odrzavanje procesa gorenja. Ako u tijeku gorenja oduzmemo samo jednu
komponentu gorenje ¢e prestati. Ove uvjete Cesto u praksi shematski prikazujemo u obliku

trokuta koji se naziva “POZARNI TROKUT*.




sl.1. Pozarni trokut 2

2.2 Vrste Sumskih pozara

Dakle Sumski pozar je pojava nekontrolirane vatre i njezino Sirenje Sumam. Nastaje ako
je gorivi materijal suh,ako ima dovoljno kisika u zraku,a pocetna temperatura je priblizno

0d 260°C do 300°C. Razlikujemo nekoliko vrsta Sumskih pozara.

Podzemni pozar ili poZar tla, nastaje kada se zapali listinac u tlu ili podzemne naslage

treseta. Takva vatra polako napreduje i tinja. Cini najmanje $tete i najlakse se gasi.

Prizemni pozar, nastaje kada se zapali: pokrov tla, humus, lis¢e, iglice, mahovina, suha
trava, suho drvo, panjevi. To je najceSci oblik Sumskih poZzara, brzo se §iri, ima obilje

plamena 1 vrucine.

Ovrsni pozar ili poZar kroSanja, razvije se iz prizemnog pozara, ako zahvati grane
stabala mladih sastojina. Moze biti lete¢i pozar krosanja ili prizemni poZzar. Nastaje u susno
doba godine. Najcesce gore iglice. Da bi se mogao Siriti, potreban je prizemni pozar i
vjetar. Najopasniji je 1 najteze se suzbija. Vrtlozi vjetra, mogu ga prenijeti 1 viSe desetaka

metara dalje, ostavljaju¢i ponekad iza sebe i vece neizgorijele povrSine.

Pozar pojedinac¢nih stabala, nastaje od udara munje, Cest je u praSumama, gdje ima

mnogo suhih grana.



2.3. Cimbenici nastanka poZara

Na nastanak Sumskog pozara mogu utjecati razli¢iti abiotski i biotski ¢imbenici.
Vecina poZara izazvana je ljudskim faktorom,bilo sluc¢ajno ili namjerno podmetanje
pozara,dok je manji broj uzrokavan prirodnim pojavama. Na pozar takoder veliki utjecaj

imaju vremenske prilike, geoloska podloga,reljef,vegetacija...

Veliki utjecaj na zapljivost tokom toplih mjeseci ima suhoca tla. Tako pozari izbijaju

lakSe na suhim 1 bezvodnim terenima koji se sastoje od vodopropusnih stijena.

Reljef takoder ima znacajan utjecaj na nastanak i Sirenje pozara. Tako rezli¢iti oblici
terena mogu biti prirodne zapreke ili pogodnosti za poZare. Osim utjecaja na Sirenje pozara
reljef znatno utjece na njegovo gasenje. Tereni s ve¢im nagibom i manjom koli¢inom

prometnica otezavaju dobavu vode,a samim time i gaSenje pozara.

Klima i vrijeme bitno utjeCu na pozar. Tijekom ljetnih mjeseci vladaju dugotrajna
suSna razdoblja,jak vjetar,niska relativna vlaznost zraka i visoka temperatura Sto dovodi do
povecanja broja i inteziteta pozara. Svi ti uvjeti utjecu na koli¢inu vlage u gorivom

materijalu,a Sto je sadrzaj vlage manje veca je zapaljivost i1 brZe je Sirenje pozara.

Vjetar je jedan od najbitnijih parametara koji utjeCu na Sirenje pozara. Vjetar odnosi
zrak bogat vlagom i ubrzava susenje Sumskog goriva,pomaze pri sagorjevanju dovodenjem
novih koli¢ina kisika,pomaze Sirenju vatre noseci toplinui goruce Cestice na nova
goriva,uglavnom odreduje smjer Sirenje vatre... Na naSim podrucjima najznacajniji vjetorvi

koji uvelike utje¢u na pozare su bura,jugo i maestral.

Na nasem podrucju razlikujemo dva klimatozonska vegetacijska podrucja:

1. Kontinentalna regija

2. Mediteranska regija



Dinarski 1 krski predjeli su najosjetljiviji i najugrozeniji po u pogledu ucestalosti

Sumskih pozara. Ti vegatacijski pojasevi su ugozeni upravo zbog suse jer se nagomilani

biljni ostaci sporije razgraduju i omogucuju lakSe nastajanje pozara. Po stupnju

zapaljivosti 1 brzini Sirenja pozara razlikuje se pet glavnih kategorija Sumske vegetacije:

1.

w

Nezapaljiva vegetacija- uvjeti za nastanak Sumskih pozara su maleni, unutar ove

grupe su vlazne Sume kontinentalnih nizina

Tesko zapaljiva vegetacija- uvjeti za nastanak pozara su maleni, ovdje spadaju

listopadne Sume brdskog i nizeg gorskog pojasa te bjelogori¢ne Sume

Umjereno zapaljiva vegetacija- uvjeti za nastanak su umjereni, unutar skupine

spadaju crnogori¢ne Sume visokog te nizeg i viSeg pretplaninskog pojasa

Lako zapaljiva vegetacija- veliki su prirodni uvjeti za nastanak pozara. Ovdje se

radi o kserofitnim listopadnim submediteranskim Sumama sjevernog primorja
(Istra, Kvarner), Dalmatinske zagore, ali i 0 Sumama u daljem zaledu u
klisurastim rije¢nim kanjonima (Dobra, Mreznica, Krbava) i na kamenitim
strminama krskih brda

Veoma i ekstremno zapaljiva vegetacija- uvjeti za nastanak pozara su vrlo veliki.

Ovdje spadaju sredozemne vazda zelene Sume tvrdolisne makije
juznosredozemnog tipa i degradirani antropogeni garizi
tvrdolisnatih grmova. Zbog dugotrajne ljetne suse zapaljivost ovih tipova je vrlo

velika.

SI.2. Veoma i ekstremno zapaljiva vegetacija



2.4. Sume na kriu

U Sume na krsu svrstavaju se degradirane Sume s izrazenim opée korisnim funkcijama
na podrudju visokog kr$a i Sume primorskog kr$a. Sume alepskog bora razvijaju se u
najtoplijem i najsusnijem dijelu primorja, na srednje i juznodalmatinskim otocima te na
padinama juzne i jugozapadne ekspozicije. Bor sadrzi lako zapaljive smole pa je podlozan
gorenju tako da su Cesti pozari u kojima nestaju borove Sume. Kad je pozarom zahvacena
borova Suma u pravilu u pozaru izgori Sumska prostirka,nisko raslinje te sva krosnja

drveca.

U pozaru borove Sume stvara se velika koli¢ina energije i dima. Plod bora koji je
zatvoren ima visoki sadrzaj hlapljivih 1 lako zapaljivih eteri¢nih ulja koji nakon paljenje i
porasta temperature isparavaju usljed ¢ega se stvara pritisak te se plod otvara i odvaja od

grane te zapaljen moze odletjeti nekoliko desetaka metara Sto pogoduje Sirenju pozara.

S1.3. Pozar Sume alepskog bora



U gustim Sumama hrasta crnike,ispod kro$nje,vlaznije je 1 hladnije te je prizemno
raslinje slabije razvijeno $to usporava §irenje pozara. Degradacijom Suma hrasta crnike
razvija se makija. Iz posjecenih panjeva razvija se grmoliko bilje koje je gusto i podlozno
gorenju. Daljnjom degradacijom makije nastaje garig kojeg tvore biljke bogate
aromati¢nim uljima. Te biljke su lako zapaljive i predstavljaju biljnu zajednicu podloznu

Sirenju pozara. Konacni degradacijski stadij na podrucju crnikove Sume je makija.



2.5. Zestina poZara

Niska Zestina pozara—bez uocljivog plamena. Pocdetak poZzara koji jo§ nema teznju
velikog Sirenja, mozda i zbog velikog postotka vlage u gorivu. Uzrok pozara moze biti neki

neposredni ja¢i izvor plamena, ali koji se ne $iri dalje. Gasenje 1 nadzor lako se postize, no

ako je gorivo suho, ipak treba pripaziti da ne dode do ponovnog izbijanja.

Umjerena zestina pozara-visina plamena do 1.5 metra. Goriva su dovoljno suha da se
gorenje odrzava 1 plamenom i zarom. PoZar se moZe S§iriti ,,puzanjem‘ 1 povremenim
naglim rasplamsavanjem. GasSenje pozara pri ovoj Zestini je relativno lako. GaSenje se
moze poduzeti na cijeloj crti gorenja zemaljskim snagama uz uporabu vode, ali i

naprtnjatama 1 priru¢nim sredstvima.

Visoka Zestina pozara—visina plamena od 1,5 do 2,5 metra. Ovdje se moze ocekivati
Sirenje i zahvacéenje veée povrSine. Ako pozar nije stavljen pod kontrolu u prvim fazama
gorenja, odmicanjem vremena gasenje ¢e postajati sve teze.GaSenje mogu poduzeti kako
zemaljske tako 1 zrane snage svim nacinima prema fronti pozara bilo izravno vodom bilo

neizravnim metodama.

Vrlo visoka Zestina pozara—visina plamena od 2,5 do 3,5 metra. Svi uvjeti Sirenja pozara
su u kriticnoj fazi jer postoji viSe mogucnosti Sirenja sve do zahvacanja visokih krosnji ili
vec¢ih povrSina. Izravni napad na glavni pravac Sirenja zemaljskim snagama moguc¢ je samo
na pocetku neposredno nakon izbijanja pozara. Glavnu navalu na frontu pozara trebalo bi
izvr$iti zrakoplovstvo uz uporabu vode. NanoSenjem retardanata ispred fronte oslabilo bi

se napredovanje i lakSe bi se pozar zaustavio.



Ekstremna Zestina pozara—visina plamena od 3,5 metra i viSe. Brzina Sirenja pretvara se
u opéu pozarnu oluju. Na desetine metara visoki vatreni vrtlozi, povrsinski vihori, veliki
plameni zidovi s ogromnim oblacima dima obiljezja su silovitog Sirenja pozara. Takva
zestina pozara predstavlja posebnu veliku prijetnju ljudima, imovini i okoliSu. Izravni
nastup u gaSenju pozara pri ovoj Zestini je prakti¢no je neizvediv. Ovdje postoji granica iza

koje sve postaje neucinkovito. Jedini mogucdi i siguran nastup bilo zra¢nih bilo zemaljskih

snaga je iz pozadine ili iznutra.

Sl.4. Ekstremna Zestina poZara



2.6. Stete od Sumskih poZara

Stete koje prouzrokuju umski pozari mogu biti mnogostruke. One su najprije vidljive u
izgorjeloj drvnoj masi,Sumskom pomlatku i na samom Sumskom zemljistu. Osim
unistavanja drveca i biljnih zajednica takoder dolazi i do stradavanja Sumskih zZivotinja
dakle dolazi do uniStavanja ¢itavog Sumskog ekosustava §to ima katastrofalne posljedice
na to podrucje. Osim $to je narusene estetska vrijednost okolisa to podrucje je zbog
smanjene koli¢ine humusa i proizvodnosti tla izlozeno eroziji tla. Na eroziju utjece
konfiguracija terena i vremenske prilike. Sto je teren vise strm i §to su vece koli¢ine i jaéi
intezitet oborina to je veéa opasnost od erozivnih procesa. Sto je pozZar veéi,veée su §tetne
posljedice. Tako kod ekstremno Zestokih pozara dolazi i do uniStavanja stambenih i

gospodarskih objekata,ali nazalost 1 do ljudskih Zrtava.

S1.5. Stete uzrokovane $umskim poZarom
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2.7. ZaStita Suma od poZara

Kako bi se umanjio broj pozara i umanjile Stetne posljedice uzrokovane pozarima bitne
su preventivne mjere zastite. Brzina dolaska do pozarista je kljucna kako bi se sprjecilo
njegovo Sirenje i razbuktavanje. Ako se pozar previse rasiri i razbukta nosen jakim vjetrom

gasSenje je gotovo nemoguce zato uocavnje pozara na vrijeme je klju¢no u njegom gaSenju.

Tijekom protupozarne sezone (1.6.-1.10.) imamo motriteljsko-dojavnu sluzbu. To je
protupozarna preventivna sluzba koja ima zadacu trenutacnog otkrivanja i dojave pozara
otvorenog prostora, a obuhvaca motrenje s motrionice ili motriteljskog mjesta te
ophodarenje. Motriteljsko mjesto je prirodno poviseno mjesto s kojeg se motri okolina radi
uocavanja pozara. Na njemu se nalazi montazna gradevina koja je postavljena na
najpovoljnniji poloZaj 1 naziva se motrionica. Na taj nacin pozar se brze uocava 1
interventne postrojbe mogu brze djelovati 1 ugasiti pozar u pocetnoj fazi. Danas takoder

imamo 1 videonadzor tokom protupozarne sezone $to dodatno pomaze u uo¢avanju pozara.

Osim motriteljsko-dojavne sluzbe i videonadzora bitan je dovoljan broj protupoZarnih
prometnica kako bi se olakSao pristup pozaru i pospjesilo njegovo gasenje. Dobro
razvijena mreza protupozarnih prometnica i crpiliSta za vodu vatrogascima omogucava brzi
1 laksi pristup te uspostavljanje kontrole nad pozarom. Takoder je bitna osposobljenost i

opremnjenost vatrogasnih postrojbi.

Pozari otvorenog prostora u Republici Hrvatskoj (RH) u ukupnim Stetama izazvanim
prirodnim nepogodama sudjeluju sa 6-8% (iznimno do 12%), ali zbog potencijalne
razornosti, sezonskog karaktera i prostorne odredenosti (priobalje) koje su u izravnoj vezi
sa sigurnim odvijanjem turisti¢ke sezone protupozarnoj zastiti u RH poklanja se posebna

pozornost.

Analizom poZara u RH u zadnjih 30 godina uoc¢ena su dva poZarna maksimuma. Prvi
poZarni maksimum je u ozujku i travnju gdje veci broj pozara izbija u kontinentalnom

dijelu i u vezi je pocetka poljoprivrednih radova.
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Drugi je pozarni maksimum u srpnju i kolovozu i vezan je isklju¢ivo za priobalje i
otoke (guste i neodrzavane Sume crnogorice koje u pravilu egzistiraju s nagibom ve¢im od
30%, daleko od pristupnih putova i raspolozive vode za gasenje, optereenje prostora
dodatnim brojem ljudi-turista...). Najugrozenija podruéja su Cetiri dalmatinske
zupanije, od kojih se posebno isti¢u Sibensko-kninska i Splitsko-dalmatinska gdje
orografski ¢imbenici kao §to su nadmorska visina, izlozenost sunc¢evim zrakama ili

vjetrovima, nagib i oblici terena visestruko povecavaju vjerojatnost izbijanja pozara.

S1.6. Gasenje Sumskog poZara
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2.8. Meteoroloski indeks opasnosti od Sumskih poZara

U Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu ve¢ se dulji niz godina izraduju procjene
opasnosti od izbijanja i Sirenja Sumskih pozara za nasSe jadransko podrucje. Te su procjene
zasnovane na kanadskoj metodi odredivanja meteoroloskog indeksa opasnosti od Sumskih

poZzara.

Meteoroloski indeks opasnosti od Sumskih poZara je naCin procjene zapaljivosti goriva
koji uvazava ucinke proSlih i trenutnih vremenskih prilika na tri vrste pokrivaca Sumskog
tla. Da bi se mogao racunati meteoroloski indeks opasnosti od Sumskih pozara,
meteoroloska motrenja 1 mjerenja moraju se obavljati u 13 sati SEV (ljetno vrijeme 14
sati). MeteoroloSki parametri koji se dobiju u terminu motrenja temperatura i relativna
vlaznost zraka, brzina vjetra i 24 satna koli¢ina oborine, predstavljaju ulazne podatke u
program za izraCunavanje meteoroloskog indeksa opasnosti od poZzara, a pomoc¢u FWI

metode se dobiju pokazatelji stanja vlaznosti gorivnog materijala.

Metoda razlikuje tri veli¢ine gorivnog materijala, fino, srednje 1 krupno. Pokazatelji
vlaznosti goriva su osnovne veli€ine za izraCunavanje meteoroloskog indeksa opasnosti od
pozara. Za sva tri pokazatelja vlaznosti vrijedi da kada vrijednost pokazatelja vlaznosti

goriva raste, sadrzaj vlage u gorivu se smanjuje.
FFMC - Pokazatelj vlaznosti finog goriva (Fine Fuel Moisture Code)
DMC - Pokazatelj vlaznosti srednjeg krupnog goriva (Duff Moisture Code)

DC - Pokazatelj vlaznosti krupnog goriva (Drought Code)

Opasnost od pozara: @ vrlo mala @ mala umjerena @ velika gy vrlo velika
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2.9. Pravilnik o zastiti Suma od pozara

Ovim Pravilnikom propisuju se tehnicke, preventivno-uzgojne i druge mjere zastite
Suma od pozara koje su duzni provoditi vlasnici odnosno korisnici Suma i Sumskog
zemljista, ovlasStenici drugih stvarnih prava na Sumama i Sumskim zemljiStima, pravne
osobe koje temeljem posebnih propisa gospodare i1 upravljaju Sumama i Sumskim
zemljiStima te Zupanije, gradovi 1 op¢ine na ¢ijem podrucju se nalaze Sume i Sumska
zemljista koji su u vlasnistvu Sumoposjednika, u cilju Smanjenja opasnosti od nastanka i
brzog Sirenja Sumskih poZara i ranog otkrivanja i dojave Sumskog pozara te

pravovremenog djelovanja u gasenju Sumskog pozara.

Sumoposjednici, kao i ovlastenici drugih stvarnih prava na Sumama i Sumskim
zemljiStima moraju na Sumama u svom vlasnistvu odnosno posjedu odnosno na Sumama na

kojima ostvaruju stvarna prava provoditi slijede¢e preventivno-uzgojne radove:
— njegu sastojina,
— kresanje i uklanjanje suhog granja,

— provedbu Sumskog reda nakon provedenih radova u Sumi u §to kra¢em roku, a najkasnije

do pocetka sezone povecane opasnosti od pozara.

Zupanije, gradovi i opéine moraju planirati i provoditi slijedeée preventivno-uzgojne
radove na povrSinama Suma koje se nalaze na njihovom podrucju, a koje su u vlasnistvu

Sumoposjednika:
— izrada i odrzavanje protupozarnih prosjeka i puteva;

—izrada 1 odrzavanje protupozarnih prosjeka s elementima Sumske ceste, uz prethodnu

suglasnost Sumoposjednika preko ¢ijih Cestica prelazi trasa — kod izgradnje nove trase,
— ¢i8¢enje 1 odrzavanje rubnih pojaseva uz javne prometnice i Zeljezni¢ke pruge;
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— CiS¢enje i uspostava sigurnosnih visina i udaljenosti na trasama elektroenergetskih

vodova,
— odrzavanje ¢istim i uredivanje postojec¢ih izvora vode u Sumama;

— ostale preventivno-uzgojne radove planirane godi$njim planovima ili planovima zastite

od pozara.

Pravilnik o zastiti Suma od poZara ima zadacu da kroz zakonske odredbe i regulative
potakne Sumovlasnike,ali druge pravne osobe da odrzavaju svoje posjede,da se odrzavaju
protupozarne prosjeke i putevi,crpiliSta za vodu,zabrana spaljivanja na otvorenom... Time

se nastoji umanyjiti broj pozara i Stetne posljedice koje pozari za sobom ostavljaju.

Za izazivanje poZzara Zakonom o zastiti od pozara (,,Narodne novine* br. 92/10)
predvidena je nov€ana kazna za fizicku osobu od 15 tisuc¢a do 150 tisuca kuna, a u slucaju

nehaja u iznosu od 2 tisuce do 15 tisuca kuna.

Novc¢anom kaznom od 15 do 150 tisu¢a kuna kaznit ¢e se pravna osoba koja propustom

izazove pozar, odnosno od 2 do 15 tisu¢a kuna odgovorna osoba u pravnoj osobi.

Ovakvim nepromisljenim radnjama moZze se pociniti i kazneno djelo dovodenja u
opasnost zivota 1 imovine op¢e opasnom radnjom ili sredstvom za koje se moze izreci
novcana kazna ili kazna zatvora do tri godine, ako je djelo pocCinjeno iz nehaja, a ako je
pocinjeno s namjerom, kazna zatvora od Sest mjeseci do osam godina, ovisn0o 0

posljedicama.
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2.10. Zakljucak

Priobalni pojas i otoci najugrozeniji su $to se tice Sumskih pozara u Hrvatskoj. Zbog
toplih 1 susnih ljeta te vegetacije ta podrucja su podlozna pozarima. I dalje ¢e se na tom
podrucju u buduénosti pojavljivati pozari,a na nama je,koliko god je to moguce,daa
umanjimo Stetne posljedice izazvane Sumskim pozarima. OdrZzavanje Suma
prohodnim,gradnjom protupozarnih puteva i prosjeka,crpilista za vodu,osposobljavanjem
ljudi,adekvatnom opremom interventnih grupa,zakonskim regulativama i dr. mozemo

sprejeciti katastrofalne posljedice.

Trenutno na podrucjima ugroZenim od poZara i dalje imamo veliki broj zapustenih
poljoprivrednih povrSina,neprohodnih protupoZarnih puteva, nedovoljno crpilista za
vodu,nedovoljno radno obucenih ljudi, neadekvatne opreme interventnih grupa... Kako bi
smanjili broj poZzara,spasili §to vise Sumskih povrSina treba ulagati kako bi nadomjestili sve
te nedostatke. Pozari su u priobalnom podruc¢ju svakodnevnica,a na nama je da kroz
buduce vrijeme svedemo to na minimum jer kao turisticka zemlja glavni prihod je od
turizma 1 prirodnih ljepota,a pozari narusSavaju estetsku sliku naSeg podrucja i ugozavaju te

prirodne ljepote.
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