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SAZETAK
Mnozenje je jedan od najvaznijih matematickih pojmova s kojim se uc¢enik prvi puta
susrece u drugom razredu osnovne $kole. Ucenik se kasnije s mnozenjem susrece na

svim stupnjevima matematickog obrazovanja, ali i tijekom cijeloga svog zZivota.

U radu se opisuju svojstva mnozenja, modeli mnoZenja te vaznost automatizacije
mnozenja. Motivaciju u nastavi matematike mozemo potaknuti putem raznih

aktivnosti i igara, ali i pomoc¢u racunala.

U analizi kurikulumskih materijala u odnosu na mnoZenje predstavljeni su rezultati
analize Nastavnog plana i programa, Nacionalnog okvirnog kurikuluma za
predskolski odgoj i obrazovanje te vaze¢ih udzbenika matematike za drugi razred. U
kurikulumskim materijalima naglasak je stavljen na povezivanje mnozenja sa

svakodnevnim Zivotom.

Tablici mnozenja bi trebalo pristupiti na u¢enicima zanimljiv i primjeren nacin. Zbog
toga su na kraju ovoga rada navedene matemati¢ke aktivnosti i igre vezane uz tablicu
mnoZzenja koje omogucuju potpunije usvajanje obradenih mnoZzenja te automatizaciju

mnozenja.

KLJUCNE RIJECI: tablica mnoZenja, matemati¢ke aktivnosti i igre, motivacija,

automatizacija mnozenja



SUMMARY

Multiplication is one of the most important mathematical terms that students
encounter in the second form primary school. Later, the student encounters
multiplication in all the levels of mathematical education, as well as throughout the

entire life.

This paper describes multiplication properties, multiplication models and the
importance of multiplying automatism. In maths class, motivation can be achieved

through various activities and games, but also by using the computer.

In the analysis of the curriculum materials in reference to multiplying, the results of
the analysis were presented for The National Plan and Programme, The National
Framework Curriculum for Preschool Education and current second grade maths
textbooks. The curriculum materials emphasize associating multiplying to everyday
life.

The multiplying table should be approached in the way that is interesting and
appropriate for the students. That is why the end of this paper has a list of
mathematical activities and games connected to multiplying table that enable a more

complete multiplying acquisition as well as multiplying automatism.

KEY WORDS: multiplying table, mathematical activities and games, motivation,

multiplying automatism



1. UVOD
Erjavec (2001.) navodi da je matematika mnogostrana aktivnost. Prije svega,

matematika je znanost, ali i model misljenja koji karakterizira objektivnost,
neproturjecnost i razboritost. Matematika je i umjetnicka aktivnost, s obzirom da
stvara odredenu (intelektualnu) ljepotu. S druge strane, igra je intelektualna ili
tjelesna aktivnost koja ima cilj da se osoba koja se njome bavi zabavi. To je, takoder,
i djelatnost koja je podvrgnuta nekim pravilima ili nekom sustavu pravila. Igra stvara
zadovoljstvo (izvrSenjem ili razmiSljanjem), stvara novi red pun ritma i harmonije.
Sli¢nost izmedu igre 1 matematike o€ito postoji 1 samo je potvrda njihove medusobne
povezanosti. Zbog toga ¢e u ovom radu biti rijeci o igri 1 matematici, to¢nije bit ¢e

rije¢i o matemati¢kim aktivnostima koje su vezane uz tablicu mnozenja.

S obzirom da je igra prirodan oblik ucenja, ista se treba Koristiti i u nastavi. Ucenje
kroz igru je vazno na svim razinama odgoja i obrazovanja, a posebno u mladoj
dje¢joj dobi. U pedagoskoj, psiholoskoj i metodickoj literaturi nalaze se brojni
primjeri uporabe igre i aktivnosti na svim odgojno-obrazovnim razinama (Nik¢evic¢-
Milkovi¢, Rukavina i Gali¢, 2011.). Jedan od ciljeva ovoga diplomskog rada je
navesti matematicke aktivnosti i igre koje su navedene u literaturi, a ucitelji ih mogu

koristiti na satovima matematike koji su vezani uz mnoZenje i tablicu mnozenja.

Nastavni plan 1 program, Nacionalni okvirni kurikulum za predSkolski odgoj 1
obrazovanje te opée obvezno i srednjoskolsko obrazovanje i odobreni udzbenici su
temeljni formalni dokumenti za nastavu. Cilj ovoga diplomskog rada je takoder bilo
istraziti koliku vaznost mnoZenju daju navedeni kurikulumski dokumenti te na koji
se nacin pojmovi vezani uz mnozenje i tablicu mnozenja uvode u udzbenike za drugi

razred osnovne $kole.

U ovom diplomskom radu se nakon uvoda, u drugom poglavlju govori o0 mnozenju.
U drugom poglavlju rije¢ je o svojstvima mnoZenja, modelima mnoZenja te

automatizaciji mnoZenja.

U tre¢em poglavlju navedene su teme, obrazovna postignuéa i Kljucni pojmovi iz
Nastavnog plana i programa te matematicki procesi i koncepti koji se nalaze u
Nacionalnom okvirnom kurikulumu za predSkolski odgoj 1 obrazovanje te opce
obvezno i srednjoskolsko obrazovanje, a vezani su uz mnozenje. U ovom poglavlju
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je analiziran i sadrzaj matematickih udzbenika za drugi razred osnovne $kole koji se

odnosi na mnozenje.

Cetvrto poglavlje govori o vaznosti motivacije u nastavi matematike. Motivacija je
vazan proces u odgoju i obrazovanju, a u¢enike na satovima matematike mozemo
motivirati uz pomo¢ raznih igara i aktivnosti. U ovom poglavlju osim igre u

matematici kao sredstvo motivacije spominje se i racunalo.

Posljednje, peto poglavlje daje prijedlog matematickih aktivnosti i igara vezanih uz

tablicu mnozenja s ciljem usvajanja obradenih mnozenja te automatizacije mnozenja.



2. MNOZENJE

2.1. Racunska operacija mnoZenje

,Mnozenje je jedna od Cetiriju osnovnih ra¢unskih operacija kojom se brojevima a, b
pridruzuje njihov umnozak (produkt) a - b (Gusi¢, 1995., str. 148). Prema Large
(2007.) mnozenje je matemati¢ka operacija u kojoj su dva broja udruZzena na nacin da
daju umnozak ili produkt, odnosno mnozenje u skupu prirodnih brojeva je ra¢unska
operacija kojom se krace zapisuje zbrajanje jednakih brojeva. Mnozenje prirodnih
brojeva se opéenito zapisuje m - n = n + n + ... + n (m pribrojnika).
Znak za mnozenje - (puta) je 1698. godine uveo Leibniz (Gusié, 1995.). Ako se
mnoze dva opéa broja znak se moze ispustiti, znaci da se moze pisati « - b, ali i ab.
Za mnozenje se jo§ koristi i oznaka x (u nekim zemljama ili npr. na dZepnim
racunalima) koju je 1631. uveo Oughtred (Gusi¢, 1995.). U umnosku a - b broj a se
naziva mnozenikom (multiplikandom), a broj b mnoziteljem (multiplikatorom)
(Gusi¢, 1995.). Takoder brojevi koji se mnoze nazivaju se prvi faktor (prvi ¢inilac,
prvi ¢imbenik, mnozenik, multiplikand) 1 drugi faktor (drugi ¢inilac, drugi ¢imbenik,
mnozitelj, multiplikator). Glasnovi¢ Gracin (2005.) istice da iako se u nekim
izvorima moze pronaéi da se prvi faktor naziva mnozenik (kao u gore navedenim),
sufiks govori da je smisleno upravo suprotno, odnosno da je mnozenik drugi faktor
(sufiks — ik u hrvatskom jeziku oznaCava pasivnu radnju: (po)mnozen + ik =
mnozenik). Ali s obzirom na ¢injenicu da vrijedi komutativnost mnozenja realnih
brojeva, brojevi koji se mnoze jednostavno su faktori. Rezultat mnozenja se naziva

umnozak ili produkt (Gusi¢, 1995.).

faktor faktor Umnozak

3 : 4 = 12

OO OO OO
OO OO OO
4 + 4 + 4

4+4+4=12 prematome je 3 puta4d jednako 12.
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Faktori mogu zamijeniti i mjesta.

faktor faktor Umnozak

4 : 3 = 12

W W QW oo

3+3+3+3=12, prematome je 4 puta 3 jednako 12.
Barnaki (2013.) navodi da za mnoZenje u skupu Ny vrijede sljedeca svojstva:
¢ svojstvo zatvorenosti (umnozak dvaju prirodnih brojeva je prirodan broj)
iza,beNslijedidajea-beN

primjerice, 5 - 6 =30

+ umnozak broja 0 i bilo kojega prirodnog broja jednak je 0
zasvakiaeN
0-a=0,a-0=0,
primjerice,0-3=0,3-0=0
jos vrijedi0 - 0=0

¢ neutralan element za mnoZenje je broj 1 (umnozak broja 1 i bilo kojega prirodnog

broja jednak je tome prirodnom broju)
zasvakiaeN
l-a=a,a-1=a,

primjerice, 1 - 7=7,7-1=17

10



¢ svojstvo komutativnosti ili svojstvo zamjene mjesta faktora (umnozak Ce ostati isti

ako faktori zamijene mjesta i zatim se pomnoze)
a-b=b-a,zaa beNy
primjerice, 56 - 8 =8 - 56

¢ svojstvo asocijativnosti ili svojstvo udruzivanja faktora (umnozak ¢e ostati isti ako

se faktori grupiraju na razli¢ite na€ine i zatim se pomnoze)
(@a-b)y-c=a-(b-c),zaa, b,ceNp
primjerice, (2-4)-5=2-(4-5)

¢ svojstvo distributivnosti mnozenja prema zbrajanju (zbroj se pomnozi brojem tako

da se svaki pribrojnik pomnozi tim brojem, a dobiveni umnosci se zbroje)
za svaki a, b, ¢ € Ny
(@a+b)-c=a-c+b-c
primjerice, 3+8)-5=3-5+8-5
zasvaki a, b, ¢c € Ng
c-(@a+b)=c-a+c-b,
primjerice, 5- (3 +8)=5-3+5-8

¢ svojstvo distributivnosti mnoZenja prema oduzimanju (razlika se mnoZzi brojem
tako da se umanjenik i umanjitelj redom pomnozi tim brojem pa se od prvog

umnoska oduzme drugi)
zasvakia, b,ceNga>b
(@a-b)-c=a-c-b-c
primjerice, (15-5)-3=15-3-5-3
zasvakia, b,ceNpa>b
c-(a-b)=c-a-c-b,
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primjerice, 3 - (15-5)=3-15-3-5

¢ izlucivanje zajednickog faktora (ako se zbraja ili oduzima nekoliko faktora u
kojima se pojavljuje isti faktor, taj faktor se moze izluciti ispred zagrade; suprotan

smjer od uobicajenog zapisa distributivnosti)
zasvaki a, b, c € Np
a-c+b-c=(a+bh)-c
primjerice, 6 - 7+3-7=(6+3)-7
za svaki a, b, ¢ € Np
c-at+c-b=c-(a+h)
primjerice, 7- 6 +7-3="7-(6+3)
zasvakia,b,ceNpg a>b
a-c—b-c=(a-b)-c
primjerice, 10-8 -3 -8=(10-3)-8
zasvakia, b,ceNg,a>b
c-a-c-b=c-(a-h)
8-10-8-3=8-(10-23)

Ucenici trebaju razumjeti 1 primjenjivati svojstva mnozenja te uociti da je primjenom

tih svojstava postupak racunanja kraci, laksi i jednostavniji (MZOS, 2006.).

2.2. Modeli mnoZenja

»Za usvajanje sadrzaja mnozenja prirodnih brojeva korisno je ucenike stavljati u
njima poznate situacije u kojima se javlja mnoZenje brojeva“ (Markovac, 2001., str.
197). Na taj nacin zadatci mnoZenja se mogu oblikovati u jednostavne zadatke koji
su razumljivi u€enicima. Markovac navodi primjer: ,Ivica ide 3 puta u podrum i
svaki put donese 4 jabuke. Koliko je ukupno donio?* Ili: ,,U domacinstvu se svaki
dan potrosi 2 litre mlijeka. Koliko ¢e se litara mlijeka potroSiti za 9 dana?‘ Takve

zadatke ucenici mogu rijeSiti usmenim zbrajanjem istoga broja (zamisljajuci ili
12



crtajuc¢i skupove predmeta na koje se brojevi odnose), zapisivanjem zbrajanja istih

brojeva ili zdruzivanjem jednakobrojnih skupova (Markovac, 2001.).

Glasnovi¢ Gracin (2014.) navodi modele mnozenja koji se koriste za prirodne
brojeve: uzastopno zbrajanje jednakih pribrojnika, model povrsine, skaliranje te

Kartezijev model.

Model zbrajanja jednakih pribrojnika najvise se koristi u razrednoj nastavi i uz
pomo¢ njega se uvodi pojam mnozenja. Uzastopno zbrajanje jednakih pribrojnika
moze se prikazati skupovnim modelom i modelom brojevnog pravca (Glasnovié

Gracin, 2014.).

Primjerice: Karla ima 3 kutije. U svakoj kutiji se nalaze 4 loptice. Koliko loptica ima

Karla?

® O O
009 | 0000 00

Zbrajanje 4 + 4 + 4 = 12 mozemo zapisati u obliku mnozenja 3 - 4 =12.

Kod modela brojevnog pravca nanosi se odredena duzina onoliko puta koliko je
zadano u zadatku. Model brojevnog pravca cCesto oznaCava dinamicCan aspekt

mnozenja u kojemu se u vremenskim intervalima ponavlja ista vrijednost (Glasnovi¢

Gracin, 2014.).
Primjerice: Marko u jednom skoku preskoci 5 dm. Koliko ¢e presko€iti u 3 skoka?

S5+ S5+ 5

v

[ »
» »

| ! | |
1 5 10 15

Skupovni model i model brojevnog pravca najceSCe Se primjenjuju u razrednoj
nastavi. Vazno je da ucitelj bude svjestan da taj model vrijedi samo za mnoZenjan - a
gdje je n prirodan broj, a ne za mnozenje opcenito u skupu Q ili Z. Zbog toga je bitno

da se ucenici tijekom razredne nastave upoznaju i s ostalim modelima mnoZenja
13



prirodnih brojeva kako ne bi imali teSkofa sa shvadanjem pojma mnozenja

racionalnih brojeva (Glasnovi¢ Gracin, 2014.).

MnozZenje se moze prikazati i na modelu povrSine pravokutnika. Umnozak prirodnih
brojeva a - b moze se shvatiti kao povrSina pravokutnika s a redaka, pri ¢emu u
svakom retku ima b elemenata. Model povrSine pravokutnika koristimo najprije kod
skupa prirodnih brojeva, a kasnije se moze primijeniti i u skupu racionalnih brojeva

(Glasnovi¢ Gracin, 2014.).

Primjerice: Mama je kupila ¢okoladu u obliku pravokutnika u kojoj se nalazi 7
komadica ¢okolade u jednom retku. Koliko komadic¢a ima ¢okolada ako ima 5 takvih

redaka? Nacrtaj sliku i izracunaj.

5:7=35

Skaliranje se odnosi na mnozenja tipa 4 - a, pri ¢emu A moze biti bilo koji broj. Ovaj
model dinami¢nog mnoZenja prikazuje se na brojevnome pravcu i ne odnosi se Samo
na skup N, ve¢ ga se kasnije moze nadograditi i na skupove Q i R (Glasnovi¢ Gracin,
2014.). Glasnovi¢ Gracin (2014., str. 19) navodi primjer skaliranja: ,,Prilikom ispisa
dokumenta s racunala postoje opcije 1X, 2X, 3X, 4X. Opcija 1x znaci da ¢e slika biti
ispisana u prirodnoj veli€¢ini. Opcija 2x znaci da ¢e slika biti ispisana u dvostruko
vecoj veli¢ini. Sto bi znadile opcije 3x i 4x? Navedi primjer. Sto bi znagila opcija

0.5x7¢

Osim ovih modela mnozZenja, postoji joS 1 kombinatorni model mnoZenja.

Kombinatorni model mnozenja odnosi Se na skup prirodnih brojeva i moze se

14



ucenicima objasniti na dodatnoj nastavi matematike jer se kombinatorika ne radi na
redovitoj nastavi u osnovnoj $koli. Kombinatorni model mnozenja moze se prikazati
u obliku Kartezijevog modela i modela stabla. Oba modela mogu se prikazati kao
uredeni parovi (a, b) svih mogucénosti s elementima iz oba skupa (Glasnovi¢ Gracin,

2014.).

Primjerice: Maja u svome ormaru ima 4 pulovera (plavi, zeleni, crveni i Zuti) te
dvoje hlace (bijele i crne). Koliko razli¢itih odjevnih kombinacija moze odjenuti

Maja?

Glasnovi¢ Gracin (2014.) istice da se modelima mnoZzenja, ali i ostalim modelima
aritmetike (modeli zbrajanja, oduzimanja i dijeljenja), nastava matematike uz pomo¢
slika i konkretnih materijala moze pretvoriti u mjesto istrazivanja i otkrivanja.
Zadatak ucitelja, ali i autora udzbenika, je da ponude primjere i zadatke na kojima ¢e
biti prikazani razni modeli aritmetike kako bi u¢enik imao priliku upoznati se s njima

1 §to bolje nauciti matematicke pojmove.

2.3. Automatizacija mnoZenja

U pocetnoj nastavi matematike nalaze se sadrzaji koji se moraju usvojiti do razine
automatizacije. Markovac i Kulusi¢ (2005.) navode da se automatiziranim radnjama
obi¢no nazivaju one radnje koje se izvode brzo, tocno, s malim sudjelovanjem
svijesti te uz mali fiziCki 1 psihi¢ki napor. ObiljeZja automatiziranih radnji su brzina
izvodenja (malo potroSenog vremena), tocnost izvodenja (ispravnost radnje), mala
svjesnost izvodenja (svi dijelovi radnje nisu prezentni u svijesti), te mali napor
(izvode se lako i bez umora). Zbog tih obiljeZja automatizirane radnje su vrlo korisne
jer se u kratkom vremenu i1 bez vecih napora obavi velik posao. Malo sudjelovanje
svijesti u izvodenju automatiziranih radnji oslobada paznju koja se usmjerava na
druge objekte i procese. Na taj nacin takve radnje postaju sredstvom stjecanja novoga
znanja. Da bi automatizirana radnja bila sredstvo stjecanja novoga znanja, mora
omoguciti ostvarivanje dviju svrha: neposredne (primjerice, izracunavanje pojedinog
zadatka iz tablice mnozenja) 1 posredne (ucenje pismenoga mnoZzenja). U
matematickom podru¢ju automatizirane racunske radnje imaju sli¢nu ulogu kao
¢itanje u opéem i profesionalnom obrazovanju, imaju ulogu stjecanja novoga znanja.

Moguénost automatiziranja racunskih operacija proizlazi iz €injenice da se jednom
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shvaceni proces izvodenja radnji moze ponavljati, a da se pritom ne moraju ponovno
izvoditi sve radnje koje su u njega ukljuene. Kad se shvati mnozenje brojeva,
primjerice, 7 i 3, mnoZenje se moze izvoditi brzo i lako navodec¢i samo umnozak 21,
a izostavljaju¢i sve radnje koje su mu prethodile. Radnje koje su prethodile su
zdruzivanje skupova od 3 elementa i pronalazenje kardinalnoga broja unije tih
skupova, zbrajanje jednakih brojeva i prelazak na mnozenje brojeva, shvacanje
zapisa za mnozenje brojeva i priznavanje znacenja svih znakova u tom zapisu. Sve su
te radnje sudjelovale u ucenju mnozenja brojeva 7 i 3, ali jednom kad se mnozenje
shvati, posve se izostavljaju, a umnozak se neposredno izraCunava.
Postavlja se pitanje: ,,Kako je moguée automatiziranim postupcima odredivati zbroj,
razliku, umnozak i koli¢nik nekih brojeva? ,Sto je psiholoska osnova toga
procesa?* Moguce je jer se forma (znak, termin) kojom se prikazuju pojmovi i
operacije s njima, moze odvojiti od pojmovnog sadrzaja. Pojam je misao i rezultat je
misaonih djelatnosti, a ime pojma moze biti zvuk, glas, neki znak na papiru s
pridruzenim to¢no odredenim sadrzajem. Broj je pojam i produkt covjekovih
misaonih djelatnosti, a znak 5, rijeci pet, five 1 sl. samo su oblik kojim se taj pojam
prezentira. Automatizirano izvodenje operacija temelji se na odvajanju forme od
sadrzaja 1 na operiranju terminima i znakovima ne vode¢i racuna o njihovom
pojmovnom znaenju. Vrijednost i kvaliteta tih radnja ovisi o mogucénosti
pridruZivanja rijeima i znakovima njihova pojmovnog znacenja. Ne ucini li se to,
automatizirane radnje se pretvaraju u formalisticke radnje ¢ije se znacenje ne
razumije. Radnje se mogu izvoditi, njima se moze postizati i prakti¢na svrha, ali za
onoga tko ih izvodi to su radnje bez smisla i znacenja. Izmedu automatiziranih i
mehanickih radnji postoji razlika. Mehani¢ko formalisticko izvodenje radnje jest
izvodenje bez razumijevanja njezina znacenja. Stroj mehanicki izvodi neku radnju, a
ne zna zasto 1 Sto to radi. U matematickom odgoju 1 obrazovanju vrijedne su samo
one radnje s brojevima ¢iji smisao i sadrzaj ucenik razumije (Markovac 1 Kulusi¢,

2005.).
Uvjeti automatiziranja racunskih operacija (Markovac 1 Kulusi¢, 2005.):

¢ prvi uvjet — razumijevanje sadrzaja buduce automatizirane operacije: predmetom
automatiziranja mogu biti samo radnje €iji su sadrzaj ucenici prethodno shvatili. Taj
uvjet se ostvaruje na na¢in da se radnja u pocetku izvodi s punim sudjelovanjem
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svijesti, shvadanjem svakog dijela radnje i1 razumijevanjem radnje u cjelini.
Primjerice: prije nego se pristupi automatiziranju tablice mnozenja, mnozenje je
potrebno shvatiti kao zbrajanje jednakih brojeva, potrebno je znati znaCenje svakoga
znaka u zapisu mnozenja, zatim zamjenu mjesta faktora i sl. To su radnje koje
osiguravaju razumijevanje pojmovnog sadrzaja koji se prikazuje zapisom oblika a - b
= ¢. Kad ucenici sve to shvate i razumiju, mogu pristupiti automatizaciji tablice

mnozenja.

¢ drugi uvjet — visestruko izvodenje radnje: kada se shvati sadrzaj raCunske
operacije, uzastopnim se ponavljanjem postupno stjeCu obiljezja automatizirane
radnje, tj. brzina, to¢nost i lakoca izvodenja, uz mali udio svijesti. ViSestrukim
uzastopnim izvodenjem neke radnje forma se postupno odvaja od sadrzaja, a
znakovima se operira neovisno o sadrzaju koji se njima prikazuje. Kako bi se
sprije¢ilo formalisticko i mehanicko operiranje znakovima u tijeku ponavljanja,
povremeno im treba pridruzivati njihov pojmovni sadrzaj. Primjerice: kada se
automatizira tablica mnozenja do 100, povremeno treba zatraziti da se objasni
znacenje znakova i termina. Na taj se na¢in ponavljanje temelji na razumijevanju, a

automatizirane radnje se zasticuju od prakticizma i jednoli¢nog izvodenja.

¢ treci uvjet — pravilan raspored ponavljanja u duzem razdoblju: vremenski razmak
izmedu ponavljanja ne smije biti previSe dug jer nastupa razdoblje zaborava koje
ponistava ucinke prethodnih ponavljanja. Potrebno je paziti na vremensko trajanje
svakog ponavljanja. Veci ucinci postizu se kada se svakodnevno ponavlja u trajanju
do pet minuta, nego jednokratnim ponavljanjem u trajanju od 30 minuta. Zbog toga
ponavljanje radi automatizacije racunskih operacija treba provoditi svakodnevno i to
najcesce dvije do pet minuta. Najuspjesniji nacin ponavljanja je kad ucitelj postavlja

zadatak, ucenici ga usmeno, napamet rjeSavaju i u biljeznicu zapisuju samo rezultat.

Vjezbanje 1 ponavljanje u svrhu automatiziranja racunskih operacija treba provoditi u

skladu s ovim metodi¢kim zahtjevima (Markovac i Kulusi¢, 2005.):

¢ prije automatizacije treba potpuno i ispravno shvatiti sadrzaj racunske operacije

koja se automatizira
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¢ visestrukim vjezbanjem 1 ponavljanjem potrebno je postupno izgradivati obiljezja
automatiziranih radnji (brzinu, to¢nost, lakoc¢u te izvodenje s malim sudjelovanjem

svijesti)

¢ tijekom vjezbanja 1 ponavljanja povremeno treba znakovima 1 terminima
pridruzivati pojmovni sadrzaj koji se njima prikazuje (potrebno je objasniti njihovo

znacenje)

¢ svakodnevno uvjezbavati 1 ponavljati sve dok se ne postigne potpuna

automatiziranost racunske radnje.

Ucitelj uvijek treba imati na umu da je automatizirano, tj. brzo, to¢no i s malim
naporom izvodeno mnozenje i dijeljenje do 100 glavni uvjet cjelokupnoga daljnjeg
ucenja tih raunskih operacija kako u usmenom tako i u pismenom obliku. Zbog toga
treba poduzeti sve da se pri kraju drugog razreda ili najkasnije na pocetku treceg

razreda taj temeljni uvjet doista i ostvari (Markovac i Kulusi¢, 2005.).

Sharma (2001.) navodi da je automatizacija pamcéenje s razumijevanjem. Kada dijete
pitamo koliko je 5 - 6 1li 7 - 9, ono mora biti u stanju odgovoriti automatski, odmabh,
bez racunanja, brojanja 1 slicno. Odgovor treba u€eniku doc¢i automatski: 30, odnosno
63. Ako dijete racuna u sebi, broji na prste, sumnja, znaci da nije automatiziralo te
¢injenice. Najprije djetetu treba pomoc¢i da shvati koncept na kojem se temelje
¢injenice, a zatim mu pomo¢i da ih zapamti. Kada dijete racuna: ,,5 - 2 = 10, 10 vise
10 jednako 20 i 20 vise 10 jednako 30, zato 5 - 6 = 30, ovo pokazuje da dijete
razumije koncept i sada je potrebno uciniti korak dalje, odnosno treba automatizirati.
Ucenik se automatski treba sjetiti da 5 - 6 = 30. Ucenik koji je automatizirao

aritmeticke Cinjenice je u velikoj prednosti.
Prednosti automatizacije (Sharma, 2001.):

¢ znatno manje se skrece pozornost od glavnoga problemskog zadatka i nema

potrebe da se svaka sitnica racuna na papiru
¢ mnogo bolje se uocavaju obrasci i odnosi medu brojevima
¢ brze se razvija vjestina procjenjivanja

+ strategije koje se koriste mnogo su efikasnije.
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Ako se Covjek zeli necCega prisjetiti u odredenom obliku, treba to pohraniti u
memoriju upravo u tom obliku. Znaci da je aritmeticke ¢injenice potrebno pohraniti u

memoriju u svim mogucéim oblicima u kojim mogu zatrebati kasnije.

Primjerice:

Memoriranje cCinjenica treba biti usmeno. Tijekom deset minuta uclitel] moze
postaviti oko 250 pitanja, odnosno 250 aritmetickih ¢injenica. U razredu u kojem ima
25 ulenika to znaci 10 pitanja za svakog ucenika. Kod usmenog memoriranja
¢injenica moguce je odmah ispraviti pogreSan odgovor 1 pitati istu ¢injenicu nekoliko
puta. Svaki put kad se ispituje neka ¢injenica, ucenik u razredu je ¢uje i pohranjuje u
svoju memoriju. To je vazno jer ako se Zeli da se neka informacija spremi u
dugoro¢nu memoriju i postane automatizirana, treba je ponoviti, ¢uti i primijeniti u
prosjeku 18 — 25 puta. Shrama (2001.) preporuca da se 5-6 minuta na svakom satu

matematike uvjezbavaju aritmetic¢ke ¢injenice, posebno u nizim razredima.

U ovom poglavlju bilo je rije¢i o svojstvima mnoZenja, modelima mnozenja te
automatizaciji mnozenja. Sljedece poglavlje daje pregled mnozenja u kurikulumskim

dokumentima i udzbenicima za drugi razred osnovne $kole.
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3. MNOZENJE U KURIKULUMSKIM DOKUMENTIMA

3.1. MnoZenje u razrednoj nastavi prema Nastavnom planu i programu
Nastavni plan i program, koji je donesen 2006. godine, imao je za zadadu

osuvremenjivanje nastave te pronalazak kompromisa izmedu tradicionalnih i
modernih stajaliSta u nastavi matematike. Nastavni plan i program (MZOS, 2006.)
istice da je cilj nastave matematike stjecanje temeljnih matematickih znanja koja su
potrebna za razumijevanje pojava i zakonitosti u prirodi i druStvu te stjecanje osnove
matematicke pismenosti i razvijanje sposobnosti i umijeca rjeSavanja matematickih
problema. Na matematiku treba gledati kao na koristan predmet koji ucenici trebaju

razumjeti i znati primijeniti na razne probleme u svome okruzju (MZOS, 2006.).

MnoZenje se prvi puta spominje u razrednoj nastavi u drugom razredu. Broj teme u
kojoj se mnoZenje spominje prvi puta prema Nastavnom planu i programu je pod
rednim brojem 13. Kao klju¢ni pojmovi koje ucenici moraju svladati navedeni su
zbrajanje, pribrojnik, mnoZzenje, umnozak i faktor, a obrazovna postignuéa koja se
o¢ekuju su razumjeti mnozenje kao zbrajanje jednakih pribrojnika te pisati mnozenje

matematickim zapisom (MZOS, 2006.).

U Tablici 1 bit ¢e prikazane teme iz Nastavnog plana i programa koje su vezane uz

mnozenje u drugom razredu.

Tablica 1: MnoZenje u drugom razredu osnovne $kole (MZOS, 2006.)

Kljuéni pojmovi i obrazovna
Tema .
postignuca

Kljuéni pojmovi: mnoZenje brojem 2

Mnozenje brojem 2 Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja brojem 2

Kljuéni pojmovi: mnoZzenje brojem 5

Mnozenje brojem 5 Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja brojem 5

20




Mnozenje brojem 3

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojem 3

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZzenja brojem 3

Mnozenje brojem 4

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojem 4

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja brojem 4

MnozZenje brojevima 110

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojevima

1i0

Obrazovna postignuca: razumjeti da je
umnozak zadanoga broja 1 broja 1 jednak
zadanomu broju; razumjeti da je

umnozak bilo kojega broja 1 i 0 jednak 0

Mnozenje brojem 10

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojem 10

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja brojem 10

MnoZenje brojem 6

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojem 6

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja brojem 6

Mnozenje brojem 7

Klju¢ni pojmovi: mnoZzenje brojem 7

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnozenja brojem 7

Mnozenje brojem 8

Kljuéni pojmovi: mnoZenje brojem 8

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja brojem 8
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Mnozenje brojem 9

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojem 9

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZzenja brojem 9

Kao zavrSetak mnoZenja u drugom razredu prema Nastavnom planu i programu je

tema pod rednim brojem 29 Tablica mnozenja. Kljucni pojmovi koji se spominju su

mnozenje 1 tablica mnozenja. Najvaznije tijekom drugog razreda je da ucenici

ovladaju tablicom mnozenja u skupu brojeva do 100, sto je ujedno i obrazovno

postignuée pod temom Tablica mnozenja (MZOS, 2006.).

U Tablici 2 su prikazane teme iz Nastavnog plana i programa koje su vezane uz

mnozenje u tre¢em razredu.

Tablica 2: Mnozenje u tre¢em razredu osnovne $kole (MZOS, 2006.)

Tema

Kljuéni pojmovi i obrazovna

postignuéa

MnozZenje zbroja brojem

Kljuéni pojmovi: mnozenje zbroja

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnozenja zbroja brojem

Mnozenje brojeva s 101 100

Kljuéni pojmovi: mnozenje brojem 10 1

100

Obrazovna postignuca: ovladati
postupkom mnoZenja dvoznamenkastoga

broja brojem 10 i brojem 100

MnozZenje dvoznamenkastoga broja

jednoznamenkastim brojem

Kljuéni pojmovi: mnoZzenje, visekratnik
broja 10, jednoznamenkasti broj,

dvoznamenkasti broj

Obrazovna postignuca: ovladati

postupkom mnoZenja visekratnika broja
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10 jednoznamenkastim brojem; ovladati
postupkom mnozenja dvoznamenkastoga
broja jednoznamenkastim brojem;
primjenjivati svojstvo distributivnosti

mnozenja

Pisano mnozenje dvoznamenkastoga

broja jednoznamenkastim brojem

Kljuéni pojmovi: pisano mnozenje

Obrazovna postignuca: ovladati
postupkom pisanoga mnozenja
dvoznamenkastoga broja

jednoznamenkastim brojem

Tablica 3 prikazuje teme iz Nastavnog plana i programa koje su vezane uz mnozenje

u éetvrtom razredu.

Tablica 3: MnoZenje u Cetvrtom razredu osnovne $kole (MZOS, 2006.)

Tema

Kljuéni pojmovi i obrazovna

postignuca

Pisano mnoZenje viSeznamenkastoga

broja jednoznamenkastim brojem

Kljuéni pojmovi: pisano mnozenje

Obrazovna postignuca: ovladati
postupkom pisanoga mnoZenja
viSeznamenkastoga broja

jednoznamenkastim brojem

Pisano mnoZenje viSeznamenkastoga

broja dvoznamenkastim brojem

Kljuéni pojmovi: pisano mnoZenje

Obrazovna postignuca: ovladati
postupkom pisanoga mnoZzenja
viSeznamenkastoga broja

dvoznamenkastim brojem udesno
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3.2. MnoZenje u razrednoj nastavi prema Nacionalnom okvirnom kurikulumu
za predsSkolski odgoj i obrazovanje te opée obvezno i srednjoSkolsko
obrazovanje

Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski odgoj i obrazovanje te opée obvezno i
srednjoskolsko obrazovanje (NOK) predstavlja temeljni dokument u kojemu su
prikazane vrijednosti, ciljevi, nacela, sadrzaj i op¢i ciljevi odgojno-obrazovnih

podrucja te vrjednovanje ucenickih postignu¢a (NOK, 2010.).

Prema NOK-u postoje cetiri odgojno-obrazovna ciklusa za stjecanje temeljnih

kompetencija:

¢ prvi ciklus koji ¢ine L, II., IIL. 1 IV. razred osnovne Skole
¢ drugi ciklus koji ¢ine V. 1 VL. razred osnovne skole

¢ treci ciklus koji ¢ine VII. 1 VIIIL razred osnovne Skole

¢ Cetvrti ciklus odnosi se na 1. 1 II. razred srednjih strukovnih i umjetnickih $kola,

dok u gimnazijama obuhvaca sva Cetiri razreda.

Nacionalni okvirni kurikulum ukljucuje sedam odgojno-obrazovnih podru¢ja, a jedno
od njih je i matemati¢ko podruéje. Nacionalni okvirni kurikulum poucavanje i uéenje
matematike opisuje kao stjecanje znanja, vjeStina 1 sposobnosti racunanja,
procjenjivanja te logiCkoga 1 prostornoga miSljenja. Matematicko obrazovanje
ucenicima omogucuje postavljanje 1 rjeSavanje matematickih problema uz
istrazivanje, kreativnost, koriStenje informacija iz razlicitih izvora, samostalnost i
ustrajnost. Tijekom matematiCkog obrazovanja ucenici ¢e shvatiti vaZnost
matematike u Zivotu jer ¢e se baviti matematiCkim problemima koji proizlaze iz
svakodnevnih i stvarnih situacija. Prema NOK-u matematicko podrucje se dijeli na
matematicke procese i matematicke koncepte. Matemati¢ki procesi obuhvacaju
prikazivanje 1 komunikaciju, povezivanje, logicko miSljenje, argumentiranje i
zakljucivanje, rjeSavanje problema i matematiCko modeliranje te primjenu
tehnologije. U matematicke koncepte spadaju brojevi, algebra i funkcije, oblik i

prostor, mjerenje, podatci te infinitezimalni racun (NOK, 2010.).
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S obzirom da se ovo poglavlje bavi mnozenjem u razrednom nastavi cilj je bio uz
pomo¢ Nacionalnog okvirnog kurikuluma poblize se upoznati s prvim odgojno-

obrazovnim ciklusom i to dijelom koji je vezan uz mnozenje.

Tablica 4: Zastupljenost mnozenja u prvom odgojno-obrazovnom ciklusu u podrucju

matematickih koncepata (NOK, 2011.)

MATEMATICKI KONCEPTI

Ucenici ¢e:

¢ uporabiti pozicijski dekadski brojevni
sustav (dekadske jedinice i mjesne

vrijednosti)

¢ mnoziti napamet (znajuci tablicu
mnozenja do 10 - 10) i metodama
1. Brojevi pisanog racuna te primjenjujuci

medusobne veze racunskih operacija

¢ odrediti nepoznati broj u jednostavnim

jednakostima i provjeriti to¢nost rjeSenja

¢ primjenjivati brojeve i raCunske
operacije u jednostavnim svakodnevnim

situacijama

U matematickim konceptima (Tablica 4) mnoZenje mozemo uociti kod koncepta
Brojevi. Ucenici ¢e u svome rjeSavanju zadataka mnoZenja upotrebljavati pozicijski
dekadski brojevni sustav (dekadske jedinice 1 mjesne vrijednosti). Takoder moraju
nauciti mnoZenje napamet te metodu pisanog racuna primjenjujuc¢i medusobne veze
racunskih operacija. Ucenici mogu odrediti nepoznati broj (faktor ili umnozak) u
jednostavnim jednakostima 1 provjeriti to€nost rjeSenja. Osim toga, moci c¢e

primjenjivati mnozenje i u svakodnevnim situacijama.
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Tablica 5: Zastupljenost mnoZenja u prvom odgojno-0obrazovnom ciklusu u podrucju

matematickih procesa (NOK, 2011.)

MATEMATICKI PROCESI

1. Prikazivanje i komunikacija

Ucenici Ce:

¢ opisati rije¢ima matematicke objekte,
ideje, postupke i rjesenja te ih prikazati
slikama, crtezima, didaktickim

materijalima, dijagramima i brojevima

¢ izraziti ideje i rezultate govornim i
matemati¢kim jezikom, u skladu s dobi, i
to u usmenomu, pisanomu i vizualnomu
obliku

2. Povezivanje

Ucenici ¢e:

¢ uspostaviti veze izmedu usvojenih
matematickih ideja, pojmova, prikaza 1

postupaka

4 povezati matematiku s vlastitim
1skustvom, svakodnevnim Zivotom 1

drugim odgojno-obrazovnim podrucjima

3. Logic¢ko misljenje, argumentiranje i

zakljucivanje

Ucenici Ce:

¢ postavljati matematici svojstvena
pitanja (Koliko ima...? Sto je poznato?
Sto trebamo odrediti? Kako ¢éemo
odrediti? Zbog cega? Ima li rjeSenje
smisla? Postoji li viSe rjeSenja? 1 slicna)
te stvarati 1 istrazivati pretpostavke o
matematickim objektima, pravilnostima i

odnosima
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¢ obrazloziti odabir matematickih
postupaka i utvrditi smislenost

dobivenoga rezultata

Ucenici ¢e:

¢ postaviti i analizirati jednostavniji

problem, isplanirati njegovo rjesavanje
) ) ) ) odabirom odgovaraju¢ih matematickih
4. RjeSavanje problema i matematicko _ _ o
L pojmova i postupaka, rijesiti ga te
modeliranje o o
protumaciti 1 vrjednovati rjeSenje i

postupak

¢ primijeniti matematicke pojmove i

postupke u razli¢itim kontekstima

Ucenici ¢e:

5. Primjena tehnologije ¢ istrazivati 1 uciti matematiku pomocu
dZepnih racunala 1 primjerenih

obrazovnih raunalnih programa

U matematiC¢kim procesima kod Prikazivanja i komunikacije mnozZenje moZemo
prepoznati u situacijama kada ¢e ucenici rjeSavati zadatke mnoZenja uz pomoc
opisivanja matematic¢kih objekata, ideja, postupaka i rjeSenja te ih prikazati slikama,
crtezima, didaktickim materijalima ili brojevima. Ucenici ¢e svoje ideje 1 rezultate o
zadatcima mnozZenja izraziti govornim 1 matemati¢kim jezikom koji ¢e biti u skladu s
njihovom dobi. Kod procesa povezivanja ucenici ¢e uspostaviti veze izmedu
matematickih ideja, pojmova, prikaza i postupaka koje su ve¢ ranije naucili kako bi
Sto brze i jednostavnije dosli do rjeSenja zadatka. Takoder ¢e povezivati matematiku
s vlastitim iskustvima, svakodnevnim zivotom i drugim odgojno-obrazovnim
podruc¢jima. Kod procesa logicko misljenje, argumentiranje i zaklju¢ivanje mnozenje
je vidljivo u pitanjima koja su svojstvena matematici (Koliko ima...? Sto je poznato?

Sto trebamo odrediti?). Ugenici ¢e takoder mo¢i obrazloZiti odabir matematickih
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postupaka koje su koristili kako bi rijesili zadatak. Kod procesa rjesavanje problema i
matematicko modeliranje ucenici ¢e zadatak mnozenja moc¢i rijesiti tako da postave i
analiziraju problem, isplaniraju njegovo rjesavanje odabirom odgovarajuc¢ih pojmova
1 postupaka, rijeSe ga te protumace 1 vrednuju rjeSenje. Uz to moci ¢e primijeniti
matematicke pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima. U procesu primjene
tehnologije ucenici ¢e zadatke mnozenja istrazivati i uciti pomoc¢u dZepnog racunala i

primjernih obrazovnih racunalnih programa.

3.3. MnoZenje u predmetnoj nastavi prema Nastavnom planu i programu te
Nacionalnom okvirnom kurikulumu za predskolski odgoj i obrazovanje te opce
obvezno i srednjoskolsko obrazovanje

U predmetnoj nastavi matematike u€enici ponavljaju, ali i proSiruju pojam mnozenja.
Tijekom petog razreda ucenici u¢e mnozenje prirodnih brojeva, osnovna svojstva
mnozenja, mnozenje decimalnih brojeva dekadskim jedinicama te mnozenje
decimalnih brojeva. U Sestom razredu uci se mnozenje razlomaka, mnozenje cijelih
brojeva i mnozenje racionalnih brojeva. U sedmom razredu prema Nastavnom planu
1 programu nema teme pod nazivom mnoZenje, ali tijekom cijele Skolske godine
ucenici rjeSavaju zadatke u kojima im je potrebno mnozenje koje su ucili prethodnih
godina (npr. primjena postotnog racuna, slicnosti i sl.). U osSmom razredu uci se

kvadriranje umnoska, potencije s bazom 10 i raCunanje s korijenima (MZQOS, 2006.).

Prema Nacionalnom okvirnom kurikulumu (NOK, 2010.) predmetna nastava spada u
drugi (V. i V1. razred) i tre¢i (VIL i VIIL razred) odgojno-obrazovni ciklus. Tijekom
drugoga ciklusa mnozenje se moze uociti u matematickim konceptima. U
matemati¢kim konceptima pod konceptom Brojevi u€enici ¢e sigurno 1 u¢inkovito
mnoziti prirodne brojeve primjenjuju¢i osnovna svojstva i medusobne veze ra¢unskih
operacija, mnoziti (napamet, metodama pisanoga rauna i uz pomo¢ dzepnoga
racunala) racionalne brojeve zapisane u obliku razlomaka i1 decimalnih brojeva te
primjenjivati osnovna svojstva i medusobne veze racunskih operacija, primijeniti
pozitivne racionalne brojeve i njihove zapise, cijele brojeve te racunske operacije u
jednostavnim svakodnevnim situacijama. U tre¢em odgojno-obrazovnom ciklusu u
konceptu Brojevi ucenici ¢e sigurno i ucinkovito mnoziti, kvadrirati 1 korjenovati
realne brojeve zapisane u decimalnomu zapisu i u obliku razlomaka; racunati sa

cjelobrojnim potencijama broja 10 1 rabiti znanstveni zapis; odabrati prikladan nacin
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racunanja (napamet, metodama pisanoga racuna i uz pomo¢ dzepnoga racunala),
procijeniti smislenost i to¢nost rezultat raCunanja; primijeniti realne brojeve, njihove
zapise 1 racunske operacije u rjeSavanju jednostavnih matematickih problema i

problema u svakodnevnom zivotu (NOK, 2011.).

U poglavljima 3.1., 3.2, i 3.3. koja se odnose na analizu mnozenja u kurikulumskim
dokumentima moze se vidjeti da je mnozenje zastupljeno u velikoj mjeri u
Nastavnom planu i programu te u NOK-u. Takoder nas je zanimalo kako je
mnozenje zastupljeno u matemati¢kim udZbenicima u drugom razredu. Rezultati

analiza udzbenika ¢e biti prikazani u poglavlju 3.4.

3.4. Analiza udZzbenika iz matematike za 2. razred osnovne $kole

UdZbenik je nastavno sredstvo namijenjeno viSegodiSnjoj uporabi, uskladeno s
UdzZbenickim standardom, objavljuje se u obliku knjige, a moZe imati i drugu vrstu i
oblik ako je tako propisano UdZzbenic¢kim standardom, a sluzi u¢enicima kao jedan od
izvora znanja za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ciljeva utvrdenih nacionalnim i
predmetnim kurikulumom (Zakon o udzbenicima za osnovnu i srednju $kolu, 2010.).
Poljak (1980.) udzbenik definira kao osnovnu $kolsku knjigu koja je napisana na
osnovi propisanoga nastavnog plana i programa. Ucenici udzbenik gotovo
svakodnevno uporabljuju u svom Skolovanju zbog obrazovanja, odnosno
samoobrazovanja. Udzbenik mora biti didakticki oblikovan zbog racionalnijeg,

optimalnijeg, ekonomicnijeg i efikasnijeg obrazovanja (Poljak, 1980.).

Matematicki udzbenik moze se opisati kao sluzbena autorizirana i pedagoski
oblikovana matematicka knjiga koja je napisana kako bi ucenicima ponudila
matematicke sadrzaje (Glasnovi¢ Gracin, 2014.). U istrazivanju koje su provele
Glasnovi¢ Gracin i Domovi¢ 2009. godine primije¢en je stav o velikom utjecaju
matematickih udzbenika u nastavi, $to se moze vidjeti u slijedenju strukture i
redoslijeda pojedinih tema u udzbeniku, koriStenja metodickih postupaka iz
udzbenika te uporabi jezika i matematickih simbola koji se koriste u udZbeniku.
Ucitelji najvise koriste udzbenik kod pripreme za nastavu kada odlucuju koje ¢e
sadrzaje, metode i postupke iz udzbenika koristiti na nastavnom satu. Ucenici najvise
koriste udzbenik kod vjezbanja matematickih zadataka na satu i prilikom rjeSavanja

domace zadace. Novo matematicko gradivo se uenicima najCeS¢e prezentira
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frontalnim radom kod kojeg ucenici slusaju izlaganje nastavnika, a potom rjesavaju
zadatke iz udzbenika. Ulogu ucitelja kod objasnjavanja novog gradiva moze se
shvatiti kao posrednicku ulogu izmedu teksta udzbenika i1 ucenika (Glasnovi¢ Gracin

i Domovi¢, 2009.).

U matematickim udZbenicima razredne nastave najvise ima jednostavnih zadataka
koji zahtijevaju reproduktivno izvodenje samo jedne racunske radnje. U udzbenicima
je vidljiv nedostatak zadataka koji zahtijevaju aktivnosti obrazlaganja i
interpretiranja. Nedostatak takvih zadataka upucuje na deficit pravih problemskih
zadataka, razvijanja kritickog miSljenja 1 koriStenja temeljnim matematickim
idejama. Zato treba povecati broj zadataka koji poticu misljenje, kreativnost,
istrazivanje, otkrivanje i izrazavanje. Potrebno je povecati i broj dobrih motivacijskih
primjera Kkoji bi bili prezentirani u obliku tekstualnih zadataka s kontekstom (Kos i
Glasnovi¢ Gracin, 2012.).

Zanimalo nas je kako se uvodi mnozenje, odnosno koji modeli mnozenja su prisutni
U udzbenicima iz 2014. godine. Analizirani su udzbenici Koji se koriste u 2. razredu
jer je to vrijeme kada se ucenici prvi puta susrecu s tablicom mnoZenja. Za analizu su

koristeni sljede¢i udzbenici:

¢ Pai¢, Gordana, Manzoni, Zeljka, Marjanovi¢, Ivana, Kosak, Nenad (2014.).
Matematickim stazama 2: udzbenik matematike u drugom razredu osnovne skole.

Zagreb: Skolska knjiga

¢ Miklec, D., Jakovljevi¢ Rogié, S., Prtajin, G. (2014.). Moj sretni broj 2: udzbenik

matematike u drugom razredu osnovne §kole. Zagreb: Skolska knjiga

¢ Markovac, Josip. (2014.). Matematika 2: udzbenik za drugi razred osnovne skole.
Zagreb: Alfa

3.4.1. Analiza udzbenika ,, Matematickim stazama 2

Prvi susret s mnozenjem prema udzbeniku ,, Matematickim stazama 2 naslovljen je
Igrajmo se mnozenja gdje se ucenicima mnozenje pokuSava pribliziti uz pomoc¢
magicnog stroja. Nakon toga ucenici upoznaju mnozenje kao zbrajanje jednakih
pribrojnika. Kod ove nastavne jedinice ucenici povezuju mnozenje sa zbrajanjem,

definiraju mnoZenje te faktore i umnozak. Zatim slijedi mnozenje broja 2 i brojem 2
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te upoznavanje ucenika s ¢injenicom da faktore mozemo grupirati na razne nacine, a
rezultat ¢e ostati isti. U€enici u¢e mnozenje broja 10 i brojem 10, mnoZenje broja 5 i
brojem 5, mnozenje broja 3 i brojem 3, a nakon toga slijedi dijeljenje brojevima koje
su ucenici ucili mnoZiti te veza mnoZenja i dijeljenja. Potom se spaja mnoZenje i
dijeljenje u jednu nastavnu jedinicu pa ucenici mnoze i dijele brojeve 4, 6, 8, 7,9, 1 i
0. Kroz uvodne, odnosno motivirajuée, primjere prate nas junaci Sume Striborove
(Stribor, Tintilini¢, Domaéi...). Junaci Sume Striborove ponavljaju, objasnjavaju i
analiziraju nastave jedinice. Nakon uvodnog primjera vezanog uz nastavnu jedinicu
koja ¢e se obradivati, slijedi rijeSeni primjer, a zatim pravilo. Ispod pravila se nalaze
zadatci za vjezbu i ponavljanje. Zadatci su slozeni od jednostavnijih (potrebno je

ispuniti tablicu mnozenja broja kojeg se u¢i) prema tezima (zadatci rije¢ima).

U udzbeniku ,, Matematickim stazama 2, kao $to je ve¢ navedeno, uvodna nastavna
jedinica koja je vezana uz mnozenje zove se Igrajmo se mnoZenja. U toj nastavnoj
jedinici mnoZenje je objasnjeno uz pomo¢ magi¢nog stroja. Zadatak ucenika je da

objasne §to se dogodilo u magi¢nom stroju.

Igrajmo se mno%‘ a .

Objasni Sto se dogodilo
u magi¢nom stroju.

Slika 1: Igrajmo se mnozenja — uvodna nastavna jedinica vezana uz mnozenje u

udzbeniku Matematickim stazama 2

Sljede¢a nastavna jedinica je MnoZenje kao zbrajanje jednakih pribrojnika.
MnozZenje je objasSnjeno uz pomo¢ skupovnog modela. U 3 zdjele nalaze se po 4
kruske. Jedini zadatak koji se nalazi uz ovu nastavnu jedinicu ucenici rjeSavaju uz
pomo¢ skupovnog modela. U zadatku se u 2 zdjele nalaze 4 jabuke i u 5 novc¢anika je

po 5 kuna.
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MnoZenje kao zbrajanje jednakih pribrojnika

44+4+4=8+4=12 —= ZBRAJANJE

PRIBROJNICI ZBROJ

Ukupan broj krusaka mozes i krace izracunati
pomodu nove RACUNSKE RADNIJE — MNOZENJA!
Imas 3 kosare s po 4 kruske! TRI PUTA PO CETIRI!

= MNOZENJE
a2 TRI PUTA CETIRI JE 12.

2H42424+2=4+2+2=6+2= i

NNV v

pribrojnici zbroj 4 umnozak

brojevi koje rezultat ; brojevi koje rezultat

zbrajamo zbrajanja medusobno mnozZenja

mnozZimo
h ) = -
r
1. Prepricaj. Izracunaj najprije zbrajanjem, a zatim mnozenjem.
ZBRAJANJE MNOZENJE

W D DWW @D

(-] | (-]

el E e R TR -]

Slika 2: MnoZenje kao zbrajanje jednakih pribrojnika u udzbeniku

Matematickim stazama 2

Kod nastavne jedinice MnoZenje broja 2 i brojem 2 u uvodnom primjeru nalazi se
skupovni model i model brojevnog pravca. Crtezom su prikazana 3 para cipela. Na
brojevnom pravcu je prikazan isti zadatak. Mnozenje broja 2 je takoder prikazano s 2
ruke na kojima je 5 prstiju i s 5 skupina u kojima se nalazi po 2 balona. Zadatak koji
je potrebno rijesiti uz nastavnu jedinicu kao pomo¢ ne nudi niti jedan model
mnozenja. Nakon obrade slijedi nastavna jedinica Ponovimo u kojoj ucenici trebaju
rijeSiti zadatke. Zadatci su zadani uz pomo¢ skupovnog modela. U zadatku su
prikazane 4 pernice i u svakoj se nalaze 2 bojice te 2 pernice u kojima su po 4 bojice.
MnoZenje broja 10 i brojem 10 je prikazano skupovnim modelom i modelom
brojevnog pravca. Na crtezu se nalaze 4 plocCice i u svakoj plocici ima 10 tableta C
vitamina. Zadatak koji je prikazan skupovnim modelom prikazan je i uz pomo¢
modela brojevnog pravca. Skupovnim modelom je prikazano i 10 redova s po 3 slike
te 3 stupca s po 10 slika. Kod Ponovimo skupovnim modelom je prikazano 10 grana
na koji se nalazi po 8 ¢eSera. Kod ove nastavne jedinice javlja se 1 model povrSine
pravokutnika. U zadatku su nacrtani kvadrati¢i. Podijeljeni su u 10 stupaca i 10
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redaka. Crvenom bojom ucenik treba oznaciti koliki dio kvadrata zauzima umnozak.

Prvi faktor oznacuje broj stupaca, a drugi faktor broj redaka.

1. Nacrtani su kvadrati. Podijeljeni su u 10 stupaca i 10 redaka. Oboji crvenom bojom koliki dio
kvadrata zauzima umnozak. Prvi faktor oznacuje broj stupaca, a drugi faktor broj redaka.

stupac
= o,
redak —
[
s 10.4-
1. FAKTOR 2. FAKTOR 1. FAKTOR 2. FAKTOR
Koliko je kvadrati¢a obojeno? l:l Koliko je kvadrati¢a obojeno? D

Slika 3: Model povrsine pravokutnika u udzbeniku Matematickim stazama 2

Mnozenje broja 5 i brojem 5 je prikazano skupovnim modelom. Prikazane su 3 niti
vune na kojima se nalazi po 5 gumba te 5 niti vune na kojima se nalaze po 3 gumba.
Takoder je skupovnim modelom prikazano i 8 redova s po 5 slika te 5 stupaca s po 8
slika. Kod Mnozenja broja 3 i brojem 3 mozZe se uociti skupovni model. Crtezom je
prikazano 6 redova s po 3 slike te 3 stupca s po 6 slika. U zadatcima za vjezbanje i
ponavljanje nema modela mnoZenja. U nastavnoj jedinici Zamjena mjesta faktora je
objasnjena uz pomo¢ skupovnog modela. Prikazane su 2 hrpice s po 3 mrkve i 3
hrpice s po 2 mrkve. U zadatcima vezanim uz zamjenu mjesta faktora nalazi se
skupovni model. U jednom novcaniku se nalazi 5 kovanica po 2 kune, a u drugom 2
kovanice po 5 kuna. Zadatak ucenika je da izracunaju koliko ima novca u
novcanicima. MnoZenje broja 4 je objasnjeno pomocu skupovnog modela. CrteZom
su prikazane 3 vaze u kojima se nalazi po 4 ivancice te 4 vaze u kojima su 3 ivancice.
U zadatcima za vjezbanje i ponavljanje nema modela mnozenja. Kod Mnozenja broja
6 prisutan je skupovni model. Na 6 lopoca nalazi se 7 zabica. Zadatak ucenika je da
izracunaju koliko ukupno ima zabica. U zadatcima Koji su vezani uz ovu nastavnu
jedinicu nema modela mnozenja. MnoZenje broja 8 objasnjeno je skupovnim
modelom. Tintilini¢ je objesio 4 reda s po 8 slika, odnosno objesio je 8 stupaca s po 4

slike. Od 4 zadataka za vjezbanje i ponavljanje samo se u prvom javlja skupovni
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model. U prvom dijelu zadatka prikazane su 3 vrece i u svakoj vreéi se nalazi 6
kestena, u drugom dijelu se nalaze 4 vrece i u svakoj ima 8 kestena, a u treCem dijelu
ima 5 vreca i u svakoj se nalazi po 6 kestena. Nastavna jedinica Mnozenje broja 7 je
objasnjena pomocu skupovnog modela. Crtezom je prikazano 7 grana i na svakoj
grani se nalazi 7 treSanja. Samo u jednom zadatku za vjezbanje i ponavljanje je
prisutan skupovni model. U zadatku su prikazane 3 skupine lastavica i u svakoj
skupini ih ima 7. U ostalim zadatcima nema modela mnoZenja. MnoZenje broja 9 je
objasnjeno skupovnim modelom. Crtezom je prikazana torta na kojoj gori 9 svjecica.
Zadatak ucenika je da izraunaju koliko svjeéica ¢e gorjeti na 9 takvih torti. Kod
zadataka za vjezbanje i ponavljanje je u prvom zadatku prisutan skupovni model.
Prvi zadatak je sli¢an prvom zadatku kod mnoZenja broja 8. U prvom dijelu zadatka
prikazano je 7 para treSanja, u drugom dijelu zadatka je 9 zdjela s po 3 keksa, a u
trecem dijelu su 2 buketa s po 7 cvjetova. Kod nastavne jedinice Mnozenje i
dijeljenje s 1 prisutan je skupovni model. CrteZom su prikazana 4 usta i ispred njih se
nalazi po 1 cetkica za zube. Zadatak ucenika je da izbroje koliko ukupno ima cetkica

za zube na crtezu. U zadatcima za vjeZzbanje i ponavljanje nema modela mnozenja.

U udZbeniku ,,Matematickim stazama 2 u najvecoj mjeri prisutan je skupovni
model, a zatim ga slijedi model brojevnog pravca. Model povrSine pravokutnika
nalazi se samo u jednom zadatku. Ostalih modela mnoZenja nema u ovom

udzbeniku.

3.4.2. Analiza udzbenika ,,Moj sretni broj 2
Prvi susret s mnozenjem prema udzbeniku ,, Moj sretni broj 2 naslovljen je

MnoZenje brojeva. U nastavnoj jedinici MnoZenje brojeva ucenici uc¢e osnovne
pojmove vezane uz mnozenje. Zatim slijedi nastavna jedinica Zamjena mjesta
faktora gdje je u¢enicima objasnjeno da ako faktori zamijene mjesta, umnozak ostaje
nepromijenjen. Potom ucenici u¢e mnozenje broja 2, vezu mnoZenja i dijeljenja,
mnozenje broja 5, 10, 1 i 0 u mnoZenju, mnoZenje broja 3, 4 i 6. Nakon obrade
mnozenja broja sljedeca nastavna jedinica odnosi se na dijeljenje toga istog broja.
Zatim se mnozenje i dijeljenje spajaju U jednu nastavnu jedinicu pa na taj naéin
ucenici uée mnoziti i dijeliti brojeve 7, 8 i 9. Posljednja nastavna jedinica u ovom
udZzbeniku vezana uz mnozenje je Tablica mnozenja. Prije obrade nove nastavne
jedinice nalazi se zadatak koji se odnosi na ponavljanje ve¢ naucenog. Zatim slijedi
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objasnjenje novog gradiva. U objas$njenju Se nalaze rijeSeni primjeri vezani uz
nastavnu jedinicu, pravila i definicije. Poslije objasnjenja dolaze zadatci koje treba
rijesiti. Vecina zadataka u udZbeniku je racunska, samo nekoliko zadataka je s
rije¢ima. Prvi zadatak je najjednostavniji, najéesce se rjeSava uz pomo¢ slika, a zatim

dolaze sloZeniji zadaci.

U udzbeniku ,, Moj sretni broj 2“ u uvodnoj nastavnoj jedinici vezanoj uz mnozenje
u uvodnom primjeru ucenici se susre¢u sa skupovnim modelom i modelom
brojevnog pravca. Skupovni model je prikazan pomocu slike na kojoj se nalazi 5
skupina s po 4 ucenika. Primjer koji je prikazan pomocu skupovnog modela takoder
je prikazan i uz pomo¢ brojevnog pravca. U zadatcima koji su vezani uz ovu
nastavnu jedinicu kao pomo¢ uéenicima je ponuden skupovni model. Od 6 zadataka

njih 4 se rjeSavaju uz pomo¢ skupovnog modela.

MNOZENJ
Zbroji. Dopuni.
2+2= 2+2+2= 1, 2.3, , (o) l e %R §
L4+ 4= 3+3+3+3=7) 2.4.6,8,; | "‘4'_;;..,'; 20

Koliko je ué¢enika u razredu? 5.10,15, 20, r 35'41__/'- gHi -

_L1a% -
4+4+4+4+4=20 Ovo je krace:

S-4=20.

Citamo: 5 puta 4 jednako je 20.
To je MNOZENJE.

U razredu je 20 ucenika.

s AR A o

Q: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 2‘0

A

PRVI FAKTOR PUT,
4+a+4a+4a+4a=20 » .
ls-4=20 B 74a) = QO

MNOZENUJE je uzastopno zbrajanje istih brojeva. DRUGI FAKTOR * UMNOZA

Slika 4: MnoZenje brojeva — uvodna nastavna jedinica vezana uz mnozenje u
udzbeniku Moj sretni broj 2
U nastavnoj jedinici Zamjena mjesta faktora zamjena faktora je objaSnjena pomocu
skupovnog modela i modela brojevnog pravca. Na stolu se nalaze 4 stupca s po 4
kovanice, odnosno 4 reda s po 2 kovanice. Isti primjer je prikazan pomoc¢u modela
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brojevnog pravca. Kod ove nastavne jedinice uenici trebaju rijesiti 5 zadataka. Prvi
zadatak rjeSava se pomocu skupovnog modela, drugi zadatak pomocu modela
brojevnog pravca, a u preostalim zadatcima nema modela mnozenja. MnoZenje broja
2 ucenicima je u uvodnom primjeru objasnjeno pomocu skupovnog modela 1 modela
brojevnog pravca. Na crtezu su prikazane 3 skupine s po 2 ribice. Taj primjer je
prikazan i na brojevnom pravcu. Ova nastavna jedinica sadrzi 5 zadataka za vjezbu i
ponavljanje. Prvi zadatak se rjeSava uz pomo¢ skupovnog modela, a u ostalim
zadatcima nema modela mnozenja. U prvom zadatku prikazane su skupine ribica, a
zadatak ucenika je da zapisu jednakosti. Kod MnoZenja broja 5 u uvodnom primjeru
prisutan je skupovni model i model brojevnog pravca. Crtezom je prikazano 5
skupina s po 2 djece te 5 redaka s po 3 snjegovica u svakom retku. Na brojevnom
pravcu je prikazan primjer vezan uz snjegovice. Uz nastavnu jedinicu MnoZenje
broja 5 ima 6 zadataka za vjezbanje i ponavljanje. Prvi zadatak se rjeSava pomocu
skupovnog modela, a u ostalim zadatcima nema modela mnozenja. Mnozenje broja
10 objasnjeno je u uvodnom primjeru pomocu skupovnog modela i1 modela
brojevnog pravca. Crtezom je prikazano 6 nizova po 10 licitarskih srdaca. Taj
primjer je prikazan i na modelu brojevnog pravca. Ova nastavna jedinica ima 5
zadataka za vjezbu i1 ponavljanje, a u ni jednom zadatku nema modela mnoZenja.
Kod nastavne jedinice 1 i 0 u mnozenju prisutan je skupovni model. Prikazano je 7
¢asa mlijeka. Zadatak ucenika je da izra¢unaju koliko ¢e ¢asa mlijeka popiti Ante za
7 dana. U zadatcima za vjezbanje i ponavljanje nema modela mnozenja. U uvodnom
primjeru Mnozenje broja 3 prisutan je skupovni model i model brojevnog pravca. Uz
ovu nastavnu jedinicu prikazano je 6 staza s po 3 trkafa u svakoj stazi. Zadatak
ucenika je da izraCunaju koliko ¢e se natjecatelja utrkivati. Ovaj primjer je prikazan i
na modelu brojevnog pravca. Uz nastavnu jedinicu ima 5 zadataka. Prvi zadatak se
rjeSava uz pomoc¢ skupovnog modela, a u ostalim zadatcima nema modela mnozenja.
Kod mnozenja broja 4 u uvodnom primjeru se nalazi skupovni model i model
brojevnog pravca. Crtezom je prikazan cvjetnjak u kojem se u 4 reda nalazi po 3
cvijeta. Isti primjer je prikazan i na brojevnom pravcu. Zadataka za vjezbu i
ponavljanje ima 5. Skupovni model se javlja u prvom zadatku, a u ostalim zadatcima
nema modela mnozenja. Kod Mnozenja broja 6 prisutan je skupovni model i model
brojevnog pravca u uvodnom primjeru. Crtezom je prikazano 6 stabala u 4 reda. Isti
primjer je prikazan i modelom brojevnog pravca. Uz nastavnu jedinicu ima 5
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zadataka za vjezbanje i ponavljanje. Prvi zadatak se rjeSava uz pomo¢ skupovnog
modela, a u ostalim zadatcima nema modela mnoZenja. Nastavna jedinica Mnozenje
broja 7 obradena je zajedno s dijeljenjem broja 7. U uvodnom primjeru se nalazi
skupovni model i model brojevnog pravca. CrteZom je prikazana zgrada koja ima 4
kata i na svakom katu je 7 prozora. Taj primjer je prikazan i brojevnim pravcem. Uz
nastavnu jedinicu ima 5 zadataka. Modeli mnozenje se ne nalaze ni u jednom
zadatku. Kod nastavne jedinice MnoZenje broja 8 u uvodnom primjeru je prisutan
skupovni model i model brojevnog pravca. Kod ove nastavne jedinice crtezom su
prikazana 4 kola i u svakom kolu je po 8 plesaca. Na brojevnom pravcu je prikazan
isti primjer. Zadataka uz jedinicu ima 4 i ni u jednom nema modela mnoZenja.
Posljednje mnozenje koje se obraduje je Mnozenje broja 9. Kao i u svim prethodnim
nastavnim jedinicama vezanim uz mnoZenje u uvodnom primjeru je prisutan
skupovni model i model brojevnog pravca. Skupovnim modelom je prikazano 5
brodova i u svakom brodu se nalazi po 9 putnika. Isti primjer je prikazan i modelom
brojevnog pravca. Uz nastavnu jedinicu ima 5 zadataka, a ni u jednom nisu prisutni

modeli mnoZenja.

U udzbeniku ,, Moj sretni broj 2* u uvodnim primjerima se nalazi skupovni model i
model brojevnog pravca. U zadatcima za vjezbanje i ponavljanje je u vecoj mjeri
prisutan skupovni model, a potom model brojevnog pravca. U ovom udzbeniku nema

modela pravokutnika, kao ni ostalih modela mnozenja.

3.4.3. Analiza udzbenika ,, Matematika 2
Prvi susret s mnoZenjem prema udzbeniku ,, Matematika 2* naslovljen je Mnozenje

brojeva gdje se u€enici susre¢u s pojmom mnozenje i brojevima koji sudjeluju u toj
racunskoj operaciji. Sljede¢a nastavna jedinica se odnosi na zamjenu mjesta faktora.
Zatim ucenici uce tablicu mnozenja i dijeljenja brojem 2, 10, 3. Nastavna jedinica
koja potom dolazi vezana je uz brojeve 1 i 0 u mnoZenju. Potom ucenici uce tablicu
mnozenja i dijeljenja brojem 4, vezu mnoZenja i dijeljenja, tablicu mnoZenja i
dijeljenja brojem 5, 6, 7, 8 1 9. Na pocetku nastavne jedinice prvi zadatak se odnosi
na ponavljanje ve¢ nau¢enog. U drugom i treCem zadatku nalaze se primjeri vezani
uz nastavnu jedinicu koja se obraduje. U tim zadatcima istaknuti su rijeSeni primjeri i
pravilo. Nakon pravila dolaze zadatci za vjeZbu i ponavljanje. U udZbeniku se nalaze
racunski zadatci koji su jednostavniji i zadatci rije¢ima koji su slozeniji. Posljednji
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zadatak koji se nalazi na kraju nastavne jedinice koja se obraduje odnosi se na tablicu

mnozenja i dijeljenja koju treba ispuniti.

U udZbeniku ,, Matematika 2 u uvodnoj nastavnoj jedinici vezanoj uz mnozenje
nalazi se 5 zadataka. Prvi zadatak se odnosi na ponavljanje ve¢ nau¢enog. U drugom
zadatku javlja se skupovni model. Zadatak ucenika u tome zadatku je da promotre
koliko puta ima po 2 ucenika. Treci zadatak je zadatak rije¢ima: ,,Majka je na stol
postavila 4 tanjura, a na svakom 5 kolac¢a. Mira zeli doznati koliko je kolaca na
tanjurima.” U tome zadatku se javlja skupovni model 1 model brojevnog pravca. Uz
pomo¢ tih modela objasnjeno je mnozenje. U Cetvrtom zadatku je objasnjeno
mnozenje uz pomo¢ skupovnog modela, a u petom zadatku su objas$njeni pojmovi

vezani Uz mnozenje.

= —
“U -~ > MNOZENJE BROJEVA |

1. Zbroji i reci koliko puta si zbrojio: broj 5, broj 4, broj 7. broj 3

5 +5 — 5 +5 o) +4a +4 8 +4 +4

o _*7 +7 +7 o *3_ +3 +3 +3 ;

J Promotri koliko puta ima i

po dva ucenika?
’:-T‘L ’R‘ =
s

@ Majka je na stol postavila 4 tanjura, a na svakom 5 kola&a. Mira Zeli doznati
koliko je kola¢a na tanjurima. To mozZe doznati
- = ==

ovako: e —

Ukupno ima

aun amn — F 20 kolaca.
5 5 s T s
Ili ovako: 5 + 5 + 5 + 5 = 20. Ukupno ima
20 kolaca.
+S =5 £3 +S
Ili ovako: il el s il b & Ukupno ima
o 5 10 15 20 20 kolaca.

Ili krace ovako: 4 - 5 = 20. Citamo: 4 puta 5 je 20.

Znak - ¢itamo ,puta”. To je znak za mnozZenje brojeva.

< a. ) Jedna maca ima 4 noge. Koliko nogu imaju 3 mace? “
- 44+44+4=12 |
i3 ) I ey 1 b 3.4=12

W i w Wi W i 3 mace imaju 12 nogu. l
5. 3 - 4 = 12 _ umnozak ili produkt |

& faktor faktor broj koji se mnozenjem izradunava
‘\\ / !
brojevi koji se mnoze |

Slika 5: Mnozenje brojeva — uvodna nastavna jedinica vezana uz mnozenje u

udzbeniku Matematika 2

U nastavnoj jedinici Zamjena mjesta faktora ima 5 zadataka. U drugom, tre¢em i
Cetvrtom zadatku kao pomoc¢ ucenicima u rjeSavanju zadataka je skupovni model. U

ovoj nastavnoj jedinici nema modela brojevnog pravca. Nastavna jedinica Mnozenje
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broja 2 i dijeljenje brojem 2 ima 12 zadataka. Neki od tih zadataka se odnose na
mnozenje, a neki na dijeljenje. U prvom zadatku skupovnim modelom je prikazano 6
skupina s po 2 kliza¢a. U drugom zadatku mnozenje je objasSnjeno skupovnim
modelom i modelom brojevnog pravca. U zadatku je prikazano 8 korneta s po 2
kuglice sladoleda u svakom kornetu. Taj zadatak je prikazan i brojevnim pravcem. U
treCem zadatku je prisutan skupovni model, a u ostalim zadatcima vezanim uz
mnozenje nema modela mnoZenja. Kod MnoZenja broja 10 i dijeljenja brojem 10 ima
14 zadataka. U zadatcima koji su vezani uz mnozenje uocila sam u drugom i treCem
zadatku skupovni model. U drugom zadatku prikazana su 2 reda s po 10 boca te 7
pernica s po 10 bojica. U tre¢em zadatku u jednoj zdjeli se nalaze 3 skupine s po 10
kvadrata, a u drugoj zdjeli je 6 skupina s po 10 kvadrata. Kod ostalih zadataka koji su
vezani uz mnozenje nema modela mnoZenja. U nastavnoj jedinici Mnozenje broja 3 i
dijeljenje brojem 3 ima 14 zadataka. U zadatcima koji se odnose na mnozenje uocila
sam u drugom i tre¢em zadatku skupovni model. U drugom zadatku su prikazana 4
djecaka koji love ribu i svaki je ulovio 3 ribe. Postavlja se pitanje koliko riba su
ukupno ulovili. U treCem zadatku nacrtane su kosSare, a u svakoj kosari se nalaze po 3
jabuke. U ostalim zadatcima nema modela mnozenja. Kod nastavne jedinice Brojevi
1 1 0 u mnoZenju ima 6 zadataka. U drugom zadatku sam uocila skupovni model, a u
ostalim zadatcima nema modela mnozenja. Prikazano je 8 tableta u 1 redu. Uz
nastavnu jedinicu MnoZenje broja 4 i dijeljenje brojem 4 ima 16 zadataka. Od
zadataka koji se odnose na mnozenje uocila sam u drugom zadatku skupovni model.
Na crtezu su prikazana 4 psa, 6 macaka i 5 zeci¢a. Ucenici moraju odgovoriti na
pitanje koliko nogu imaju zajedno 4 psa, 6 macaka i 5 zeci¢a. Kod ostalim zadataka
nema modela mnozenja. Nastavna jedinica Mnozenje broja 5 i dijeljenje brojem 5
ima 14 zadataka. U drugom zadatku su prikazane 4 vaze u kojima se nalazi po 5
ruza. Taj zadatak je objasnjen uz pomo¢ skupovnog modela i modela brojevnog
pravca. U ostalim zadatcima nema modela mnozenja. Kod nastavne jedinice
MnozZenje broja 6 i1 dijeljenje brojem 6 ima 13 zadataka. U drugom zadatku je
mnozenje objasnjeno uz pomo¢ skupovnog modela. Prikazane su 4 zdjele u kojima je
po 6 jaja. U ostalim zadatcima nema modela mnoZenja. MnozZenje broja 7 i dijeljenje
brojem 7 ima 13 zadataka. U drugom zadatku mnoZenje je objasnjeno uz pomoé
skupovnog modela. Crtezom je prikazana Snjeguljica koja je dobila 7 cvjetova od 7
patuljaka. U ostalim zadatcima nema modela mnozenja. Nastavna jedinica Mnozenje
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broja 8 i dijeljenje brojem 8 ima 13 zadataka. MnoZenje je objasnjeno skupovnim
modelom. U drugom zadatku je prikazano 8 vrecica i u svakoj se nalazi 8 pikula. U
ostalim zadatcima nema modela mnozenja. Nastavna jedinica MnoZenje broja 9 i
dijeljenje brojem 9 ima 14 zadataka. U tre¢em zadatku je mnoZenje objasnjeno
skupovnim modelom. Prikazano je 9 vjenci¢a, a u svakom vjencicu je 9 tratincica. U

ostalim zadatcima nema modela mnozenja.

U udzbeniku ,,Matematika 2 u najvise uvodnih primjera i zadataka je prisutan
skupovni model, a zatim model brojevnog pravca. U ovom udzbeniku hema modela

pravokutnika kao ni ostalih modela mnozenja.

3.5. Zakljucci analiza

Analizom Nastavnog plana i programa, NOK-a te udzbenika koje se koriste u
hrvatskim $kolama dolazi se do zaklju¢ka da je mnozenje jedna od najvaznijih
sastavnica matematike jer se uz pomo¢ mnozenja matematika u sljede¢im razredima

nadograduje 1 prosiruje.

Kriteriji prema kojima se provela analiza udzbenika su modeli mnozenja. U
poglavlju ,,Modeli mnoZenja“ navedeni su i objasnjeni modeli koji bi se trebali
koristiti u razrednoj nastavi. Glasnovi¢ Gracin (2014.) navodi da je u udzbenicima
¢esto prisutan samo jedan model ili samo neki modeli koji prikazuju odredeni pojam.
Analizom udZbenika se potvrduje navedena Cinjenica. U udzbenicima Matematickim
stazama 2, Moj sretni broj 2 i Matematika 2 kod nastavnih jedinica vezanih uz
mnozenja moze se uociti model zbrajanja jednakih pribrojnika, odnosno mnoZenje je
prikazano skupovnim modelom i modelom brojevnog pravca. Model povrSine
pravokutnika moze se uociti samo u udzbeniku Matematickim stazama 2 U samo
jednom zadatku u nastavnoj jedinici vezanoj uz mnozenje broja 10. Ostale modele
mnozenja, skaliranje te Kartezijev model nisam uocila u analiziranim udzbenicima.
Kao sto je vec ranije navedeno u radu, skupovni model i model brojevnog pravca se
masovno primjenjuje u razrednoj nastavi, ali bi autori udzbenika i ucitelji trebali kroz
razrednu nastavu ponuditi i ostale modele mnoZenja prirodnih brojeva kako kasnije
ucenik ne bi imao teskoca sa shvac¢anjem pojma mnozenja (npr. u visim razredima s
pojmom mnozenja racionalnih brojeva). Vazno je da se ucenicima pokaze i model

povrsine pravokutnika u skupu prirodnih brojeva jer se takav primjer moze kasnije
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primijeniti i na racionalne brojeve. Na modelu povrSine pravokutnika takoder se
moze uociti 1 svojstvo komutativnosti mnoZenja, Sto nije slucaj kod zbrajanja
jednakih pribrojnika. Glasnovi¢ Gracin (2014.) navodi da bi autori matematickih
udzbenika trebali paziti da bude zastupljeno Sto viSe modela kako bi u¢enik imao
Iskustvo susresti se s njima i na taj nacin Sto bolje usvojiti odredeni matematicki
pojam. S obzirom da autori udzbenika u svojim udzbenicima u najvec¢oj mjeri nude
samo skupovni model i model brojevnog pravca zadaca ucitelja je da tijekom
razredne nastave uéenicima pokaze i ostale modele mnozenja kako se ne bi ucenici s

time susreli prvi puta tek u predmetnoj nastavi.

U ovom poglavlju je prikazano u kojoj mjeri je mnoZenje zastupljeno u
kurikulumskim dokumentima te udzbenicima. Da bi ucenici §to lakse i brze usvojili
tablicu mnoZenja potrebna je dobra motivacija. U sljede¢em poglavlju ¢e biti rijeci o

nacinima na koje mozemo motivirati ucenike na satovima matematike.
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4. AKTIVNOSTI ZA POVECANJE MOTIVACIJE NA SATU
MATEMATIKE

4.1. Motivacija i stavovi vezani uz matematiku

Vrlo vazan proces u odgoju i obrazovanju je proces motivacije. ,,Opéa motivacija za
ucenje trajna je i Siroka dispozicija koja se o€ituje kao teznja za usvajanjem znanja i
vjestina u razli¢itim situacijama uéenja“ (Brophy, 1987., u Vizek Vidovi¢, Rijavec,
Vlahovi¢ - Steti¢ i Miljkovié, 2014., str. 223). Trajna dispozicija zna¢i da, kad se
jednom razvije, motivacija za u¢enje traje cijeli Zivot. Siroka dispozicija znadi da se
motivacija odnosi na razli¢ita podrucja, a ne samo na odredenu lekciju ili sadrzaje.
»Specificna motivacija za ucenje odnosi se na motivaciju ucenika za usvajanjem
sadrzaja u odredenom Skolskom predmetu ili podru¢ju. Tako neki u¢enik moze biti
motiviran za uéenje samo na satovima na kojima se rade kemijski eksperimenti ili na

satovima crtanja,, (Vizek Vidovic¢ i sur., 2014., str. 223).

Opc¢a motivacija ovisi o0 samome uceniku i njeno mijenjanje zahtijeva puno vremena
I truda,a specifi¢na motivacija je ovisna o vanjskim situacijama i na nju se moze
lakSe djelovati. Prema tome, motivacija moze biti intrinzicna 1 ekstrinzi¢na.
Intrinzi¢na ili unutarnja motivacija odgovor je na unutarnje ucenikove potrebe kao
Sto su radoznalost, potreba za znanjem, osjecaji kompetencije te rasta i razvoja.
Ekstrinzi¢na ili vanjska motivacija se odnosi na motivaciju koja svoj izvor ima izvan
ucenika, to moZe biti dobar rezultat na testu, ocjena, ucitelji¢ina pohvala, diploma ili
medalja i druge nagrade (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014.). Intrinzi¢éna motivacija je

uvijek jaca od ekstrinzi¢ne jer je motivirana interesom i Zeljom za napredovanjem.

Motivacija je od presudne vaznosti za Skolski uspjeh. Ucenike moZzemo na rad
motivirati na razne nacine: kroz kvalitetnu nastavu, ocjenjivanjem 1 stalnim
poticanjem na rad, stvaralaCkim i motiviraju¢im ozra¢jem u razredu. Vazan motiv
uceniku za ucenje je i ocjena. Dobra ocjena je nagrada ucCeniku za njegov rad, a
nagrada je najbolja motivacija za u¢enje. Kao motivacija za ucenje bitno je 1 ozracje
koje vlada u razredu i odnos izmedu ucitelja i ucenika. Ucitelj koji je nasmijan i
raspolozen oko sebe stvara ugodno radno ozra¢je i poticajno djeluje na ucenika

(Bani¢, 2000.).
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Veliki dio djece interes za matematiku pocinje pokazivati tek u Skoli. Zbog toga
Skola 1 ucitelj imaju veliku ulogu u razvoju interesa i motivacije ucenika za ucenje
matematike. U nastojanju da matematiku priblizi ucenicima, ucitelj moze
primjenjivati  postupke ekstrinzicne motivacije. Odgovaraju¢éim metodickim
postupcima ucitelj ¢e izazvati interes uCenika za matematiku, omoguditi stalan
napredak i postizanje uspjeha te ukazati na moguénosti primjene matematickih
znanja u svakodnevnom zivotu, tehnici, znanosti, itd. Takvim postupcima ucitelj

utjeCe 1 na pojavu i1 razvoj intrinzi¢ne motivacije kod ucenika (Ovcar, 2003).

Jedan od glavnih preduvjeta za uspje$nu nastavu matematike je interes ucenika za
predmet jer je interes najveéi poticaj za ucenje. Postavlja se pitanje: Kako probuditi
interes kod ucenika? Interes prema matematici moZe se razvijati posebnim
sadrzajima same matematike, ljepotom njezinih ideja, djelotvornos¢u njezinih
metoda 1 njezinim dostignu¢ima. Potrebno je omoguciti odgovaraju¢u motivaciju za
matematicke sadrzaje koji se uce. Postoji mnogo razli¢itih motivacija, a neke su
motivacijska pitanja, motivacijski primjeri, motivacijski zadatci, motivacijska
svojstva, historicizmi, zabavni zadatci, itd. Dobar nastavnik je takoder jedan od
¢imbenika koji motivira ucenike. Dobar nastavnik koji ¢e motivirati u¢enike na rad
mora biti strpljiv, uporan, mastovit, vedrog duha, komunikativan, sposoban stvoriti

vedro i radno ozracje (Kurnik, 2005.).

Bez obzira na stav druStva, matematika je uvijek bila 1 bit ¢e jedan od najvaznijih
predmeta u osnovnoj Skoli. Postavlja se pitanje zasto je matematika toliko vazna.
Odgovor na tom pitanje lezi u ¢injenici da uspjeh u danasnjem drustvu uvelike ovisi
0 sposobnostima kompetentnog koriStenja matematickih radnji 1 vjeStina. Primjena
matematike je svakodnevna i1 to mozemo vidjeti pocevsi od navijanja budilice pa do
sastavljanja obiteljskog budzeta, a izmedu tih dviju krajnosti lezi jo$ bezbroj
svakodnevnih situacija za koje nam je potrebna matematika (Sharma, 2001.). Stoga
se mozemo zapitati zasto se onda javljaju negativni stavovi i strah od matematike, a

matematika nam je potrebna svakodnevno.

Na samom pocetku skolovanja ve¢ina ucenika ima pozitivne ili barem neutralne
stavove o matematici, dok s godinama Skolovanja oni postaju sve negativniji. S

vremenom sve viSe jaca uvjerenje kako je matematika tezak predmet koji se nerado
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uci i za koji ljudi misle da ga ne mogu (uspjesno) svladati. Istrazivanja pokazuju da
su negativni stavovi i uvjerenja o matematici povezani s loSom slikom o sebi i s
osjetajem nekompetentnosti. Jo§ uvijek nije objaSnjen mehanizam stvaranja
negativnih stavova i uvjerenja o matematici, ali smatra se da u tom procesu presudnu
ulogu ima odnos izmedu ucenika i ucitelja matematike u pocetnim razredima
osnovne Skole (Arambasic, Vlahovié¢-Stetié¢ i Severinac, 2005.). Pozitivnije stavove |
uvjerenja o matematici imaju ucéenici ¢iji su ucitelji i roditelji takoder imali takve
stavove, a vrijedi 1 obrnuto. Uciteljevi stavovi 1 uvjerenja o matematici se najvise
prenose odabirom nacina i metoda poucavanja matematike te motiviranja ucenika da
se bave matematikom. Strah od matematike je posebna vrsta ispitne anksioznosti i
Cesto se definira kao op¢i nedostatak ugode Sto ga pojedinac moze iskusiti kad se od
njega trazi primjena znanja matematike ili matematickih nacela ili kao osjecaj
napetosti, bespomoc¢nosti i mentalne dezorganizacije koji se javlja kad se trazi
manipulacija brojevima i oblicima. Strah od matematike povezan je s raznim
negativnim ishodima, kao $to su lo§ ucinak u testovima znanja iz matematike, lo$
Skolski uspjeh u matematici i sl. Ako postoji strah od matematike, on ¢e odrediti
koli¢inu matematickih sadrzaja koje ¢e pojedinac birati, a posredno 1 vrstu Skole 1
zanimanje kojim ¢e se baviti. Uenici s pozitivnim stavovima o matematici u svemu
tome nece imati problema, ali nazalost, mnogi sposobni ucenici koji zbog bilo kojeg
razloga imaju negativan stav prema matematici imat ¢e suzen izbor $kola, fakulteta i

zanimanja koje ¢e izabrati (Arambagi¢, Vlahovié-Steti¢ i Severinac, 2005.).

U istrazivanju koje su provele Arambasi¢, Vlahovi¢-Steti¢ i Severinac (2005.)
zaklju€eno je da odnos ucenika 1 ucitelja formira ucenicke stavove o matematici.
Pavlin-Bernardi¢, Vlahovi¢-Steti¢ i MiSurac Zorica (2010.) su takoder provele
istrazivanje kojim su Zeljele ispitati stavove i uvjerenja prema matematici predmetnih
nastavnika matematike, ucitelja razredne nastave te studenata koji se Skoluju za
uciteljski posao jer stav ucitelja o predmetu stvara i pozitivan, 0dnosno negativan
stav kod ucenika. Na temelju istrazivanja zakljucile su da su dobiveni stavovi
opcenito poznati, a da su ucitelji iskazali pozitivnije stavove prema matematici od
studenata. Studenti uciteljskog studija su pokazali negativnije stavove prema

matematici od ostalih ispitanika. Ako Zelimo ucenike koji ¢e Zeljeti uciti matematiku
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1 kasnije birati zanimanja koja podrazumijevaju matematicka znanja ucitelji moraju

Imati pozitivne stavove i uvjerenja 0 matematici.

4.2. Igra u matematici

»Djecje su igre svjesna stvaralacka aktivnost tijekom koje se ostvaruje komunikacija
izmedu djeteta i stvarnosti koja ga okruzuje* (Peteh, 2008., str. 27). Igra je sloZeni
fenomen koji je poznat u svim povijesnim razdobljima i u svim dobnim skupinama.
Moze se reci da je igra stara koliko i1 CovjeCanstvo i tijekom Citavoga tog vremena
utjecala je na razvoj kognitivnih i motorickih sposobnosti te na socijalizaciju djece

(Peteh, 2008.).
Duran (2003.) navodi tri kategorije igre:

¢ funkcionalna igra — oznacava sazrijevanje djeteta u aspektu motori¢kog, osjetilnog

| perceptivnog razvoja
¢ simbolicka igra — igre uloga, dramatizacije

¢ igre s pravilima — igre koje dijete zatjeCe u gotovom obliku, a to su narodne,

pokretne 1 didakticke igre.

Ucitelji u razrednoj nastavi igru koriste Cesto, a igre koje su im se pokazale
ucinkovitima su igre asocijacija, igre rije¢ima, natjecateljske igre, matematicke igre,
krizaljke 1 rebusi. Igra se moZe primjenjivati u svim etapama nastavnog procesa, ali
je ucitelji najviSe koriste u uvodnom dijelu sata kao motivaciju 1 zavrSnom dijelu
prilikom ponavljanja i utvrdivanja gradiva. Igra je prirodan oblik uéenja i razvoja
djeteta i zbog toga je treba koristiti i u nastavi. Istrazivanja su pokazala da je ucenje
kroz igru efikasnije od klasi¢nog nacina poucavanja jer dovodi do vece aktivnosti
ucenika, osigurava bolju atmosferu u razredu te sadrzaji nauceni kroz igru ostaju u
dugoronom pamcéenju ucenika. Prednosti ucenja kroz igru su bolja pozornost i
koncentracija ucenika, vec¢a aktivnost u¢enika u odnosu na druge oblike ucenja, veca
koristiti igru u nastavi mora se dobro pripremiti. U¢itelj mora znati kod svake igre
za$to ju je izabrao 1 koji nastavni cilj zeli njome posti¢i. Ucenike treba informirati o
tome koju svrhu i cilj ima izabrana igra u nastavi. Igru treba prilagoditi dobi,

sposobnostima, zanimanju i potrebama uc¢enika. U¢itelj treba brinuti i o dinami¢nosti
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igre (zadatci ne smiju biti predugacki), vremenu trajanja igre (da igra ne postane
dosadna) i nastavnim sredstvima i pomagalima (ona koja su dostupna ili ih je izradio
sam 1ili s uCenicima i njihovim roditeljima) (Nik¢evi¢-Milkovi¢, Rukavina 1 Gali¢,

2011.).

Osoba kroz igru razvija sve svoje razvojne aspekte (Nik¢evi¢-Milkovié, Rukavina i
Gali¢, 2011.):

¢ kognitivni — igra zahtijeva rjeSavanje problema, planiranje, kritiCko misljenje,

kreativnost, intelektualnu radoznalost

¢ razvoj govora — usvajanje jezi¢nih pravila i funkcija; igra je prostor verbalnih

interakcija i snalazenja u njima; razvoj jezi¢ne kompetentnosti

¢ socijalno-emocionalni — razvoj slike o sebi; razvoj samopostovanja, samokontrole,
samoregulacije; razvoj motivacije, empatije; socijalizacija djeteta razvojem

socijalnih vjestina, tolerancije
¢ psihomotorni — razvoj grube i fine motorike; razvoj muskulature.

Kalajdzija (2002.) isti¢e da nastavu matematike svakodnevno treba obogacivati
vlastitim idejama, kreativnoSc¢u i radom, a da su matematicke igre pravo osvjezenje
koje se moZe realizirati kroz razne oblike, prilike 1 nacine. Rijec ,,igra* kod ucenika
stvara osjecaj ugode i1 zadovoljstva, a tako se stvaraju dobri uvjeti za kvalitetan rad.
U igre su ukljuceni svi ucenici jer se kroz takav oblik rada razvijaju razne
sposobnosti koje su bitne, a jedna od njih je i sposobnost koncentracije na rjeSavanje
zadataka. U igrama postoji 1 natjecateljski dio koji kod ucenika poti¢e na motivaciju

zarad i Zelju za uspjehom (Kalajdzija, 2002.).

Povezanost izmedu matematike i igre nije novost. Cesto se kroz povijest matematike
neko zanimljivo pitanje dalo u obliku igre ili promatranja neke situacije, a kasnije je
to dovelo do novog modela razmis$ljanja (Erjavec, 2001.). Igranje igara i rjeSavanje
mozgalica najblizi je naCin bavljenja matematikom jer zahtijeva iste potencijale i isti
tip strategija kao 1 matematika. Dobre 1 poticajne igre u matematici, ali 1 opcenito,
bile bi one koje su atraktivne, zapo¢inju bez dugog uvoda, primjerene su dobi djeteta,
imaju mogucnost prosirenja, ukorijenjene su u povijesti i kulturi. Dobre matematicke

igre imaju definirani matematicki problem koji nastoji potaknuti kreativnost i mastu.
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Ljudima koji su skepti¢ni prema matematickoj igri treba objasniti da igre imaju

pozitivan utjecaj na kreativnost i nacin razmisljanja (Erjavec, 2001.).
Prednosti igre u matematici prema Erjavcu (2001.):

¢ igre ne trebaju sistemati¢an i ,,dosadan“ uvod prije nego Sto se pojavi nesto

zanimljivo kao sto je slucaj kod ,,prave* matematike

¢ dobre igre i matematiCki problemi mogu izbjec¢i efekt psiholoske blokade koji
imaju matematicke prezentacije kod djece, ali i odraslih zbog prijasnjih neugodnih

matematic¢kih iskustava

¢ igre su dobre za razvijanje mastovitosti, Kreativnosti, memorije, inventivnosti,

eksperimentiranja. ..

4 igre mogu zapoceti svi 1 u svim situacijama jer puno ne ovise o ranijim iskustvima i

znanju matematike.

Vecina uditelja igru uvodi u nastavu samo kao dodatnu aktivnost koja sluzi ve¢em
motiviranju 1 opustanju djece. Ucenici se kod takvih ucitelja vesele igri jer im je
zanimljivija od matematike. Igru bi zapravo trebalo u¢enicima nuditi kao sastavni dio
nastavnog procesa. Na taj nain ucenici bi imali na raspolaganju konkretne
didakticne materijale 1 igre koje su neposredno povezane s matematickim

konceptima i imaju utjecaj na razvijanje matematickih vjestina (Sharma, 2001.).

Ovo poglavlje Zelim zavrSiti citatom profesorice Kalajdzije koja je opisala kakve
matematiCke igre moraju biti: ,,Matematic¢ke igre moraju biti dobro osmisljene, dobro
pripremljene, dobro organizirane, provedene u pravo vrijeme i provodene u pravoj
mjeri — ne pretjerivati, jer ¢e postati same sebi svrhom i izgubit ¢e na interesu i

kvaliteti (Kalajdzija, 2002., str. 13).

4.3. Racunalo kao motivacija za u¢enje matematike
Prema Nastavnom planu i programu, odgojno-obrazovne ustanove trebaju poticati

uporabu informacijske i komunikacijske tehnologije u svom podrucju djelovanja. U
Skoli ucitelji pozornost trebaju skrenuti na svrhovitu i metodicki opravdanu uporabu
tehnologije jer bez ozbiljne metodicke pripreme uporaba informacijske i

komunikacijske tehnologije moze se svesti samo na prikazivanje Sarenih sli¢ica.
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Nastavni sadrzaji Skolskih predmeta trebali bi omoguciti bolje razumijevanje i

djelotvorniju uporabu informacijskih i komunikacijskih tehnologija (MZOS, 2006.).

Uporaba informacijskih i komunikacijskih tehnologija zauzela je vazno mjesto u
odgoju 1 obrazovanju. Racunala su prisutna u gotovo svim kucanstvima, dje¢jim
vrti¢ima 1 Skolama. Uporaba racunala ima mnoge pozitivne strane koje se kod djece
odnose na razvoj pamcenja, metode ucenja, vjestine rjeSavanja problema, razvoj
osjecaja vlastite sposobnosti i samopouzdanja. Uporaba racunala u odgojnim i
obrazovnim institucijama u stalnom je porastu. Uporaba racunala u nizim razredima

osnovne Skole nastavni proces Cini kvalitetnijim, kreativnijim 1 ucenicima

Dobre strane koristenja informacijskih i komunikacijskih tehnologija koje uéenici
navode su zabava, brza komunikacija na daljinu, druzenje, mogucnost dolaska do
informacija koje su potrebne za Skolu i zabavu. Lose strane suvremenih tehnologija
za uCenike su umor, bol u glavi i kraljeznici, titranje pred o¢ima, izoliranost te svade

s roditeljima (Nik¢evi¢-Milkovi¢, Rukavina i Gali¢, 2011.).

Glasnovi¢ Gracin (2008.) navodi da se pod primjenom rac¢unala u nastavi matematike
smatra edukativno koriStenje racunala sa specijaliziranom matematickom
racunalnom podrSkom u nastavi. Specijalizirana softverska podrSska odnosi Se na
programe koji podrZavaju jedan ili viSe matematic¢kih prikaza kao $to su programi
dinami¢ne geometrije, tabli¢ni kalkulatori, sustavi raCunalne algebre i graficki alati.
Zahvaljujuéi racunalu koje rjeSava numericke zadatke ucenici viSe paznje mogu

usmjeriti na ideje i nacine rjeSavanja zadatka.

Glasnovi¢ Gracin (2008., prema Schneider, 1999.) navodi ciljeve koji dolaze u prvi

plan uporabom racunala u nastavi:

¢ orijentacija na aplikacije, modeliranje, autenti¢nost i rjeSavanje problema
¢ naglasak na aspekte prezentacije i interpretacije unutar matematike

¢ koncentracija na odgovarajucu izgradnju koncepata

¢ diskusija o moguénostima i granicama matematickih postupaka

¢ orijentacija na fundamentalne matematicke ideje
48



¢ interdisciplinarnost
¢ ucenje o povijesnim i socio-psiholoskim aspektima
¢ razliciti socijalni ciljevi nastave matematike.

Danas je suvremenu nastavu matematike teSko zamisliti bez racunala. Racunalo
potice motivaciju za ucenje i trazi aktivno sudjelovanje ucenika. A osim tih prednosti
racunalo individualizira u¢enje (ucenik uci samostalno i vlastitim tempom), racunalo
je strpljivo, uporno i ne opraSta pogreske, a reagira trenutno, moze poboljsati
kognitivne vjestine, omogucuje iskustveno, istrazivacko i otvoreno uc¢enje. Racunalo
se najcesce u hrvatskim Skolama koristi kao potpora frontalnoj nastavi u kojoj ucitelj
razredu prezentira nove sadrzaje uz pomo¢ Power Point prezentacije. Takva nastava
kod ucenika stvara dosadu. Zato je potrebno Koristiti specijalizirane matematicke
programe, a nastavu organizirati na nacin da svaki ucenik radi samostalno ili da

ucenici rade u paru za racunalom (Bjelanovi¢ Dijani¢, 2012.).

Ovo poglavlje zelim zavrsiti citatom kojim je opisano $to je sve potrebno kako bi
bila moguca uporaba racunala u nastavi: ,,Uporaba ra¢unala u nastavi pretpostavlja
da postoje materijalni, tehnicki 1 organizacijski uvjeti za primjenu racunala u nastavi,
te da za njihovo koriStenje postoji metodicki dobro osmisljen plan 1 promisljena

teorijska pozadina“ (Glasnovi¢ Gracin, 2008., str. 81).

4.4. Motivacija i mnoZenje

Jedna od najvaznijih zadaca nastavnika koji predaje matematiku u pocetnim
razredima S$kolovanja je da potakne i motivira ucenike da matematiku shvate kao
predmet koji je zanimljiv i uz pomo¢ kojeg se uci gradivo (zbrajanje, oduzimanje,
mnozenje, dijeljenje, itd.) koje je potrebno u svakodnevnom zivotu. Medu brojnim
nacinima kako ucenika potaknuti i motivirati na ucenje, igra se istice kao jedan od
navedeno u ovom radu ucenje kroz igru je efikasnije od klasi¢nog nacina jer dovodi
do vece aktivnosti ucenika, osigurava bolju atmosferu u razredu te ono najvaznije,
sadrzaji koji su nauceni kroz igru ostaju u dugoro¢nom pamcenju ucenika. Zbog

Cinjenice da sadrzaji Koji se uce kroz igru ostaju dugoro¢no zapamceni, ucenje
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tablice mnozenja na taj nacin je pozeljno jer je mnozenje dio matematike koji Covjek

koristi cijeli svoj zivot.

Smatram da na satovima obrade mnoZzenja, ali i na satovima Vjezbanja te ponavljanja
rjeSavanje samo zadataka iz radne biljeZnice ili nastavnih listica nakon nekog
vremena ucenicima postaje zamorno i dosadno. Na satovima gdje ucitelj koristi takav
nacin rada ucenici prestaju biti motivirani za ucenje. Zbog toga je dobro Koristiti igre
jer one potic¢u kod ucenika motivaciju i Zelju za uspjehom, a istodobno utjecu i na

kreativnost te mastu.

U ovom radu se ve¢ spominje da u matematici postoje sadrzaji koji se moraju
usvojiti do razine automatizacije. U drugom razredu to su prije svega mnozenje i
dijeljenje do 100 (tablice mnoZenja i dijeljenja). Da bi se tablice mnoZenja i
dijeljenja usvojile do razine automatizacije potrebno je mnogo vjezbe i ponavljanja.
Vjezbanje i ponavljanje uenicima Cesto postaje dosadno pa je pozeljno da ih se
motivira igrom. Motivacija igrom u matematici ima na raspolaganju konkretne
didakticne materijale i matematicke aktivnosti koje imaju utjecaj na razvijanje

matematiCkih vjestina.

Uporabom racunala nastava postaje kreativnija, zanimljivija i kvalitetnija. Zbog toga
treba racunalo koristiti u nastavi, a posebno u matematici jer mnogi matematiku
smatraju nezanimljivim 1 dosadnim predmetom. Uz pomo¢ specijaliziranih
matematickih programa i matematickih igara na racunalu vezanih uz tablicu

mnozenja ucenik se motivira i aktivno sudjeluje u nastavi.

Jedan od ciljeva ovog diplomskog rada bio je upoznati se s raunskom operacijom
mnozenja i njezinim specifi¢nostima u kurikulumskim materijalima te udzbenicima,
a drugi cilj je bio istraziti nacine na koje se moze motivirati u¢enike za ucenje tablice
mnozenja. Matematicke aktivnosti i1 igre pruzaju ulitelju moguénost dobrog
motiviranja ucenika. U sljede¢em poglavlju ¢e biti rije¢i o matematickim

aktivnostima i igrama koje su vezane uz tablicu mnozenja.
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5. MATEMATICKE AKTIVNOSTI VEZANE UZ TABLICU
MNOZENJA

Glavni cilj ovog rada je na jednom mjestu skupiti Sto viSe matematickih aktivnosti i
igara koje su vezane uz tablicu mnozenja. Rije¢ ,,igra” kod ucenika stvara osjecaj
ugode i zadovoljstva, a zahvaljuju¢i tome stvaraju se dobri uvjeti za kvalitetan rad.
Svaki ucitelj zeli da u njegovom razredu vlada ugodno radno ozracje, a igra moze
pomoci u stvaranju takvoga ozracja.

NajviSe matematiCkih aktivnosti i igara sam pronaSla opisanih u metodickim
priru¢nicima za matematiku, a potom u matematiCkim casopisima. Metodicki
prirucnici koje sam koristila su Matematika 2: prirucnik za ucitelja (2005.) autora
Jasenke Purovi¢ i Ive Purovi¢a, Matematicke price 2: prirucnik za uciteljice/ucitelje
matematike za drugi razred osnovne skole (2004.) autora Sanje Polak i Darka
Cindri¢a, Metodicki prirucnik za ucitelje uz Moju matematiku 2 (2003.) autora
Ljiljane Martini¢ i Lucije Puljak. Osim matemati¢kih priru¢nika koristila sam se i
knjigama Nove matematicke zgode za roditelje: prirucnik za roditelje ucenika
drugog razreda osnovne Skole (2004.) kojeg su napisali Gordana Pai¢, Boris Skori¢-
Arambasi¢ i Nevio Smaji¢ te knjigom Matematika bez suza: kako pomoci djetetu s
teskocama u ucenju matematike (2001.) autora Mahesh C. Sharma. Od matematickih
Casopisa sam koristila ¢asopis Matematika i $kola, a ¢lanci koje sam uporabila su
Poznate igre zacinjene matematikom (2003.) Antonije Horvatek, Igrajuci se ucimo
matematiku (2013.) Andelke Kurelec te Igre u nastavi matematike od prvog do
Cetvrtog razreda osnovne Skole (2014.) Melite Pek. Osim u matemati¢kim
priru¢nicima, knjigama i ¢asopisima, matematicke aktivnosti i igre vezane uz tablicu
mnozenja trazila sam i na internetu. Internet nudi velik broj edukativnih stranica
vezanih uz matematiku 1 mnoZenje. Zbog zanimljivosti 1 bogatog izbora

matematickih igara ja sam se odlucila za stranice http://www.sjedi5.com/ te

http://www.arcademics.com/. Proucavaju¢i navedenu literaturu uocila sam mnoge

jednostavne igre za koje nije potrebno puno pripreme, a nastavni sat obogacuju i ¢ine
obradenih mnozenja, automatizacija mnozenja te upoznavanje ucenika Sa
zanimljivim nac¢inom ucenja tablice mnozenja te im time omoguciti da shvate kako
matematika ne mora biti dosadna, ve¢ da se i uz nju moze zabaviti. U nastavku

slijede matematiCke aktivnosti i igre koje su vezane uz tablicu mnozenja.
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5.1. Matematicke aktivnosti vezane uz tablicu mnoZenja

Dremuckanje

Ucenici ,,drijemaju* na svojim klupama. Ucitelj se Sec¢e izmedu klupa i1 izgovara
zadatke vezane uz mnozenje. UCenik kojega ucitelj dotakne treba reci tocan rezultat.
Tocan rezultat osigurava uceniku nastavak drijemanja. U slu¢aju neto¢nog odgovora
ucenik se ,,budi“ i nastavlja tako pratiti igru. Pobjeduje ucenik koji najduze drijema.
Ucenici se mogu podijeliti 1 u skupine pa se pobjednikom proglasava ona skupina u

kojoj na kraju igre ,,drijema“ najvise uc¢enika (Purovi¢ i Purovi¢, 2005.).
Tablica mnoZenja

Igraci stanu u red. Na grudima svakog igraca pri¢vrS¢en je broj od 1 do 9. Ucitelj
kaze jedan broj, umnozak iz tablice mnozenja, primjerice, broj 30. Broj 30 je
umnozak brojeva 5 i 6, igraci s tim brojevima istr¢e iz reda i dotréavsi do oznacenog
mjesta brzo se vrac¢aju natrag u red. Pobjednik je onaj ucenik koji se prvi vrati na
svoje mjesto i on postaje osoba koja zadaje sljedeci primjer. Ako osoba koja govori
umnoske kaze broj koji je umnozak dvaju ili viSe razliCitih parova
jednoznamenkastih brojeva (primjerice: 6 - 4 =24 1 3 - 8 = 24) tada iz reda istr¢ava

svih Cetvero igraca (Pai¢ i sur. 2004.).
Matematicka lopta

Ucenici sjede u krugu na podu. Jedan od ucenika ima loptu. Taj ucenik kaze neki
zadatak mnoZenja, primjerice 4 - 5 i otkotrlja, doda loptu drugom igracu. Osoba koja
je uhvatila loptu daje odgovor (u nasem primjeru 20), postavlja novi zadatak i doda
loptu drugom igracu. Ako igra¢ kaze pogresan odgovor, ispada iz igre (Pai¢ i sur.

2004.).
Bum

Ucenici broje do 100 s time da se prethodno odredi da ¢e se umjesto svih
visekratnika nekog broja (npr. viSekratnika broja 5) govoriti bum. Svaki ucenik

govori jedan broj. Ucenik koji pogrijesi ispada (Polak i Cindri¢, 2004.).

Primjerice: Jedan, dva, tri, Cetiri, bum, Sest, sedam, osam, devet, bum, jedanaest,

dvanaest, trinaest, Cetrnaest, bum, Sesnaest...
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Ja sam viSekratnik...

Ucitelj podijeli u¢enicima kartice s brojevima te proziva:

- viSekratnici broja 2 — istupite korak naprijed!

- visekratnici broja 3 — okrenite se oko sebe!

- neka se zagrle zajednicki viSekratnici broja 2 i broja 3 (Martini¢ i Puljak, 2003.).
Matematicki zadatci u matematickoj vredici

U matematicku vre¢icu stave se listi¢e sa zadatcima mnozenja. Ucenik kojeg
prozovemo izvuce iz matematicke vrecice listi¢ sa zadatkom, procita ga naglas i
rijesi. Ostali uCenici prate rad prozvanog ucenika i zapisuju zadatak i rjesenje zadatka

u svoju biljeznicu (Polak i Cindri¢, 2004.).

Zaokruzi najve¢i ili najmanji broj

Na ploc¢u se napise nekoliko zadataka mnozenja. Ucenici moraju rijesiti zadatke i
zaokruziti najve¢i ili najmanji umnozak (Polak i Cindri¢, 2004.).

Poredaj umnoske od najmanjeg do najveceg ili od najveceg do najmanjeg

Na plocu se stave izmijesani karton¢iéi na kojima se nalaze napisani faktori. Zadatak
ucenika je da rijeSe zadatke, a zatim faktore poredaju od najmanjeg do najveceq ili

od najveéeg do najmanjeg (Polak i Cindri¢, 2004.).
Semafor

Svaki ucenik dobije ,,semafor* (palicu) koji je s jedne strane crvene, a s druge strane
zelene boje. Ucenicima se glasno kaze jedna tvrdnja (3 - 5 = 15). Na znak ucitelja,
svaki ucenik podigne semafor okrenut prema ucitelju. UCenik pokaze zelenu boju
ako se slaze s izreGenom tvrdnjom, odnosno crvenu boju ako tvrdnju smatra

netocnom (Pek, 2014.).
Pronadi svoj par

Ucenike podijelimo u dvije skupine. Jedna skupina na karton¢i¢ima ima zadatke

vezane uz mnozenje, a druga skupina ima rjeSenja zadataka. Ucenici prve skupine
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trebaju pronaci svoj par koji ima karton¢i¢ s rjeSenjem njihovog zadatka (Polak i

Cindri¢, 2004.).
Sve 0 meni

Svaki ucenik iz Spila izvlaci jednu kartu s brojem. Ucenik mora izre¢i $to vise

¢injenica o tom broju (Martini¢ i Puljak, 2003.).

Primjerice: Ja sam broj 24. Dvoznamenkast sam. Na mjestu desetica imam znamenku
2, a na mjestu jedinica znamenku 4. Paran sam 1 viSekratnik sam brojevima 3, 4, 6 i

8. Prethodnik sam broju 25, a sljedbenik broja 23.
Bingo ili tombola

Ucitelj c¢ita matematicke izraze, a ucenici racunaju i u tablicama traZe rjeSenje

zadatka (Pek, 2014)

Primjerice: 3-4;10-8;10-10;4 - 2;

12 80 28
30 8 45
24 100 60

Slika 6: ,,Igra“ Bingo

Igre kockicama s brojevima
Igra jednom kockicom s brojevima

Na stranama kockice nalazi se po Sest razlicitih brojeva (osim 0 i 1). Zadatak je da
ucenici nekad pomnoze broj kojeg uée mnoziti i broj dobiven bacanjem kockice, a
nekad broj dobiven bacanjem kockice i broj kojeg uc¢e mnoziti (Purovi¢ i Purovi¢,

2005.).
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Igre dvjema kockicama s brojevima

1. igra dvjema kockicama s brojevima: Na stranama kockica nalazi se po Sest

razli¢itih brojeva, koji nisu 0, 1 i koji nisu veéi od 10. Kockice se bacaju istodobno, a
brojeve koji se dobiju na kockicama treba zapisati u obliku mnoZzenja, procitati
zapisano mnozenje, napisati ga u obliku zbrajanja (postujuc¢i dogovor da prvi broj u
mnozenju pokazuje koliko puta treba drugi broj u mnozenju napisati kao pribrojnik),
odrediti zbroj i utvrditi da je dobiveni zbroj rezultat zapisanog mnozenja (Purovi¢ i

Burovi¢, 2005.).

2. igra dvjema kockicama s brojevima: Na stranama kockica nalazi se po Sest

razli¢itih brojeva, koji nisu 0, 1 1 koji nisu ve¢i od 10. Zadatak ucenika je da brojeve
dobivene istodobnim bacanjem kockica medusobno pomnoze (Purovi¢ i Purovic,

2005.).
Igra trima kockicama s brojevima

Na stranama dviju kockica nalazi se po Sest razliitih jednoznamenkastih brojeva, a
na stranama tre¢e kockice bili bi samo broj 0 ili broj 1. Ucenik istodobno baca sve tri
kockice i njegov zadatak je da dobivene brojeve pomnozi redom koji sam odabere te

da kaze kojim je redom pomnoZio brojeve i koji je rezultat dobio (Purovi¢ i DPurovi¢,

2005.).
Igre kartama
Rat mnoZenja

Za ovu igru su potrebne obi¢ne igrace karte koje se podijele u dvije hrpice karata.
Jednu hrpicu karata uzima jedan igra¢, a drugu hrpicu drugi. Svaki igra¢ otvara dvije
karte. Zatim ucenici mnoZi svoje karte, odnosno potrebno je pomnoZiti vrijednosti
dviju karata, tj. dva broja. Nakon toga se usporeduju umnosci. Onaj tko ima veci
umnozak pokupi sve Cetiri karte. Pobjednik igre je onaj tko skupi najviSe karata

(Sharma, 2001.).
Sparivanje karti (Matematicki ,,Crni Petar*)

Za ovu igru potrebno je pripremiti komplete od po 21 karte (svaka bi karta trebala

biti veli¢ine standardnih karata za igranje). Na nekim kartama se nalaze faktori
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(primjerice: 2 - 7), a na nekim se nalazi umnosci (primjerice: 14). Zadatak ucenika je
da spare odgovarajuce karte, odnosno da karta na kojoj se nalaze faktori odgovara
karti na kojoj se nalazi umnozak. Ako igra¢ medu svojim kartama pronade takav par,
pokaze ih suigracima 1 odlozi sa strane. Kada su svi igraci sparili karte koje su imali,
igrac lijevo od djelitelja karata izvlaci od njega jednu kartu, provjerava ima li tad
karte koje moze spariti i ako ih ima, sparuje ih. Zatim sljedeci igra¢ izvlaci od njega
jednu kartu i tako dalje. Jedna karta je s porukom ili crtezom (primjerice: U¢i tablicu
mnozenja!), osoba kojoj na kraju ostane ta karta je gubitnik (Purovi¢ i Purovic,
2005.).

Izvlacenje karata

Za ovu igru pozeljno bi bilo da je broj karata u snopu za izvlacenje ve¢i od broja
ucenika u razrednom odjelu. Zadatak ucenika je da izvuce po dvije karte na kojima
se nalaze brojevni izrazi vezani uz mnozenje, rijesi te zadatke, zapamti ih te usporedi

(Purovi¢ i Burovié, 2005.).
Slagalica

1. slagalica: Za ovu igru potrebna je jedna slika koja se isprinta na deblji papir.
Poledina slike se podijeli na sukladne pravokutnike i u njih se upisu zadatci (npr. 2 -
7,4 -5...), a zatim se izreze. Cisti list papira koji je veli¢ine slike koja se isprintala
podijeli se na isti na¢in na koji se podijelila i poledina slike. U ta polja se upisu
rjeSenja zadataka koja su se prethodno napisala na poledinu slike. Ucenici procitaju
na poledini kartonci¢a zadatak, rijeSe ga te na papiru pronadu rjeSenje 1 kartonci¢
zalijepe na rjesenje (sa zadatkom okrenutim dolje da se vidi slika). Igra se nastavlja

dok se ne rijese svi zadatci i dobije cijela slika (Horvatek, 2003.).

2. slagalica: Slagalica ima 25 jednakostrani¢nih trokuta koji se medusobno trebaju
povezati u novi trokut rjesavajuci zadatke na stranicama trokuta. Na jednoj stranici se
nalaze faktori, a zadaca igraca je da pronade drugi trokut koji na jednoj stranici ima
rjeSenje. Kod slaganja trokuta vaznu ulogu igra boja stranica jer je svaka obiljeZena
drugom bojom (crvena, Zuta i plava). Osim po bojama stranice trokuta treba posloziti
1 po debljini crta (deblja ide uz tanju). Igra je gotova kada igraci sloze

jednakostranican trokut koji se slaze u rezultatima, bojama i crtama (Kurelac, 2013.).
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Primjerice:

Slika 7: Slagalica s jednakostrani¢énim trokutima

Covje&e, ne ljuti se

Za ovu igru je potrebno sve §to je potrebno i za obigan ,,Covjele, ne ljuti se!* s tim
da polja po kojima se krecu pijuni moraju biti ispunjeni zadatcima tipa4 - 2,3 - 7,9 -
2... Kad igra¢ baci kocku i pomakne pijuna na odgovarajuce polje, naglas treba
procitati zadatak na tom polju i re¢i rjeSenje. Ako je to¢no rijeSio, zadatak na red
dolazi sljede¢i igrac, a ako je ucenik pogrijesio, vra¢a se na polje na kojem se
prethodno nalazio. Igra se nastavlja tako dugo dok ne ostane samo jedan igra¢ koji

nije svoje pijune ,,pospremio* u ,.kuc¢icu* (Horvatek, 2003.).
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Primjerice:

Slika 8: Igra ,,Covjece, ne ljuti se*
Memorija

Potrebni su nam kartoni dviju boja (npr. plavi i crveni). Iz njih se izreze jednak broj
kartonéica plave i crvene boje koji moraju biti iste veli¢ine. Na plave kartoncice se
napisu zadatci ( npr. 3 - 4, 7 - 7, 9 - 2), a na crvene rjeSenja (12, 49, 18). Svi
karton¢ici se sloze na stol licima (zadatcima i rjeSenjima) okrenutima prema dolje.
Igra¢ okrece jedan plavi i jedan crveni kartonci¢ i ako je igra¢ pronasao tocno
rjeSenje (odnosno faktorima je pridruzio odgovaraju¢i umnozak), uzima kartoncice i
nastavlja igru. Ako nije spario zadatak s njegovim umnoskom, karton¢i¢e okrece
prema dolje i igru nastavlja drugi igrac. Igra se nastavlja dok se ne spare svi zadatci

sa svojim rjeSenjima, a pobjednik je igra¢ koji ima najvise parova (Horvatek, 2003.).
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Domino s brojevima do 100 i odgovarajué¢im brojevnim izrazima (mnoZenje i

dijeljenje)

Igra domino na ¢ijim se ploCicama nalaze brojevi ili brojevni izrazi zahtijeva od
igraca da izraCunaju brojevne izraze, zapamte dobivene brojeve, usporede ih s
brojevima ili vrijednostima brojevnih izraza koji su na odgovaraju¢im polovicama
ve¢ polozenih plocica i da tek onda postave ili ne postave svoju plo¢icu uz plo¢icu
koja je ve¢ postavljena na stolu. Pobjednik igre je ucenik koji prvi ostane bez plocica

domina, a u svakom drugom slu¢aju igra nema pobjednika.

Za ovu igru potrebno je pripremiti komplete od po 28 plocica domina i to tako da na
polovicama nekih plo¢ica budu neki brojevi do 100 (njih 7), a na preostalim
polovicama plocica da budu mnoZenja ili dijeljenja brojeva do 100 ¢iji su rezultati
jednaki nekom od izabranih 7 brojeva. Jedna od moguénosti izbora brojeva i

odgovarajucih brojevnih izraza prikazana je u Tablici 6 (Purovi¢ i Purovi¢, 2005.).

Tablica 6: Brojevi i odgovarajuéi brojevni izrazi za igru domino (Purovi¢ i Purovi¢,

2005., str.44)

3 6:2 12:4 15:5 18:6 21:7 24:8 30:10
4 8:2 12:3 16:4 20:5 24:6 32:8 36:9
6 12:2 18:3 24: 4 30:5 36:6 427 54:9
9 18:2 27:3 36:4 54:6 63:7 72:8 90:10
18 2-9 9-2 3:-6 6-3 18 -1 1-18 18:1
24 3-8 8-3 4-6 6-4 24 -1 1-24 24 :1
40 4-10 10-4 85 5-8 40 - 1 1-40 40:1
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Pomocu prikazane Tablice 6 moguce je izraditi razli¢ite komplete domina od 28

plocica, a ovo je jedan od njih (Purovi¢ i Purovi¢, 2005., str. 44):

3 27:9 24:8 | 24:6 32:8 | 8:2 21:7 | 42:7
12:3 | 24: 4 54:9 6 18:6 | 90:10 16:4 | 72:8
36:6 | 63:7 54:6 | 36:4 15:5 | 3-6 20:5 | 6-3
30:5 | 18-1 27:3 | 1-18 18 18:1 12:4 | 24:1
36:9 | 1-24 12:2 | 24 -1 9 6-4 9-2 4-6
8-3 3-8 6:2 | 40-1 4 10 -4 24:4 1 4-10
18:2 40 2:9 | 1-40 24 |1 40:1 8-5 1] 5-8

5.2. Matematicke aktivnosti vezane uz tablicu mnoZenja na rac¢unalu

Podijeli karte

http://sjedi5.com/edukativne-igre/matematicke-igre/mnozenje-podijeli-karte/play/

Ucenik treba u 2 minute odgovoriti na 8 zadataka mnoZenja. Potrebno je sloziti karte
s brojevima na nacin da bi mnoZenje imalo smisla. Nakon $to se sloze karte, klikne

se sljedece za provjeru zadatka i nastavak igre.
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Slijedece

o BEHEBRER

Slika 9: Igra ,,Podijeli karte*
Kviz vezan uz tablicu mnoZenja

http://sjedi5.com/edukativne-igre/matematicke-igre/tablica-mnozenja-kviz/play/

Ucenik treba odgovoriti na 10 pitanja vezanih uz mnozenje. Kviz, osim rac¢unskih

zadataka, provjerava kod uc¢enika i znanje pojmova vezanih uz mnozenje.

Slika 10: Igra ,,Kviz vezan uz tablicu mnozenja“

Glavna nagrada mnoZenja

http://www.arcademics.com/games/grand-prix/grand-prix.html

Glavna nagrada mnozenja je igra u kojoj mogu sudjelovati 4 igraca koji rjeSavajuéi

zadatke vezane uz mnozenje trebaju $to prije sti¢i do cilja.
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Slika 11: Igra,,Glavna nagrada mnozenja“

Meteor

http://www.arcademics.com/games/meteor/meteor.html

U ovoj igri igra¢ rjeSava zadatke mnozenja koje mu nudi ,,svemirski brod“. Na
,,svemirskom brodu‘‘ nalazi se umnozak, a na meteorima se nalaze faktori. Zadatak
igraca je da uz pomo¢ ,,svemirskog broda“ pogodi meteor na kojem se nalaze faktori

koji su rjeSenja umnoska sa ,,svemirskog broda‘.

Slika 12: Igra ,,Meteor*
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6. ZAKLJUCAK

U nastavi matematike nema mnogo Cinjenica koje treba pamtiti i teziSte rada je
stavljeno na razumijevanje pojmova te na uvjezbavanje pojedinih postupaka (MZOS,
2006.). Jedan od najvaznijih pojmova kojeg ucenici u nastavi matematike trebaju

razumjeti 1 uvjezbati je svakako mnozenje, odnosno tablica mnoZzenja.

U radu su analizirani kurikulumski materijali, Nastavni plan i program te NOK, u
odnosu na mnozenje pri cemu se doslo do zakljucka da je mnozenje zastupljeno i u
jednom i u drugom dokumentu. U navedenim kurikulumskim dokumentima naglasak
je stavljen na ovladavanje tablicom mnozenja te na primjenu mnozenja u
svakodnevnim situacijama. Udzbenici matematike za drugi razred analizirani su
prema kriteriju modela mnozenja. U najvecoj mjeri su zastupljeni skupovni model i
model brojevnog pravca. Model povrSine pravokutnika prisutan je samo u jednom
udzbeniku u samo jednom zadatku, a ostalih modela mnozenja nema. Ti podatci
dovode do zakljucka da je na ulitelju u pocetnim razredima Skolovanja velika
odgovornost jer treba ucenicima pokazati sve modele mnozenja kako ne bi imali
problema s mnoZenjem u predmetnoj nastavi i dalje u svom $kolovanju. Zadatci koji
se nalaze u udZbenicima su jednoli¢ni, a njihovo rjeSavanje nakon nekog vremena
postaje zamorno. Zadatak ucitelja je da pronade nacin na koji ¢e ucenje matematike

postati zabavnije.

Da bismo ucenike potaknuli na ucenje matematike, potrebno je kod njih probuditi
interes za matematiku, a to ¢emo posti¢i odgovarajuom motivacijom. Jedna od

odgovarajucih motivacija je i matematicka igra.

U radu se navedene matematicke aktivnosti i igre vezane uz tablicu mnoZenja s
ciljem potpunijeg usvajanja obradenih mnoZenja te automatizacije mnoZzenja.
Analizirane su 1 opisane igre iz brojnih matematickih priru¢nika, casopisa 1 s web
stranica. Mnoge od tih igara (primjerice: igre s kockama, kartama, slagalice...) nije
ucenika su sve bolje upoznate s informacijskom i komunikacijskom tehnologijom pa

su iz tog razloga i navedene matematicke aktivnosti i igre na raunalu.
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Tijekom pisanja ovoga rada dosla sam do zakljucka da je igru pozeljno i korisno
primjenjivati u nastavi jer se kroz igru moze ponavljati i utvrdivati nauceno, a ujedno

se i odmoriti od ,,0zbiljnog" rada (Horvatek, 2003.).
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Tablica 2 Mnozenje u treCem razredu osnovne $kole
Tablica 3 MnozZenje u Cetvrtom razredu osnovne Skole

Tablica 4 Zastupljenost mnozenja u prvom odgojno-obrazovnom ciklusu u

podru¢ju matematickih koncepata

Tablica 5 Zastupljenost mnozenja u prvom odgojno-obrazovnom ciklusu u

podru¢ju matematickih procesa

Tablica 6 Brojevi i odgovarajuéi brojevni izrazi za igru domino
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