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1. Uvod

1.1 Fotozamke

Znanstvenici su se dugo vremena pitali kako saznati viSe o divljim Zivotinjama, kako
izgleda njihovo ponaSanje, navike te medusobne interakcije onda kada je ljudski faktor
izbaCen iz jednadzbe. Odgovor je stigao tijekom devedesetih godina dvadesetoga stoljeca u

obliku fotozamki.

Fotozamke su neinvazivna metoda pracenja divljih zivotinja, odnosno metoda koja
iskljucuje prisutnost covjeka u staniStu promatrane vrste, a kao takva idealna je za pracenje
zivotinja koje zive na nepristupa¢nim podrucjima 1 povucene od ljudi (CUTLER i SWANN,
1999.; SWANN 1 sur., 2004.; ROVERO i sur., 2010.; MEEK 1 sur., 2012.; ROVERO 1 sur.,
2013.; FLEMING 1 sur., 2014.). Posebno je pogodna za praenje vrsta Cije pripadnike
mozemo razlikovati na temelju tjelesnih obiljezja (KAWANISHI, 2002.; HENSCHEL i RAY,
2003.; BRACZKOWSKI i1 sur., 2016.), a jedna od takvih vrsta je i ris (HEILBRUN 1 sur.,
2006.; ZIMMERMANN i BREITENMOSER, 2007.; KELLY i HOLUB, 2008.; GARROTE i
sur.,2011.).

U posljednja dva desetljeca doslo je do razvoja razliCitih modela fotozamki koje se
razlikuju prema tehnoloskim znacajkama 1 specifikacijama (CUTLER i SWANN, 1999.;
SWANN i sur., 2011.) Kriteriji prema kojima se odabire najprikladniji model fotozamke su
cilj istrazivanja, ciljna vrsta, staniste, klima te drugi ¢imbenici koji ¢e utjecati na performanse
kamere. Takoder, vazne su tehnicke postavke fotozamke kao $to su osjetljivost senzora, zona
detekcije, brzina okidaca, vrsta i intenzitet bljeskalice, autonomija napajanja. (ROVERO 1

sur., 2013.)

Moderne fotozamke mogu imati aktivne ili pasivne infracrvene senzore. Fotozamke s
aktivnim senzorom $alju kontinuirani snop infracrvene svjetlosti do prijamnika te se aktiviraju
prekidom istoga prilikom prolaska Zivotinje. Nasuprot tome, fotozamke sa pasivnim
senzorima, koje se danas najcesce 1 koriste, imaju dva odvojena infracrvena senzora, onaj za
detekciju pokreta te drugi za detekciju razlike u temperaturi zivotinje i okoline. Kada senzor

detektira tu razliku, kamera se aktivira te fotografira zivotinju. (MEEK i sur., 2012.).

Sljedeca vazna znacCajka fotozamke je brzina okidaca. Nju odreduje vrijeme koje prode

od trenutka kada senzor kamere registrira zivotinju do okidanja prve fotografije. Veca brzina
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okidaa povecava vjerojatnost zabiljezavanja zivotinje te smanjuje zamucenost iste pri
njezinu kretanju. S druge strane, sporija brzina okidanja moZe rezultirati izostankom
fotografiranja Zivotinje u pokretu te mutnijim fotografijama, no kako su brzina okidaca i zona
detekcije parametri u interakciji, sporija brzina okidaca moze biti kompenzirana Sirom zonom

detekcije 1 obrnuto (ROVERO 1 sur., 2013.).

Fotozamke s obzirom na vrstu bljeskalice moZemo podijeliti u tri glavne kategorije:
fotozamke s klasicnom bijelom bljeskalicom, fotozamke s infracrvenom bljeskalicom
(infrared, IR, 850 nm), te fotozamke s bljeskalicom nevidljivoga svijetla (black flash, 940
nm). Fotozamke s klasi¢nom bijelom bljeskalicom snimaju najkvalitetnije no¢ne fotografije,
ali su studije pokazale da bijelo svijetlo plasi Zivotinje. Ostale vrste bljeskalica manje Stete

zivotinjama, no daju no¢ne fotografije losije kvalitete.

Za veci uspjeh pri zabiljezavanju i identifikaciji jedinki postoji moguénost snimanja
odredenog broja uzastopnih fotografija te snimanja videozapisa: takve snimke mogu
zabiljeziti kamere sa infracrvenom bljeskalicom koje imaju brzo vrijeme oporavka.
Fotografiranje uzastopnih fotografija ili snimanje videozapisa razliitog trajanja se preporuca
na mjestima na kojima se zivotinje neko vrijeme zadrzavaju, dok je na zivotinjskim prolazima
korisnija metoda fotografiranja uzastopnih fotografija uz minimalan razmak izmedu okidanja

fotografija. (SLIJEPCEVIC i sur., 2017.)

Pravilna kamuflaza fotozamke te zastita fotoaparata od vode i insekata je vazna za
dugovjecnost kamere, ali i dobivanje kvalitetnih fotografija 1 videozapisa, posebice u
podruc¢jima gdje vladaju ekstremni vremenski uvjeti kao Sto su snijeg, vlaga i oborine. Zastita
kamere od oSteé¢enja od strane krupne divljaci postize se postavljanjem fotozamke u metalne
kutije. Ku¢iste mora imati jednostavni nacin pri¢vrséivanja na stablo, a pri postavljanju treba
imati na umu mogucénost zamjene baterija i memorijskih kartica bez potrebe za pomicanjem
fotoaparata s njegove podrske odnosno stabla (SWANN i sur., 2011.; MEEK I PITTET,
2012.).



Slika 1. Fotozamka s memorijskom karticom i baterijom

1.2 Euroazijski ris

Euroazijski ris (Lynx Iynx, Linneus 1758.) po sistematici spada u razred
sisavaca(Mammalia), red zvijeri (Carnivora), porodicu macaka (Felidae), potporodicu pravih
macaka (Felinae) te je najveci od danas postojece Cetiri vrste risa. Masa odraslih jedinki se
krec¢e u rasponu od 15 do 30 kg, a srednja tjelesna masa odraslih muzjaka risova u Hrvatskoj
je 21,9£3,9 kg (u rasponu od 15 do 28 kg), a kod zenki 18,4+3,2 kg (u rasponu od 12 do 25
kg). Duzina tijela varira od 0,8 do 1,3 m, dok je kratak rep dugacak od 15 do 20 cm na vrhu
prekriven crnom dlakom. (GOMERCIC, 2005.). Euroazijski ris je predator, miSi¢avog i
elegantnog tijela, s razvijenim osjetilima, specijaliziranim zubima i pandzama. Krzno risa je
svijetlosmede do crvenkaste boje, tamnije nijanse po hrptu i bokovima, a na trbuhu i
unutarnjoj strani nogu je bijele boje. Svaka jedinka risa ima specificnu pigmentaciju krzna

koja se razlikuje prema broju i1 rasporedu pjega.

Uz iberijskog risa (Lynx pardinus, Temminck 1872.) koji zivi isklju¢ivo na podrucju
Pirinejskog poluotoka, jedina je vrsta risa koja nastanjuje Sume staroga svijeta. Nekad
rasprostranjen diljem kontinenta, danas ga se u Europi moZe prona¢i na podrucju

Fenoskandinavije, Baltika, Karpata te u joS nekoliko izoliranih populacija u zapadnoj i



jugozapadnoj Europi koje su uglavnom nastale kao posljedica reintrodukcije (LINNELL 1

sur., 2007.).

Rasprostranjenost risa usko je povezana sa Sumskim pokrovom, buduci su one izvor
hrane, ali pruzaju i zaklon te zaStitu mladih (BREITENMOSER i BAETTIG, 1992
SCHADT 1 sur., 2002.). Risovi koriste i otvorena staniSta, kada se ondje nalazi visoka
koncentracija plijena tijekom ispaSe te kada su ljudske aktivnosti na njima minimalne (FILLA

isur. 2017.)

Risovi su najaktivniji u jutarnjim i vecernjim satima dok se tijekom dana i noci
uglavnom odmaraju. Euroazijski ris ima dobar dnevni vid, jo§ izrazeniji no¢ni, dobar njuh, te
izrazito dobar sluh. Izbor plijena u velikoj mjeri ovisi o brojnosti pojedinih plijenskih vrsta,
no glavna su im hrana parnoprstasi — srne, jeleni, divokoze i mufloni. Manji plijen lovi samo
kada ve¢eg nema dovoljno, no moguce je da je manji plijen vazan za mlade risove tijekom
osamostaljivanja. Smatra se da su puhovi vazan izvor hrane u godinama njihovog obilja. Lovi
sve kategorije malih papkara, dok kod jelena bira mlade, manje i/ili oslabljene Zivotinje.
Tijekom zime love krupnu divlja¢, a sposobni su uloviti plijen 3 do 4 puta veci od njih samih.
Ovisno o veli¢ini plijena koji ulove vracaju se na njega sve dok ga ne pojedu, a to moze biti i

do 7 dana (TUMLISON, 1987.).

Odrasli risovi zive samostalno unutar odredenog prostora, a u oznacavanju i
kontroliranju granica teritorija vaznu ulogu ima kemijska komunikacija koja se kod vecine
risova odvija obiljezavanjem urinom i izmetom (SOKOLOV 1 sur., 1996.; ZACHARIAE,
2008.), dok u vrijeme parenja do izrazaja dolazi i zvu¢na komunikacija vazna za vece
udaljenosti (PETERS, 1987.; KROFEL i KOS, 2009.). U kontakt s drugim jedinkama svoje
vrste dolaze jedino u vrijeme parenja kada se muZzjaci susrecu i medusobno natjecu za zZenke
jer se njihovi Zivotni prostori preklapaju sa Zzivotnim prostorima jedne ili viSe Zenki

(SCHMIDT i sur., 1997.)

Na veli¢inu zivotnog prostora, osim spola, utjee dostupnost plijena, stupanj primarne
produkcije odredenog prostora (BREITENMOSER i1 HALLER, 1993.) te stupanj
fragmentacije staniSta (SCHADT 1 sur. 2002.), no u pravilu je teritorij muzjaka vec¢i nego u
zenki. U Europi, raspon veliine teritorija muZzjaka se kre¢e od 180 do 2780 km2, a teritorij
zenki od 98 do 759 km2 (BREITENMOSER i sur., 2000.). KROFEL (2012.) procjenjuje

veli¢inu teritorija risa u Sloveniji na 215 km2, Sto se slaZze s istrazivanjima u Hrvatskoj



(SLUEPCEVIC, 2009.; SLDEPCEVIC i sur., 2009.). Uslijed izraZene teritorijalnosti risova

dolazi do samoregulacije veli¢ine populacije i gusto¢e jedinki na odredenom podrucju.

Parenje se odvija od veljace do travnja, te nakon 69 dana gravidnosti Zzenka od kraja
svibnja do podetka lipnja okoti 1 do 4 mladunca. Zenke postaju spolno zrele sa navrsenih 10
do 20 mjeseci, dok muzjaci nastavljaju rasti godinu dana duze te postaju spolno zreli sa 30

mjeseci. (KVAM 1991., AXNER i sur. 2009., MARTI i RYSER-DEGIORGIS, 2018.).

Dok su autohtone populacije risa u Europi uglavnom stabilne, u Hrvatskoj to nije
slucaj te je stoga ris zasticen temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 70/05), Pravilnikom o
proglasavanju divljih svojti zaSti¢enim 1 strogo zasti¢enim (NN 7/06) te mnogim drugim
medunarodnim ugovorima i konvencijama (Konvencija o bioloskoj raznolikosti, Bernska

konvencija, CITES, itd.).

Na podru¢ju Dinarida autohtona populacija risa prezivjela je na izoliranim podrucjima
Albanije, Makedonije, Kosova i Crne Gore (VON ARX 1 sur., 2004.), dok je u Sloveniji,
Hrvatskoj te Bosni i Hercegovini ta populacija potpuno nestala krajem 19. stolje¢a. Smatra se
da je u Hrvatskoj posljednja jedinka iz autohtone populacije odstrijeljena 1903. godine
(KORITNIK, 1974.). Populacija je ponovno uspostavljena 1973. godine reintrodukcijom Sest
jedinki iz Slovacke u Sloveniju (FRKOVIC, 1998.). Potomci naseljenih Zivotinja prosirili su
se preko Hrvatske sve do Bosne i Hercegovine i danas ¢ine dinarsku populaciju. U Hrvatskoj
se staniStem risa smatraju Sumovita podru¢ja Dinarida od hrvatsko-slovenske granice na
sjeverozapadu do hrvatsko-bosanskohercegovacke granice na jugoistoku, na oko 10 000 km?
(SINDICIC i sur., 2010.). Procjenjuje se da u Hrvatskoj Zivi 40-60 jedinki te da sa Slovenijom
i Bosnom i Hercegovinom taj broj ne prelazi 130 Zivotinja (SINDICIC i sur., 2010.). Smatra
se da je brojnost reintroducirane populacije bila u porastu do osamdesetih godina prosloga
stolje¢a, no da je od devedesetih trend populacije u padu. Najvaznijim uzrokom smatra se
gubitak genske raznolikosti nastale kao posljedica parenja u srodstvu jer su sve danaSnje
jedinke potekle od Sest naseljenih zivotinja medu kojima su ve¢ bila dva para bliskih srodnika
(SINDICIC i sur., 2013.). Populacija siroma$nog genskog bazena gubi sposobnost prilagodbe
promjenama u okoliSu te time dolazi pred sam rub izumiranja. Na pad brojnosti takoder je

utjecala i visoka smrtnost uzrokovana ljudskim djelovanjem (SINDICIC i sur., 2016.).



1.3 Velebit

Velebit je hrvatska planina koja pripada planinskom lancu Dinarida. Ve¢im dijelom se
prostire uz more i pruza u visinu od 700 m pa do najviseg vrha od 1757 m. Ujedino je jedina
primorska planina koja razdvaja dva geografski sasvim razli¢ita predjela - na obali, odnosno
na zapadnoj strani Velebita vlada mediteranska klima s blagim zimama i suhim ljetima, a na
istoCnoj strani prevladavaju osStre zime 1 mnogo vlazniji kontinentalno planinski uvjeti. Zbog
toga su mu padine potpuno razliite; kontinentalna strana je strma i poSumljena, dok

primorsku stranu karakteriziraju divlje i duboke suhe drage.

Sjeveroistocni obronak Velebita prilagoduje se uvjetima na kopnu, a jugozapadni
obronak pod utjecajem je mora. Na sjevernom dijelu Velebita prevladavaju zajednice bukovo-
jelovih Suma gorskog pojasa, dok su gorske bukove Sume dominantne na juznom djelu
Velebita. Najveca koli¢ina oborina prisutna je u vr$nom dijelu Juznog Velebita (Vaganski vrh
1 Sveto brdo) s 3500 mm padalina godiSnje. Koli¢ina padalina se smanjuje prema sjevernom
dijelu, ali skoro svugdje prelazi 2000 mm. Na cijeloj povrSini Velebita, padaline su ¢eS¢e u
hladnijem nego u toplijem dijelu godine. Na klimu Velebita bitno utjece vjetar, na Zavizanu
npr. visSe od 150 dana puse jak vjetar, a 40 olujni (FORENBACHER, 1990.). Ucestalost bure

opada od sjevernog prema juznom dijelu Velebita.

Zbog posebnog polozaja te geoloskih, geomorfoloskih i hidroloskih karakteristika
Velebit je centar bioraznolikosti zbog Cega je zasti¢en titulom Parka prirode sa povrSinom od
200 000 ha te je 1978. godine uvrSten u mrezu medunarodnih rezervata biosfere UNESCO-a.
Na njegovom podrucju se nalaze i dva nacionalna parka, Paklenica i Sjeverni Velebit.
Paklenica je medu prvima proglaSena nacionalnim parkom zbog svojih prirodnih osobitosti,
ocuvanih Suma te kanjona koji prekidaju kontinuitet primorske padine Velebita. Sjeverni
Velebit je najmladi nacionalni park koji se istice iskonskom divljinom te mnostvom vrijednih

speleoloskih objekata (SPANJOL i sur., 2013.).



1.4 LIFE Lynx projekt

Od 2017. godine u Hrvatskoj i Sloveniji se provodi medunarodni projekt LIFE Lynx
koji za glavni cilj ima obnoviti genski bazen ove ugrozene populacije raseljavanjem risova iz
Slovacke 1 Rumunjske. Kako bi se odabrale lokacije pogodne za ispustanje novih zivotinja, u
sklopu projekta je postavljena mreza fotozamki s ciljem pracenja rasprostranjenosti
individualnih jedinki. Naime, na temelju pjegaste pigmentacije krzna risa, koja je brojem i
rasporedom specificna za svaku zivotinju, mozemo razlikovati jedinke. Uzevsi u obzir da je
ris teritorijalna zivotinja mozemo ustvrditi podrucje rasprostranjenosti i procijeniti velic¢inu
teritorija svake pojedine jedinke, a ukoliko je mreZza postavljenih fotozamki dovoljno gusta
mozemo 1 pratiti gustocu risje populacije. No, takoder, putem fotozamki moze se pratiti i
uspjesnost razmnozavanja Sto je vrijedan podatak kada se radi o ugrozenim populacijama

kakva je ova populacija euroazijskog risa u Dinaridima i jugoisto¢nim Alpama.

2. Cilj

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi broj risova prisutnih na podruc¢ju Parka prirode
Velebit i Nacionalnog parka Paklenica. Pri tome se koristila identifikacija pojedinih Zivotinja

na fotografijama i videima dobivenim pomocu fotozamki.

3. Materijali i metode

Ovo istrazivanje je provedeno u sklopu projekta LIFE16 NAT/SI/000634 ,,SpaSavanje

dinarske 1 jugoisto¢no alpske populacije risa od izumiranja®“ (LIFE Lynx). U suradnji s



Javnom ustanovom Park prirode Velebit te Nacionalnim parkom Paklenica postavljeno je 54
fotozamki na povrSini od ukupno 2 131 km?, te su bile aktivne od 20.03.2018. do 21.03.2019.
godine, ukupno 6 141 dan (Slika.

Slika 2. Lokacije fotozamki postavljenih na sjevernom (crvena boja ) i juznom (plava boja)
dijelu Velebita

Izbor lokacije za postavljanje fotozamki je od presudne vaznosti za uspjeh istrazivanja
risa. U suradnji s djelatnicima javnih ustanova za zaSticena podrucja i lovovlaStenicima
utvrdene su lokacije prikladne za postavljanje fotozamki, a to su prvenstveno Sumske ceste,
zivotinjske staze te mjesta koje ris koristi za markiranje svoga teritorija. Risovi za svoja
markiraliSta ¢esto odabiru velike uocljive objekte poput starih Sumskih kuca ili staja, cisterni,

uocljivih stijena i sli¢no.

Koristene su fotozamke marke Cuddeback Long Range, IR, Silver series, model 1224
sa sljede¢im tehnickim postavkama: brzina aktivacije 0,25 s, rezolucija kamere je 5 MP,
kvaliteta memorijske SD kartice je klasa 10, bljeskalica s infracrvenim svijetlom (valna
duljina IR, 850 nm), Sirokokutni raspon. Koristene su postavke za snimanje 1 fotografije i 30

sekundi videa prilikom svake aktivacije senzora.

Fotozamke su prosjecno obilazene jednom mjesecno. Pritom bi se preuzimali podatci s
memorijske kartice te zamijenile baterije ukoliko je to bilo potrebno. Sve fotografije i video
zapisi se pregledavaju, prazne snimke se briSu, a ostale pohranjuju u program Camelot
(HENDRY 1 MANN, 2017.) gdje se za svaki dogadaj, odnosno posjet tijekom kojeg moze biti
snimljeno 1 vise fotografija, definira o kojoj se vrsti, dobi i spolu Zivotinje radi. Fotografije na
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kojima je zabiljezen ris dodatno se jos unose on-line bazu http://lynx.vef.hr, koja objedinjuje
podatke o prisutnosti risa u Hrvatskoj. U analizu su ukljucene i fotografije iz istog razdoblja
prikupljene pomocu fotozamki u vlasnistvu lovackih drustava, Javnih ustanova za upravljanje

zaSti¢enim podruc¢jima i privatnih osoba.

Fotoidentifikacija risa temelji se na usporedbi uzorka pjegaste pigmentacije krzna na
fotografijama iste strane tijela. Identifikacija se izvodi postavljanjem dviju fotografija jednu

uz drugu te trazenjem podudaranja (Slika 3. i Slika 4.).

Slika 3. Fotoidentifikacija risa prema specificnom pjegastom uzorku.



Slika 4. Fotoidentifikacija risa prema specificnom pjegastom uzorku

4. Rezultati

Tijekom godinu dana, koliko je trajalo ovo istrazivanje, na podruc¢ju Parka prirode
Velebit 1 Nacionalnog parka Paklenica 54 fotozamke bile su aktivne 6141 dan, te je ukupno
zabiljezeno 85 pojavljivanja risa. Kao dogadaji ,,loSe kvalitete®, odnosno oni na kojima se
zbog loSe osvijetljenosti ili prebrzog kretanja zivotinje ne moze vidjeti pjegasti uzorak krzna,
ocijenjeno je 14 dogadaja. Na snimkama ukupno 13 dogadaja se vide samo odredeni dijelovi

udova te kao takvi trenutno sadrze premalo informacija za identifikaciju.

Usporedbom uzorka krzna na snimkama s 58 dogadaja identificirala sam ukupno 16
razli¢itih risova (Tablica 1). Pojedinacne zivotinje su dobile oznaku ,,L* (prema latinskome
lynx) u nastavku s redoslijednim brojem ili su imenovane prema oznaci lokacije na kojoj je
postavljena fotozamka (CROXYZ). Jedinke s rozetastim uzorkom krzna oznalene su sa

slovom ,,R*, takoder u nastavku s brojem.
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Tablica 1. Risovi identificirani na podrucju Parka prirode Velebit i Nacionalnog parka
Paklenica (sve fotografije dostupne su u bazi http://lynx.vef.hr).

L1
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
15.08.2018. | 11:26 Samari Lijeva
28.08.2018. | 09:24 Samari Lijeva
17.09.2018. | 06:05 Kalanjeva ruja | Lijeva Uz fotografiju snimljen je 1 video
gdje se vide dva mladunca.

11.10.2018. | 07:06 Kajino mirilo | Lijeva
25.11.2018. | 03:01 Ruja Lijeva
L2
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena

tijela
23.04.2018. | 03:24 Ledena draga | Desna Vlasnistvo PP Velebit.
02.05.2018. | 18:58 Gavrilova Lijeva

draga Straznja

06.05.2018. | 15:41 Kuc¢ine Desna Vlasnistvo PP Velebit.

Prednja
29.05.2018. | 02:04 Rasova Desna Vlasnistvo PP Velebit.

Lijeva Uz fotografiju snimljen je i video
gdje se ris okrece pa je vidljiv sa
svih strana.

30.05.2018. | 04:48 Gavrilova Desna Dvije fotozamke snimile su isti
draga Lijeva dogadaj sa suprotnih strana.

17.06.2018. | 22:08 Lipovi kuk Desna

Prednja
15.07.2018. | 05:35 Sterna 2. Desna
29.07.2018. | 03:29 Vrsak Desna Vlasnistvo PP Velebit.
29.07.2018. | 08:27 Sterna 2. Desna
15.08.2018. | 23:35 GrizZina kita Desna

Lijeva
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03.01.2019. | 19:07 Jurc¢i¢ Dolac Lijeva
Prednja
25.02.2019. | 07:13 Ledena draga | Desna Vlasnistvo PP Velebit.
05.03.2019. | 10:05 Ledena draga | Desna Vlasnistvo PP Velebit.
L3
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
23.04.2018. | 23:34 Ledena draga | Desna Vlasnistvo PP Velebit.
11.07.2018. | 07:51 Gavrilova Desna Dvije fotozamke snimile su isti
draga Lijeva dogadaj sa suprotnih strana.
L4
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
29.05.2018. | 23:40 Ramino korito | Desna
25.06.2018. | 21:30 Samari Desna
LS
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
03.06.2018. | 05:31 Lipovi kuk Desna Dvije fotozamke snimile su isti
Lijeva dogadaj sa suprotnih strana.
16.06.2018. | 18:26 Vrsak Desna VlasniStvo PP Velebit.
L6 (R2+R6)
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
05.04.2018. | 15:12 Betine Lijeva
Prednja
07.04.2018. | 14:55 Betine Lijeva
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17.04.2018. | 03:55 Betine Desna
17.04.2018. | 14:10 Betine Desna
04.05.2018. | 14:33 Betine Lijeva Dvije fotozamke snimile su isti
Prednja dogadaj sa suprotnih strana.
17.06.2018. | 19:12 Vrsak Desna Vlasnistvo PP Velebit.
Prednja
27.02.2019. | 20:30 Mazin Desna
L7
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
17.11.2018. | 04:20 Grecice Lijeva
L8
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
27.10.2018. | 07:19 Jasenovac Desna Vlasnistvo PP Velebit.
30.10.2018. | 09:43 Jasenovac Desna Vlasnistvo PP Velebit.
31.10.2018. | 17:03 Rasojasa Desna
L9
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
02.10.2018. | 10:04 Samari Lijeva
04.01.2019. | 11:35 Konjsko Lijeva
L10
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Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
16.09.2018. | 19:00 Buljeva lokva | Desna
17.01.2019. | 01:09 Crveni potoci | Desna
R1
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
01.11.2018. | 8:30 Crna ruja Lijeva
19.10.2018. | 04:28 Jurci¢ Dolac Lijeva
Prednja
29.06.2018. | 20:20 Doline Lijeva Vlasnistvo PP Velebit.
R3
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
11.08.2018. | 16:11 Doline Lijeva Vlasnistvo PP Velebit.
13.09.2018. | 04:45 Doline Lijeva Vlasnistvo PP Velebit.
Prednja
06.10.2018. | 22:19 Kalanjeva ruja | Lijeva
R4
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
15.09.2018. | 22:07 Doline Desna VlasniStvo PP Velebit.
20.09.2018. | 18:32 Doline Desna Vlasnistvo PP Velebit.
RS
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena
tijela
16.04.2018. | 04:31 Sterna 1. Desna
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Straznja

23.05.2018. | 04:41 Sterna 2. Desna Iako su snimljene obje strane

Lijeva tijela risa, zbog pozicije tijela i

kvalitete fotografije nismo sasvim
sigurni kako one izgledaju.

CROS583
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena

tijela
04.08.2018. | 21:17 Orlov kuk Desna

Straznja
23.11.2018. | 23:33 Greblje/Prijevoj | Lijeva VlasniStvo NP Paklenica.
10.01.2019. | 16:03 Mali mozak Desna Vlasnistvo NP Paklenica.

Lijeva
17.01.2019. | 19:49 Greblje Lijeva
31.01.2019. | 15:51 Klementa Lijeva VlasniStvo NP Paklenica.
05.02.2019. | 16:42 Greblje/Prijevoj | Lijeva Vlasnistvo NP Paklenica.
06.03.2019. | 19:03 Greblje/Prijevoj | Lijeva Vlasnistvo NP Paklenica.
CROS584
Datum Vrijeme | Lokacija Strana Napomena

tijela
19.04.2018. | 06:09 Greblje/Prijevoj | Desna Vlasnistvo NP Paklenica.
06.02.2019 | 17:09 Greblje/Prijevoj | Desna VlasniStvo NP Paklenica.
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Slika 5. Risovi fotoidentificirani na podrucju Velebita, s lijeve na desnu stranu - L10, CRO583, L4, L2, L3, L1, L7, R5, CRO584, R1,
L8, R3,L5 R4,19iL6
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5. Rasprava

Tijekom ovog istrazivanja identificirano je ukupno 16 risova, od Cega je njih 14
zabiljezeno na podrucju Parka prirode Velebit, a dva na podru¢ju Nacionalnog parka

Paklenica.

Kako bi se povezalo da fotografija lijeve 1 desne strane tijela pripadaju istoj zivotinji,
ris prilikom jednog dogadaja mora biti snimljen s obje strane tijela. Od 16 identificiranih
zivotinja za njih 6 imamo fotografije obje strane tijela, dok za pet imamo snimljenu samo
lijevu stranu i1 za pet samo desnu stranu tijela. U nekim od ovih slu¢ajeva moguce je da se radi
0 istoj zivotinji, no to nisam bila u mogucnosti povezati. Na temelju pojavljivanja na istim
lokacijama za risove L7 1 L8 smatram da bi se moglo raditi o istoj Zivotinji, kao i za risove L4
1 L9. No, na lokacijama pojavljivanja risova L4 i L9 zabiljezen je i ris L1, majka s
mladuncima. Sve fotografije risa L4 su s desne strane tijela, dok su L1 i L9 snimljene samo s

lijeve strane.

Pra¢enje pomocu fotozamki daje i uvid u reprodukciju i uspjesnost prezivljavanja
mladunaca. Na istrazivanom podru¢ju sam zabiljezila jednu zenku (oznake L1) s dvoje
mladunaca. Majka s mladuncima zabiljezena je u jo§ dva dogadaja. Zbog slabije kvalitete
fotografija za ta dva dogadaja ne mogu sa sigurnos¢u potvrditi da se radi o razli¢itim
zivotinjama, no buduéi su lokacije snimanja znatno udaljene od podrucja na kojem se krece

zenka L1 ipak pretpostavljam da se radi o razli¢itim jedinkama.

Posebno je izazovna bila fotoidentifikacija jedinki koje imaju rozetasti uzorak krzna.
Identifikacija je oteZzana zbog nespecificnosti rozeta, ali i zbog Cinjenice da su svi risovi s
rozetama zabiljezeni na podrucju sjevernog Velebita. Od 2011. godine Park prirode Velebit
koristi fotozamke za pracenje prisutnosti divljih Zivotinja unutar parka te su u prosincu 2012.
godine prvi puta zabiljezili risa s rozetastim uzorkom krzna. Ris, nazvan Luka, pracen je

pomocu fotozamki na podrucju sjevernog dijela Parka do svibnja 2015. godine.

Na temelju navedenog moja procjena minimalne brojnosti risova na istrazivanom
podrucju je u rasponu od 13 do 18 odraslih jedinki (16 fotoidentificiranih + 2 neidentificirane

zenke s mladuncima).

Ovo istrazivanje rezultiralo je prvom procjenom minimalne brojnosti risova na

podru¢ju Velebita, baziranoj na pouzdanim znanstvenim podatcima dobivenim pomocu
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fotozamki. Ovo je ujedno i prvo objavljeno istrazivanje procjene brojnost risa u Hrvatskoj
pomocu fotozamki. Budu¢i je ris u Hrvatskoj ugrozena vrsta, kojoj zbog parenja u srodstvu
prijeti izumiranje (SINDICIC i sur., 2013.) podatci o brojnosti populacije neophodni su za
ucinkovito upravljanje i1 zastitu. No, iako je medu ciljevima Plana upravljanja risom u
Republici Hrvatskoj navedeno kako je neophodno uspostaviti sustav pracenja populacije
(SINDCIC i sur., 2010.), to je postignuto tek u sklopu LIFE Lynx projekta 2018. godine
(SINDICIC i sur., 2018.). Naime, ris je skrovita vrsta, svaka jedinka Zivi na vlastitom
teritoriju prosje¢ne veli¢ine oko 200 km? (SLIUEPCEVIC i sur., 2009.), a za u¢inkovito
pra¢enje neophodno je na teritorij svake jedinke postaviti minimalno jednu fotozamku
(WEINGARTH i sur., 2012.). Buduéi je ris u Hrvatskoj prisutan na gotovo 10 000 km?
(SINDCIC i sur., 2010.), uspostava nacionalnog monitoringa pomoéu fotozamki je izuzetno

zahtjevna stoga ovo istrazivanje predstavlja vrlo vazan korak u uspostavi tog sustava.

6. Zakljuci

1. Fotozamke su pouzdana i1 u€inkovita metodologija za pracenje i procjenu brojnosti
populacije risa.

2. Procjenjujem da je minimalna brojnost risova na podrucju Parka prirode Velebit i
Nacionalnog parka Paklenica 2018. - 2019. godine bila u rasponu od 13 do 18 (16

fotoidentificiranih + 2 neidentificirane Zenke s mladuncima) odraslih zivotinja.
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8. Sazetak

SILVIA BLASKOVIC

Koliko risova zivi na Velebitu?

Euroazijski ris (Lynx lynx) jedan je od najugrozenijih sisavaca u Hrvatskoj, a
populacija je danas pred rubom izumiranja zbog posljedica parenja u srodstvu. Cilj
istrazivanja bio je utvrditi minimalan broj risova na podrucju Velebita, budu¢i je ovaj podatak
neophodan za ucinkovito upravljanje i zaStitu populacije. Istrazivanje je provedeno na
podru¢ju Parka prirode Velebit 1 Nacionalnog parka Paklenica, gdje su u razdoblju od
20.03.2018. do 21.03.2019. postavljene 54 fotozamke. Tijekom 6141 dana aktivnosti
zabiljezeno je 85 dogadaja na kojima je ris, te su fotografije medusobno usporedene i
identificirane su individualne jedinke. S obzirom da zivotinja mora biti snimljena s obje strane
u istom dogadaju, utvrdila sam prisutnost 16 jedinki od kojih su u Sest njih poznate obje
strane tijela, u pet samo lijeva i u pet samo desna strana tijela. Prema dobivenim rezultatima
na podrucju Parka prirode Velebit 1 Nacionalnog parka Paklenica obitava minimalno 13 do

18 odraslih risova.

Kljuéne rijeci: ris, Lynx lynx, fotozamke, Velebit, Paklenica
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9. Summary

SILVIA BLASKOVIC

How many lynxes live on Velebit?

Eurasian Lynx (Lynx lynx) is one of the most endangered mammals in Croatia. Today the
population is at the edge of extinction due to the severe inbreeding depression. The aim of this
research was to determine the minimal number of lynxes in Nature park Velebit and National
park Paklenica, since this information is necessary for effective management and protection of
the species. In the period from 20.03.2018 until 21.03.2019 a total number of 54 camera traps
were active in the reserch area. During 6141 days, lynxes were recorded in 85 events. The
photographs were compared to each other and individual lynxes were identified. I identified
16 individuals, of which for six I had photos of both sides of the body, for five individuals
only of the left side and five individuals only photos of the right side. According to the
collected data, the estimated number of lynxes in the area of Velebit Nature Park and

Paklenica National Park is from 13 to 18 individuals.

Key words: Eurasian lynx, Lynx lynx, photo traps, Velebit, Paklenica.
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10. Zivotopis

Rodena sam 06. rujna 1994. godine u Rijeci. Maturirala sam 2013. godine, nakon Cega sam

upisala studij na Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.

Tijekom studiranja na Veterinarskom fakultetu bila sam demonstrator na Zavodu za lovstvo i
divlje zivotinje te sam sudjelovala u medunarodnom projektu LIFE Lynx od 2018. godine. U
sklopu tog projekta bavila sam se fotoidentifikacijom risova te sam izradila izvorni znanstveni
rad pod vodstvom doc. dr. sc. Magde SindiCi¢ i izv. prof. dr. sc. Tomislava Gomercica.
Takoder, na Zavodu za biologiju sudjelovala sam u identifikaciji divljih Zivotinja snimljenih

na podrucju Velebita.

2019. godine prezentirala sam znanstveni rad na 8. medunarodnom kongresu " Veterinarska
znanost 1 struka" na kojemu sam kao student osvojila nagradu za najbolju usmenu

prezentaciju u odsjeku divljih i egzoti¢nih Zivotinja.
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